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MODELADO DE SUBSIDENCIA 2D: UN EJEMPL O DE L A CUENCA NEUQUINA
(REPUBLICA ARGENTINA)

Juan Rafael Franzese
Centro de Investigaciones Geol 6gicas. CONICET. UNLP
Calle 1# 644. 1900 La Plata. franzese@cig. museo.unl p.edu.ar

La comprension de la geodinamica de las cuencas sedimentarias ha sostenido un proceso de gran
expansion durantelos Ultimos 20 afios, en gran parte motivado por los resultadosdel modelado estratigréfico
de caracteristicas cuantitativas. Los andlisis mas rigurosos han sido |levados a cabo en cuencas
extensionales, en | as cuales norma mente se observa un periodo inicia mecanico (fallamiento normal)
conocido como sin-rift seguido de un periodo de equilibramiento termal (sag o post-rift). Las técnicas
més notables se basan en d modelado geohi storico, que parte dd resultado estratigréfico find y, através
de la eliminacién progresiva de diferentes horizontes estrati gréficos, llega a cuantificar el vdor de la
extension origind y distinguir la subsidencia tecténica de la subsidencia creada por € peso de los
sedimentos. Estos andisis han sido llevados acabo a partir dedatos de sondeos o columnas estrati gréficas
relevadas en € campo y son de carécter unidimensional, ya que estan basados en d equilibrio i sostético
locd (Airy), en un punto aislado de sus vecinos. A ctualmente se encuentraen auge la integracion 2D y
3D dela informacion geohistérica, considerando un model o de equilibrio isostético flexura y no local.
Esta metodol ogia ha permitido ademas desarrollar mode ados sintéticos de evol ucion, que apuntan a
prever el desarrollo estratigréfi co a partir de unageometria origina hipotética. L acombinacion deambos
modelos (reverso y directo) permite cotejar los resultados “reaes’ con aquellos que tedricamente se
deberian haber producido de acuerdo al as variablesimplementadas, ayudando areconocer particularidades
en laevoluci 6n de las cuencas, especialmente verificar si se gpartan de una evol ucion tectonica tedrica.

Como gemplo se muestrad andisis preliminar de una seccion de la Cuenca Neuquina. Esta cuenca se
origind en d Tridsico Superior araiz del colapso extensiona de un orégeno Paeozoico. El periodo de
subsdenciamecanicainicia resulto activo hagad Jurasico Inferior (Fliensbachiano) dando lugar d desarrdlo
de cubetas aisladas bordeadas por falas normales. El desarrollo dd arco magmético andino a partir del
Jurésico Medio condicioné su evoluci 6n tectonica durante la etapa de post-rift, llegdndose a la inversién
parcia dela mismay asu configuracién actual como cuencade retroarco a partir del Cretécico superior.

Esta compleja evolucién habria desarrollado un patron particular de subsidencia, reflgado en la
estrati grafiagenerd dd Jurasicoy Cretacico, factibl e deandi zar através de un modelo control ado por €
equilibrio isostético flexurd alo largo de una secci6n delacuenca.

Desarrollo

El andlisis se efectud por medio del modelado geohistorico directo e inverso de una seccion de la
Cuenca Neuquinainterpretada a partir de datos de sismica de refl exion.

Modelado reverso. A partir de la reconstruccion de la cuenca a la base del Cretécico Superior (~95
Ma), serealiz6 la descompactaci on de cadanivel y larestitucioni sostéaticafl exura paravari os momentos
de lamisma. El paso find permiti6 obtener un modelo nivelado a la base ddl depdsito post-rift con la
distribucién delos depocentros desin-rifty ladisposicién de lasfallaslimitantes. El factor de estiramiento
(1) necesario paraobtener una geometriageol 6gicamente aceptable resulté ser muy elevadoy asimétrico,
llegando a casi d 100% en € margen oeste de la seccion. La geometria y potencia de los depocentros
inicides (no mayor a 2000 m) no son indici 0 de un esti rami ento de esa magnitud.

Modelado “haciaadeante’. Con d fin de verificar los resultados se rediz6 un andissdirecto, generando
una cuenca de caracterigicas smilares sobre labase de la geometria extensonad dbtenidaen d andissrever-
0. Lamagnitud dela extens 6n asociada a periodo desubs denciamecanicaobtenidaatravés deese modeo
es claramente menor aladerivadade andisisinicid (no superior a 10%). Tampoco e observan ragyos de
aametria en ladigribucion de . Un menor ediramiento inicid y unadigribucion smétrica de la extenson
implican que la subsdencia terma de podt-rift habria Sdo mucho menor que la que permitié acumudar la
potente secuencia de sedimentos que rellend e sector occidental dela cuenca durante € Jurésico y Cretécico.
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Los resultados dbtenidos indican que la historia desubsdencia de la cuencano siguié € patron verifica
do en las cuencas extensivas tipicas. Durante la fase de equilibrio térmico otro evento de gran magnitud
habriatomado € control principal de la subsdencia, produciendo unafuerte profundizacion del basamento
en su margen oeste. En efecto, para esa €poca existen las primeras evidencias del  crecimiento del arco
magmati co andino, que habria constituido una barrera volcanica emergidaa partir del Jurésico Medio.

Una construccion magmética importante podria haber generado una carga dindmica sobre € margen
continental capaz de provocar unaflexiony por lo tanto una profundizaci 6n de margen occi dental de la
cuenca. Con d objeto de verificar esta hipétesis serediz6 un mode ado flexura que supone una carga
magmatica progresiva aplicada en € margen andino. El tamafio de este arco magmético hipotéti co fue
gustado aunamagnitud simil ar ala queactualmente seregi straen los Andes Patagdnicos. Losresultados
dd analisis muestran la generacién de una subsidenci a asimétri caflexura con vaores de hasta 2.500 m
en lazonade aplicaci 6n de la misma. Este hundi miento se encuentraen € orden de magnitud necesario
paraacomodar € potente rel leno estratigréfico del post-rift precretéci co inferior observado haciad mar-
gen oeste de la Cuenca Neuquina

Conclusiones

LasubsidenciadelaCuencaNeuquina seinici 6 por un proceso de extension que dio lugar afallamiento
normd y desarroll o de secuencias de sin-rift depositadas en hemigrébenes. El valor de esa extension
inicid es bgo, no mayor d 10% y distribuido homogéneamente en todala cuenca

Durante & post-rift, € crecimiento del edificio magmético andino habria generado unacargasuficien-
te paramodificar drésticamente € patrén de subsidenciatérmicade la extension inicial, generando una
subsidenciaflexura superpuesta que controlé fuertemente la estrati grafia jurésica y cretéci ca de lacuen-
ca. Este mecanismo podria haber actuado en muchas otras cuencas mesozoicas andinas, dando lugar aun
estilo evolutivo propio de | os margenes activos de este tipo.

AN OVERVIEW OF THE CRETACEOUS- TERTIARY MASS EXTINCTION AND
THE CHICXULUB IMPACT CRATER

Adriana C. Ocampo*
1. Californialnstitute of Technology Jet Propulsion Laboratory, 4800 Oak Grove Dr. Pasadena CA 91109 USA
adriana.c.ocampo@jpl .nasa.gov

Aniridium-rich gectadeposit a the Cretaceous/Tertiary (K/T) boundary lead Alvarez et d. (1980) to
propose that the impact of acomet or asteroid 65 million years ago caused the mass exti ncti on recorded
at thisgeologica boundary. Subsequent studies throughout theworld haveidentified i mpact g ectadeposits
a the K/T boundary. The recent recognition that the K/T impact formed the Chicxul ub crater in northern
Yucatan Peninsula, focused research on the Gulf of M exico/Caribbean region. Itisin this region that the
gecta deposits are thickest, K/T tektites are largest, and impact-wave deposits have been inferred (i.e.
Gulf of Mexico).

Anoverview of the discovery of the crater and a summary of the findings proxi mal to the crater will be
presented from aK /T boundary sectionlocated inaquarry on Albion Island, Northern Belizeand Armenia
in Central Bdlize. The Albion Formati on, which at only 364 km from the center of the Chicxulub Crater,
isthebest preserved proximal gectaexposure. The Albion Island secti on provides an exampleof deposits
intermediate between thecrater rim (known only fromdrilling) and more distal gecta, slumps, and i mpact-
wave deposits. TheArmeniadeposits, a about 500 km from the center of the Chicxul ub Crater, expose
the best preserve impact vapor plume cl oud deposits so far found.

The nature of these deposits provides auniqueinsight into the complex depositional mechanism for
large impact events that have being link to the K/T mass extinction.
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REGISTROS LIMNOGEOL OGICOS DE SUDAMERICA Y SU VALOR COMO
ARCHIVOSCLIMATICOSDEL CUATERNARIO

Eduardo L. Piovano
Centro de Investigaciones Geoquimicas y de Procesos de la Superficie (CIGES),
Universidad Nacional de Cérdoba, Av. Vel ez Sarsfidd 1611, Cérdoba

¢Es € aumento en |as preci pitaciones que observamos desde la décadadel 70 en € SE de Sudamérica
una situaci 6n excepciona ?. ¢EXi stieron situaciones smilares en e pasado cuando lainfluenciadel hom-
bre en  ambiente eraminima?. En caso afirmativo, ¢con qué frecuencia se repitieron estos cambios en
e pasado?. La respuestaa ésta y otras preguntas puede potencia mente obtenerse estudi ando el registro
sedimentario de sistemas lacustres, debido a que € los son archivos detal ados y continuos no solo dela
historia climaticade | atierra sino también dela actividad, tectoni ca, volcanica, biologicay antropica. Un
reconoci do promotor del estudio delas cuencas | acustres modernas fue Kerry Kelts (1947-2001) quien
en ladécada de 80 acufié € término de unanuevadisciplina la limnogeologia. Se definié entonces una
nueva rama en las geociencias, dedicada d estudio de los sistemas | acustres y sus depdsitos utilizando
técni cas y métodos simil ares al os de la paleoceanografia moderna.

Las primeras reconstrucci ones paeoambi entales en Sudamérica utilizando sedimentos lacustres fue-
ron realizadas por el naturdistasueco Carl Cadenius durante el primer cuarto dd siglo X X. Cadenius
estudio | as secuencias | acustres varvadas del Tardio Glacia y Holoceno de Patagonia, cuyos resultados
fueron presentados en la publicacion 95 de la Direccion General de Minas y Geologia ddl afio 1932.
Ademés de ser untrabg o precursor, @ mismo representa uno de los primeros intentos por efectuar corre-
laciones climaticas interhemisféricas d comparar registros lacustres de Patagonia con otros de
Escandinavia. A pesar del temprano inicio de estas investigaciones, fuerecién apartir de los 90 cuando
los estudios limnogeol dgicos comenzaron a difundirse en laregién, lo que explica en parte labaja pro-
porcién de estudios realizados si comparamos con € estado dd arte del conocimiento en el hemisferio
norte. EI nUmero creciente de programas de investigacion en Sudamérica, permitird no solo plantear
escenari 0s paeoclimati cos mas precisos, sino también establecer comparaciones mas redistas a mo-
mento de efectuar correlaciones interhemisféri cas.

Los archivos climéticos muestran que lavari acion de la circulacion atmosférica puede ocurrir aesca
las tempora es debgjo y dto periodo y que aln a escalas subcontinentales, | os eventos no son homogé-
neos. Un gemplo de esto Ultimo es larespuesta inversade baance hidri co durante la Pequeiia Edad del
Hidlo en las latitudes medias de Sudamérica. El andisis de sistemas | acustres indica para ese momento
balances hidricos positivos y transgresiones en |os sistemas | acustres de los Andes Centrd es, mientras
guelallanura Pampeana secaracterizo por presentar déficit hidrico registradas como regresiones genera-
lizadas.

Numerosos estudios indican que durante los pasados 13*-10° afios un gran nimero de lagos han expe-
rimentado cambios de volumen como consecuencia de cambios climaticos globaes. Muchas veces lo
guehoy esun sdar, bajo otra situacion climati ca fue un gran lago, como por gemplo € sdar de Uyuni en
e atiplano boliviano o la sdinadel Bebedero en San Luis. En lo que respectaala variabilidad reci ente,
durante el siglo XX, € SE de Sudamérica, fue afectado por importantes cambios hidroldgi cos que no
tienen precedentes en d registro instrumental, aunque situaciones similares a la actua pueden identifi-
carseen d archivo climéatico desde € Pleistoceno Tardio, contenido en los sedimentos de laLagunaMar
Chiquita (Cérdoba).

Los testigos de sedimentos lacustres nos ofrecen la oportuni dad de descifrar archivos continuos de la
fluctuacion climética durante el Cuaternario con una resoluci 6n dificil de encontrar en otros ambientes
continental es. La posibi lidad de establ ecer y entender € porgué de | os cambios ambientaes anteriores a
las actividades humanas nos permite observar las sefiaes pristinas, sin la interferencia antrépica. Solo
unaevaluacion cuantitativa de | os episodios climéticos del pasado permitira unaestimacién ponderada
delos pdligros potenciaes dd cambio ambienta actud.
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GEOL OGIA REGIONAL DEL VALLE CALCHAQUI, ARGENTINA

J A. Safity
Universidad Nacional de Salta-Conicet
Buenos Aires 177 - 4400 Salta
email: salfity@sinectis.com.ar - salfity@sinectis.com.ar

Sobre labase dd andisis delageol ogia regiond del Valle Calchaqui se replantea su emplazami ento
en @ contexto de las provincias geoldgicas que lo circundan, de modo tal que es posible postular la
identificacion de una nueva morfoestructura en € norte de la Argentina: la provincia geol 6gica
Cdchaquenia. Lanaturd eza y disefio delared de avenamiento de ambos flancos de lacuenca del Valle
Cachaqui permiten conjeturar y discernir acercade su antigliedad rel ati va, asi como de losorigenesde la
ata cuencay de labg acuenca. Laconstitucion geol6gica delacuencay sus principales rasgos estructuraes
son descriptos en rel aci 6n con laevolucion desu red dedreng e. Asimismo, seand iza lahi storiageoldgica
delaregiondd Vale Cachagui desded Cretéci co-Paedgeno, Nedgeno y Cuaternario, y sedescriben los
eventos tectdnicos que originaron las sucesivas inversiones estructurales hasta dcanzar € estado
morfoldgico actual. Finalmente, se compara d estilo estructurd y el emplazamiento regiond dd Valle
Calchaqui respecto de depresiones andlogas que se formaron sobre € pie occidental delas Cordilleras
Orientdes alo largo delos Andes Septentriondes y Centrd es.
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CARACTERIZACIONLITOFACIAL Y PALEOAMBIENTAL DE SECUENCIAS
CONTINENTALESDE LA SERRA DE LAS BARRANCAS. PROVINCIA DE SAN
LUIS.

Arturo Aberagtain, David Rivarola
Departamento de Geologia Universidad Nacional deSan Luis

En & extremo austra de las Sierras Pampeanas de San Luis se ubicala Sierrade las Barrancas. Segin
Y rigoyen (1981), ésta forma parte del Corddn de Serranias Occidentales el cud se extiende en sentido
meridi ano por més de 300 kil dmetros por € oeste delaProvinciadeSan Luis. Las Serranias Occidentd es
corresponden aun demento morfotectdni co ascendi do durante la Tecténi caAndina, en  mismo afloran
nucleos aislados de basamento cristaino cubiertos en relacion de discordanci a por una serie de unidades
continental es conformadas por sedimentitas de origen cl &stico y evaporiti co, en las que en determi nados
sectores intercalan efusivos basdlti cos de escasa potenciay reducida extension areal.

La Sierra de las Barrancas ocupaun &ea de 60 kil metros cuadrados y su ubica a25 km. al sur dela
ciudad de San L uis. Sus coordenadas geogréficas quedan comprendidas entrel os 66° 14' 55" y 66° 18' 1"
longitud oestey entrelos 33° 33' 9"y 33°39" 47" delatitud sur. Los antecedentes mas destacados sobre
e drea en cuestion han sido dados a conocer por Flores (1969); Yrigoyen (1981); Di Paola (1994);
Rivarolay Aberastain (1998) y Costaet a. (1999).

Sobrerocasdd basamento crista ino afloran una serie deuni dades |l itoestrati graficas cuya descri pcion
generd einterpretaci 6n pal eoambienta es objeto de esta comunicacion. Desded punto de vista estructu-
ra, las sucesiones sedimentarias se caracterizan por conformar un anticlinal asimétrico, cuyo ge tiene
unadireccion NNE-SSO con inmersion hacia € SSO.

Basamento Cristalino: Las rocas del basamento ocupan € extremo norte de la sierra, estan constitui-
das por rocas igneas y metamarficas, dentro de las cuales se reconoci eron, granitoides, diques y filones
graniti cos, pegmatiticos y apl iti cos, esquistos micaceos; migmati tas nebul iticas y estromatiticas.

Unidad | afl ora con buenas exposiciones principalmente a lo largo del Arroyo LaAguada. Apoyaen
relacion de discordancia sobre las rocas del basamento y tiene un espesor tota afl orante de 100 m. Sobre
labasede correlaciones adistanciay € contenido pa eontol égico esfactible homologarla al asformaci o-
nes La Cruz (conglomerados) y L agarcito (areniscas y fangolitas), cuya edad ha sido atribuidaal | apso
Aptiano - Albiano. Se reconocieron dos asociacionesdefacies (AF). LaAFA secomponede laslitofaci es
facies C1y Al. Lalitofacies C1 corresponde a conglomerados polimicti cos (Gm) con gradacion normd,
imbricaci 6n y estratifi cacion plano para ela difusa, |os bancos se disponen en canales ama gamados, en
tanto que A1 se compone de areni scas arcosicas aliticas (At, Ap, Al), con superficies de corte y relleno,
estratificacion cruzada planar de ato régimen hasta antidunas, dispuestas en canaes ama gamados. Esta
asociacion se interpreta como depositada en el sector de cuerpo de un abanico aluvial. En laAFB se
reconocen las litofacies A2, A3y L1. A2 corresponde a areniscas arcosicas al iti cas masivas (Am) dis-
puestas en canales ama gamados y I6bulos, con fragmentos de vertebrados (d as de pterosaurios). A3
comprende a areniscas arcosicas con 6ndulas (Ar), dispuestas en mantos delgados, |6bulos y lentes, con
trazas de invertebrados. Find mente L1 esta caracterizada por fangolitas con laminacion difusa (FI, Fm)
en cuerpos tabulares y lenticulares. Esta asociacion se interpretada como depositada en la zona de pie
interno de un abanico duvid.

Unidad I1: afl ora con exposiciones satuarias en las margenes dd Arroyo € Taday Las Barrancas. Su
relacion de base es discordante y tiene un espesor de poco més 200 m en & &ea. Sobre la base de su
corrdacion adistanciay |aposicion estrati graficaque ocupa, esfactible homologarl aala Formacion San
Rogue (Oligoceno - Mioceno?). Sereconocen en lamismados asociaciones defacies. LaA FC secompo-
ne delas litofaci es facies C2, C3, A4y A5. C2 corresponde a ortocongl omerados polimicticos (Gm, Gt),
con gradacion normal, estratificacion cruzada en artesa, en cana es angostos y amalgamados; C3 son
ortoconglomerados arenosos (Gp) con estratificaci on horizonta y cruzada planar di spuestos en bancos
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con geometrias candizadas; A4 son areniscas liticas con guijas dispersas (AGp, AGt) que presentan
estratificacion horizonta, cruzada planar y en artesa, y se disponen en bancos con geometrias candiza-
das; A5 son areniscas finas (Ah, Ap, Ar) con estratificaci dn horizontal, cruzada planar y éndulas, que
gparecen como rellenos decand esy cuerpostabulares muy acufiados. Estaasociacion se interpretacomo
depdsitos de cana es gravosos y arenosos, desarrollados dentro de un sistemafluvia detipo entrel azado.
La AFD s compone de las litofacies A5y L2. A5 son areniscas finas (Ah, Ap, Ar)que gparecen como
paleocana esy cuerpostabularesmuy acufiados L2 son fangolitasmasivas, en parte con laminacion difusa(H,
Fm). La asociacion seinterpreta como depdsitos de abandono de cand deun ssemafluvid entrelazado.

Unidad I11: sus aflorami entos poseen la mayor expresion superficia dentro del areay se dojan en
forma periféricaa los de las unidades | y 1. Su relacion de base es discordantey presenta una potencia
superior alos 500 m. Por su posicion estratigrafi ca sela corre aci onacon las Formaciones Dénovan de Di
Paola (1994) y Fanglomerado del Potrero de Rivarola (1993), del Pleistoceno Inferior. Se reconocio una
Unica asociacion de facies, la AFE, compuesta por las litofacies C4 y A6. C4 corresponde a un
ortoconglomerado polimictico (Gm) con estructuras de corte y relleno, estretificacion plano pardda
difusa, gradaci 6n positi va, imbricaciény amagamas; en tanto queA 6 son areniscas guijosas (AGIl, AGp,
AGt) con marcadas superficies de corte y relleno, gradacion positiva, estratifi cacidn horizontad, cruzada
planar eimbricaci on de clastos. Esta asociacion seinterpretadacomo depositos fluvi des entrelazados del
cuerpo externo de un abanico auvia gravoso.

Lacolumnaestratigréficadela regidn secomplementa con unidadesdel Pl eisoceno Superior - Holoceno,
las cuales estan representadas por sedimentos gravosos, arenososy 1imosos que ocupan las areas demenor
relieve relativo y corresponden d relleno duvid y loeesoide caracteristico de la planicie pampeana

El trabgjo fue subsidiado por la Secretaria de CyT - UNSL.
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FACIESY PALEOAMBIENTESSEDIMENTARIOSDEL GRUPO EL GI GANTE
Y LAFORMACION LAGARCITO ENTRE EL CERRO GUAYAGUASY MARAYES

MaximilianoAglerd, Geronimo Candda, David Rivaold, Carlos Gardini*?
1. Departamento de Geologia U niversidad Nacional deSan Luis - 2. CONICET

Laregion delasierrade Guayaguas — M arayes constituye € sector norte de las serrania occidentaes,
ubicada en lazonalimitrofe de San Juan y San Luis. El &rease caracteriza por lapresencia de bloques de
basamento cristalino que han actuado como bordes de cuenca para las sucesiones mesozoicas, actua -
mente cubiertas por relleno cenozoico. Enlaregion afloran sedi mentitas pertenecientesad Grupo Marayes
(Tridsico) sobrelaque asientan en relacion de discordancia erosiva unidades pertenecientes a Grupo del
Gigante y la Formacion Lagarcito (Aptiano - Albiano), las que a su vez son cubiertas en reacion de
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discordanci a por la Formacion San Roque (Oligoceno - Mioceno?). Completan € esquema estrati gréfico
delaregion sedi mentos de edad cuaternaria. Enla presente comuni caci én se dan a conocer losresultados
preliminares sobrela estratigrafia y sedimentol ogia del as sucesiones mesozoicas, con especia énfasisen
las cretéci cas. El &rea ocupa unaextension de 800 km_ (31°32" hastalos 32° de latitud sur y 67°6" hasta
los 67°15" delongitud oeste), queda delimitadaa sur por El Abrade los Colorados, ubicada en € fadeo
sur del Cerro Guayaguasy a norte por laRutaNac. N° 20 y su empa me con laRutaNac. N°141.

- Formacion Los Riscos (40 m): Esta unidad constituye la base dd grupo y asienta mediante una
discordanci a erosiva sobre las sedimentitas de la Formaci 6n Quebrada del Barro (Triésico). En ésta se
reconocen dos litofacies (L) queconforman laasociacion defaciesA (AFA). LaL C1 son ortoconglomerados
polimicti cos (Gm), con estrati ficacion horizontd, gradaci 6n positiva e imbricacion de clastos, presentan
geometria mantiforme y en menor proporcion canaizada. La LA 1, corresponde a bancos de areniscas
finas a medianas decomposici 0n arcésica al iti ca, con estratificacion horizonta difusa(Ah), y sedispone
en mantos con dtarelacién ancho/profundidad. Ambas litofacies presentan una marcada col oraci én cas-
tafo rojizas y se agruparon en la AFA lacual representa depdsitos del tipo arroyadas en manto y candli-
zaciones aojadas en lazona del cuerpo de un abanico duvid.

- Formacion El Jume (180 m): Sucede transiciondmente a los conglomerados de la Formacion Los
Riscos. Constituye unatipica secuencia decapasrojasde ti po granodecreciente deareniscas afangolitas.
Secompone detreslitofacies. LA 2 correspondea areni scasfinasamuy finas, arcosicas aliticas, dispues-
tas en bancos de hasta 50 cm de espesor, con estratifi cacion entrecruzada en artesa (At) y entrecruzada
planar (Al), y con trazas de invertebrados indetermi nadas; | os bancos presentan geometria en cand es
someros. LA 3 se compone de areniscas finas a muy finas, arcosicas a liticas, con éndulas (Ar), y se
presenta en cuerpos delgados con geometrias lobuladas. Findmente, L F1 consiste en fangolitas con es-
tratos de hasta 80 cm de espesor en los que intercalan delgadas laminas de LA 3. En esta facies tiene
geometria mantiforme, aunque se identifican agunas lentes, predomina en caracter masivo del cuerpo
(Fm) y subordinadamente lalaminacion muy fina (FI); por sectores se observan niveles varicol ores muy
delgados. Se reconocen dos asociaciones de facies, laAFB compuestapor LA2 y LA 3 que conformarian
unared de canaes sinuosos y sus respectivos |6bulos de desbordey laAFC, compuestapor laLF1 que
representaria los depdsitos mas distales en donde predomi naba la decantaci 6n de sedimentos finos en un
depdsito ddl tipo playade barreal.

- Formacion El Toscal (150 m): Apoyaen relacion dediscordanciaerosvasobrelas fangolitasdelaForma:
cion El Jume. Sele asgnaun conjunto de bancos con dternancia de facies congomeradicasy arenosa. Se ha
tomado como limitebasa laagpariciondelosprimerosbancosde psefitasque gpoyan sobrelaspeitascuspidaes
delaFormacién El Jume, entanto qued superior lo acotalaaparicion delosniveespsefiticosdela Formacion
La Cruz. Se compone de LC2, ortoconglomerado pdimicticos (Gm), con edratificacion horizontal difusa,
superficiesde cortey relleno e imbricacion declagos, se presentan en mantos delgadosy en canales someros
con superficiesbasd eserosvas LA4, son areniscas finasamuy finas, con edratificacion horizonta (Ah) de
ato régimen haga antidunas, es muy congpicua la presencia de nédulos de yeso; los litosomas presentan
geometrias mantiformesy candizadas, siempre en bancos delgados con contactostrangcionalesy erosvos
sobreL C2. FindmenteL F2, condituidapor fangolitasmasvas (Fm), sepresentan en bancosdehasta70 cmde
egpesor, con edructuras masvas, digpuestas en mantosy lentes Sempre como relleno de losnivelesde LA4.
Para esa unidad s propone laAFD, compueda por LC2 y LA4 la cud = interpreta como un ssema de
candizacionesmuy extendidasarealmentey de tipo entrelazadogravoso y arenoso y laAFE, dd tipo monofacia
LF2, querepresentad relleno de sedimentosfinospor decantacion delossstemasfluviaesprincipdmentelos
arenoos (LA4) alacud s encuentra asociada

- Formacion La Cruz (200 m): Apoya en relacion de discordancia erosiva sobre la Formacion El
Tosca. Se reconocelal C3, compuesta por ortoconglomerados polimicticos (Gm), con estratificaci on
horizontal, gradacién positiva, imbricacion y estructuras de corte y relleno los cuerpos se disponen en
bancos siempre ama gamados con espesores dd orden de los 50 cm, con superfici es basd es erosivas y
geometria de canalesanchosy someros. Gradan haciad techoa L A5, que corresponden a areniscas finas
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amedianas, en bancos de hasta50 cm deespesor, son decomposici Onliticaa arcdsica, muy guijosas, con
estratificacion horizonta (Ah)y en menor medida cruzada planar (Ap); se presentan en lentes extendi das
0 en mantos, con bases transiciona es desde LC3 o0 con erosivas. Se propone para estaunidad la AFF que
representaria una sucesion de cand es amalgamados del tipo entrelazado gravoso.

- Formacion Lagarcito (400 m): Completalacolumnade cretécico aflorante en e érea, gpoyaen rela-
cidn de gparente concordanciasobrelainfrayacente Formacion LaCruz. Sereconocen lassguienteslitofacies
LAG, areniscas finas a muy finas, varicolores de composicion arcésicay litica, con estratificaci on fina
horizonta (Ah) en partedifusa, cruzadaplanar (Al), éndulas (Ar), con guijas muy dispersas, en mantos que
seacufian en sentido laterd, larelacion debaseeslevementeerosiva LP1, estaformada por pelitaslamina
das, varicolores, con abundantes concreciones sulféticas y/o carbondticas y por sectores con estructuras de
carga, con geometrias mantiformes, dispuestas en bancos de haga 150 cm. LY 1 son bancos de yeso, en
muchos casos con potencias de varios metros, de coloracion blanqueci na, sepresentan con habito laminar y
noduloso, e interca an delgadas 1ami nas de LP1. LF3 son fangolitas castafio rojizas y verdosas, masivas,
con conspicuos niveles de éxido reduccion, muy sulféticas, con interposicionde delgados niveles de LAG.
Findmente, LA7 esta formada por areniscas finas a muy finas de coloracion castafio rojiza, presentan
estratificacion cruzada planar en dto angulo; se disponen en estratos acufiados de hasta 50 cm de espesor,
presentan adta madurez textural y carecen de matriz. Para esta unidad se proponen ad menos dos asociacio-
nes, laAFG de tipo monofacid compuesta por LA7 que representa depositos de dunas edlicas dd tipo
barjanes y barjanoides y laAFF compuesta por LA6y LP1, LY 1y LF3, que representaria depdsitos de
|6bulos arenosos (LA 6) relaci onados a episodios de decantaci 6n suspensiva con cantidades variables de
aguay sdes, dando origen a distintos tipos de sistemas | acustres, desde aquellos abiertos y estratificadas
térmicamente (LA 6-LP1), hastalagos cerrados dd tipo barred (LA6-LF3)y salinos (LA6-LY1-LP1).

Este trabgjo fue desarroll ado con Subsidios de CyT - UNSL.

CAMBIOSCLIMATICOS, VARIACIONESDE LA SEDIMENTACI ON EN CUENCAS
DE ALTA MONTARNA EN EL NORTE DE ARGENTINA

AnaLiaAhumada®?, SilviaVeronica Paez!, Gloria Patricia |bafez Palacios'
1. FUNDACION MIGUEL LILLO. Migud Lillo 251 — 4000 - SM. de Tucumén (fmlgeo@tuchbs.com.ar)
2. CONICET. Migud Lillo 251 —4000 - SM. de Tucuman

Lastemperaturasde siglo X X enla CordilleradeL os Andestienden areflejar la sefid de ca entamiento
globa: han aumentado 0,62° C entre 1901-1997. Entre 30° Sy 30° N se ha medi do entre los afios 1958-
1990, un dramético ascenso dd nivel de congelamiento del are que varia entre 100 a 150 m. El
cdentamiento globa pone en riesgo d permafrost del mundo y muy especid mente a | as regiones de
permafrost de montaria.

Los cambios potencid es del permafrost asociados a calentamiento global pueden afectar @ estado
natura de las pendientes de montafia provocando cambios en la actividad geomorfica: € aumento de
temperaturas de superfici e puede provocar € add gazamiento de la capa activa; descongdamiento basa
dd permafrost y su adelgazamiento y en consecuencia cambios hidrogeol égicos. Las cuencas pueden
sufrir aumento de la carga sedimentaria 'y variaciones no previstas de caudal, por € incremento en €
descongelamiento deladeras. La degradaci 6n del permafrost puede provocar profundos hundi mientos,
reptacion de laderas, deslizamientos de rocas, flujos de detritos y barro, y € debilitamiento de la capa
activa, unageliflucci 6n acelerada

Ene caso particular deSierradd A conquija, su situacion geogréficay condiciones climaticas actuaes
hacen que sea un i nteresante punto de investigacion de prospeccién y prevenci 6n de desastres naturd es
causados por desconge ami ento del permafrost.

Este trabgjo tiene por obj etivo presentar, en base alametodologia propuesta por € PA CE Permafrost
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Hazard A ssesment Protocol (2001), los resultados de lafase 1 de su gplicacion en la ladera Orienta dela
Sierradel Aconquija. Estos resultados estan consti tuidos por mapas de deteccion de permafrost (glaciares
de escombros activos e inacti vos y procesos geomorficos asociados), su determinaci 6n areal mediante la
utilizacién de fotografias aéreas de los Ultimos 50 afios e imégenes satd itales, para obtener mapas a
escala 1:100.000 y mapas secuencia es obteni dos por procesami ento de imagenes mediante GIS.

Losglaciares deescombrosy formas asociadas (taus, gelifl uccion, protalus, etc.) han sidoi dentificados
enlaladeraEdelaSierradd Aconquija, apartir delos4000mde atura Por debgo deestenive dealtura
y hasta los 2500 m ASL, se encuentra d area de influencia de procesos periglacides estacionales, los
cuales son afectados por € calentami ento globa con mayor i ntensidad.

Se han inventariado 12 cuencas, las que cubren un area tota de 1640, 49 Knv. Seis cuencas regi stran
la presencia de 134 glaciares de escombros activos (10,43 km?) , 36 glaciares de escombros inactivos
(2,69km?) y 7 glaci ares de escombros de origen glacid (0,56 knv).

Los desastres natura es que provocaria esta degradaci 6n yai mpactan en el deterioro ambiental de la
region de estudio provocando la desestabilizacion de caminos de montafia 'y centrales de energia
hidrodléctrica. Es necesario entonces establecer un régimen de control de eventos de esta naturd eza,
debido a que d riesgo de desestabilizacion de ladera en la region afectara y destruira los sistemas de
abasteci miento deagua potable, riegoy energiaeléctrica. Sin hablar de los posibles problemas dedesastres
natura es en las poblaciones que habitan este sistema montafioso, ya que la vulnerabilidad no ha sido
caculada en esta primerainstancia.

Proponemos:

- Un control permanente delos volimenes de sedimentaci 6n en las cuencas (actuamenteno serealizan).

- Elaboracion dd disefio de un sistemade control de torrentes en funcion de las variabl es climéticas
actuales, ya que los disefios previos se redizaron con datos climaticos de la década del 50. Los
conocimientos actua es con “ proxy” como la dendrocronologia por gemplo, aportarian la informacion
necesari a para extender las series climaticas existentes.

- Egablecer unared de educaci ondeprevencion enlaregioénpor quelafrecuenciade etosfendmenosaumentara
cond carre delosafios, en funcion delos desalentadores prondsticos mundiales de calentamiento globd.

NUEVAS EVIDENCIASSOBRE LA EDAD TRIASICA DE LASSEDIMENTITAS
AFLORANTESEN EL SINCLINAL DE SALAGASTA, PROVINCIA DE MENDOZA,
ARGENTINA

EmilioA. Ahumada?, CarlosH. Cogta!
1. GIGA - Departamento de Geologia - Universidad Nacional de San Luis
eahumada@unsl.edu.ar

La edad de los estratos comprendidos en el denominado sinclinal de Sa agasta ha sido debati da por
varios autores y referida por la mayoria de ellos al Tridsico. Aungue en casi todos los casos, los funda-
mentos citados estuvieron més vinculados con las similitudes litoestratigréfi cas que con las secuencias
expuestas en laregi 6n de Potrerillos, antes que con datos concretos que avalen su cronol ogia.

Los depdsitos asignados d Tridsico afloran en ambos flancos dd sinclinal de Sdagasta. Esta estructu-
rase encuentraafectada en ambos flancos por corrimi entos andinos de vergenciaorientd. Las secuencias
sedimentarias estén representadas por pelitas de colores que varian entre rojo sangre, borravino, verde
esmerd da, morado, naranja, blanco, grisy negras. Estas ltimas fueron explotadas por carbén a princi-
piosdd sigl o pasado. Dichaslitol ogias representan e relieve més deprimido enlas periferiasdd sinclind .
Intercalados entre los niveles pditicos se encontraron bancos |imoliti cos portadores de escamas ti po
ganoidea, las cud es no han sido citadas previamente en la zona Hacia d nucleo del sinclinal y en
transici 6n con las pelitas &l oran areniscas i ntercaadas con pditas, limolitasy conglomerados subordina-
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dos. Estos afl orami entos de Sal agasta son citados entre otros, por Kokogian et d. (1993) como aflora-

mientos clasicos paralos conjuntos de secuencias Potrerill os-Cacheuta (synrift 11) y Rio Blanco (sag).
Egtehallazgo confirmalaedad trias cade etosdepdstos, aungue son necesari ostrabajosmasdetalladosen la

zonapararedizar unagpropiadacorre acion con lasunidadesedratigraficasmej or conoci desde laCuencaCuyana.

Kokogian Danid A., Seveso Fernandez F. y MosqueraAlfonso, 1993. Las secuencias sedimentarias tridsicas. XI1° Congre-
so Geol dgico Argentinay 11° Congreso de Exploracién de Hidrocarburos (Mendoza 1993). Geologiay Recursos Naturdes
deMendoza—V. A. Ramos (Ed.). Rdetorio, | (7): 65-78.

MINERALOGIA Y GEOQUIMICA PRELIMINAR DE LOSDEPOSITOSDE LA
TRANSICION GLACIAL-POSTGLACIAL,FORMACION GUANDACOL
(CARBONIFERO), QUEBRADA DE LOSPOZUEL OS (PRECORDILLERA DE SAN
JUAN)

Ma. SusanaAlonso!, Carlos O. Limarino', AlfonsinaTripaldi®, Sergio Marenssi*?
1. Depto. de Ciencias Geol dgicas, FCEyN, UBA- CONICET. Ciudad Universitaria Pab. Il Bs. Aires (CP 1428)
2. Instituto Antértico Argentino

Depésitos relacionados a evento glacid gondwanico han sido extensamente reconocidos en el
Carbonifero del noroeste argentino, incluyendo | as cuencas Paganzo, Cal ingasta-Uspdlata, Rio Blanco
y Tarija. En todas estas cuencas la transicion glacial-postglacial muestra un similar patrén de facies,
|6gicamente sujeto a vari aci ones locales, que en sentido genera puede ser sinteti zado de base atecho
como sigue: 1. depdsitos detillitas y diami ctitas resedi mentadas en ocasiones asoci ados a superficies
de erosion glacial (pavi mentos estriados, pavi mentos de bloques, etc.), 2. pditas lami nadas portando
dropstones de variado tamafio y niveles de diamictitas correspondientes aflujos de gravedad, 3. mono-
tonas secuencias de pelitas laminadas sin dropstones y 4. secuenci as areno-peliticas progradantes mos-
trando diferente arquitectura depositaci onal segun el lugar de la cuencadonde se encuentren. Esta su-
cesion representa basicamente e pasgje de condiciones glaciales a postgl aci ales, frecuentemente liga:
das a depdsitos inundacién controlados por cambi os glaci eustéticos. Dentro de este contexto, € regis-
tro de la transicion glacial-postglacial ofrece unaoportunidad Unica para evaluar el efecto de los cam-
bios climéti cos, del nivel del mar y de las fuentes de procedencia de detritos sobre lamineralogia y
geoquimi cade los depdsitos resultantes. En este trabgj o se presentan los resultados obtenidos del andli-
sis detal ado de | as secuencias glaciales-postglaciales af orantes en |aquebradade L os Pozuelos y en €
areade Cuesta de Huaco (Precordillerade San Juan). Para los estudios la secuenciafue divididaen 4
secciones denominadas: 1. tillitas y diamictitas, 2. pditas laminadas con dropstones, 3. pditas lamina-
dasy nivdes demargasy 4. pditas y areni scas. Como se vera inmediatamente cada unade €l as repre-
senta diferentes condiciones de la transicion glacial-postglacial. La metodologia de andlisis consisti 6
en & muestreo de rocas peliti cas de |l as cuatro secciones identificadas. Un total de 14 muestras fueron
andli zadas quimicamente por elementos mayores y dgunas trazas (Ba, Sr, Y, Sc, Zr, Bey V), y parde-
lamente su mi nera ogia obtenida medi ante técnicas de difraccidn de rayos X. A conti nuaci n se efectia
unabreve sintesis de las caracteristicas mineralégicas, geoquimicas y paecambienta es mas sdientes
de cada unade | as secciones.

Seccion 1(detillitasy diamictitas): Esteinterva o (25 m. de espesor méximo) conforma labase de
la Formacion Guandacol en laquebradade L os Pozudos, descansando directamente sobre | as cdizas
de laFormacion San Juan (Cambro-Ordovici co). Esta formada por nivel es detillitas, diamictitas
resedimentadas y delgados interva os de pelitas laminadas con dropstones eintercaaciones arenosas.
El conjunto hasido i nterpretado como depositado en un ambiente de banco morénico, € que incluye
delgados interva os de sedimentos finos. Desde  punto de vista mineradgi co, las pditas que confor-
man esta unidad contienen casi excl usivamenteillitacon ago de interestratificaci 6n de esmectita. Sélo
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local mente se observan trazas de cloritaen un deposito de un canal subglacid . La caracteristica quimi-
casdiente es por un lado ladtaproporcion de CaO que acanza hastaun 20 %, y por el otro |aescasa
cantidad de silice y de d Umina lo cual refl ga lacomposici én del basamento carbonético labrado por €
glaciar. El contenido de hierro es variabl e aungue bgo.

Seccion 2 (de pelitas laminadas con dropgones): Esta unidad (30 m. de espesor) cubre alaante-
rior medi ante un contacto neto y se encuentra compuesta por pelitas negras laminadas portando
dropstones de hasta 0,5 metros. Esporédi camente gparecen tambi én del gados nivel es de diamictitas
resedimentadas. Estas rocas han sido i nterpretadas como resultado de latransgresion postglacia, con
las masas de hielo aiin en contacto con d mar. Lamineralogia de este intervao muestra una mayor par-
tici paci 6n de cl orita en a gunas muestras, mientras que en otras solo se observaillitasimilar al tramo
inferior. En d gunas muestras se haregistrado la presencia de kaolinita, o que puntua mente aumenta
los vaores de aliuminay silice. Un brusco descenso en los vaores de Ca, indicael final de aporte de
las cdizas San Juan ala cuenca, comenzando una tendencia crecientede SiO, y Al O,, y de Fetotal y
MgO.

Seccion 3 (de péditaslaminadasy niveles de margas): Estas rocas conforman un del gado interva:
lo (hasta 15 metros) formado por pelitas laminadas carentes de dropstones junto a centi métricos nive-
les de margas. M uy probablemente corresponden a las condi ciones de maxima inundacion postglacid,
cuando las masas de hielo habian sufrido una muy importante retraccidn 'y yano se encontraban en
contacto con el mar. En laminerd ogiade las rocas peliticas se destaca la aparicion de cloritacomo
acompaiiante notorio de laillita Un ligero aumento en los tenores deAl O, acompariado por unaten-
dencia crecientedelos vaores de Fetota, y MgO, sevinculan a dla

Seccion 4 (de péelitasy areniscas): Esta seccion se diferenciade | a precedentemente descripta por
la gparici 6n de del gadas intercalaciones de areniscas finas y muy finas, las que muestran progresivo
aumento haciad techo dela relacion arena/pelitay desarrollo de secuencias estratocrecientes. Corres-
ponde ala progradacion de barras de desembocadura de sistemas detaicos Laminera ogiade estein-
tervd o, también esta constituida por illitay clorita, siendo esta Ultima mas abundante y mostrando la
particulari dad de corresponder aun tipo mas rico en hierro. En esta seccion se manifiesta un brusco
aumento dd porcentaje de Fe total, que acompariaalos incrementos observados en | os contenidos de
AL,O,, MnO, MgOy también de Ba.

Conclusiones

Las distintas secciones identificadas muestran rasgos mineralégicos y geoquimicos que aunque
transicionales caracterizan acada unadedlas. Asi la seccion 1, presenta una argilofacies dominada por
laillita, contenoresdecdcio muy atos, y bgjo contenido desilice y d imina. La 2, muestra unai ncipi ente
presencia de clorita y agunas apariciones de ceaolinita, con vaores de silice y dUumina crecientes, asi
como también aumentoen el hierroy € magnesio. Enla 3, laparti cipacion de clorita sehace més notable
como acompafiante de laillita, en tanto que en la 4, la clorita es casi tan abundante como la illita y
ademas es de un tipo mas rico en Fe. En estas dos Ultimas, los tenores de alimina y silice también
aumentan, acompariados por un incremento notable de hierro hacia € tope de la unidad. Este tramo
gparece ademas enriquecido en Bay Zr.

Sobre esta base, | a secuencia estudiada puede dividirse en dos secciones. Lainferior, esth dominada
por e proceso glaciar, con illita como arcilla princi pd, bajos contenidos de silicey aliminay ato
contenido de calcio provenientes del sustrato afectado por laerosion glaciar. Lasuperior, que incluye
las secci ones glacimarinas y marinas francas, se caracteriza por laaparicion de clorita, a principio
como acompafiante y | uego casi dominando sobre laillita. Paralelamente, el calcio bgja avd ores tipi-
cos de contenido en silicatos, y aumentan | os vaores de silice, dimina, MgO y MnO. Otro rasgo
destacable es que en los primeros tramos de la seccidn superior gparecen significativas proporciones de
caolinita en a gunas muestras, |o que podria indicar gporte del basamento pampeano.
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EL BASAMENTO (PROTEROZOICO SUPERIOR-CAMBRICO INFERIOR) EN LA
SIERRA DE MOJOTORO

PamelaAlegjandraAparido Gonzdez*, Lubin Eric Cayo', Maria Cristina Moya?
1. Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias Natural es, Geol ogia. Buenos Aires 177 (4400) Salta.
2. Universidad Nacional de Salta - Conicet, Facultad de Ciencias Natural es, Geologia. Buenos Aires 177 (4400) Salta

El basamento estratigrafico de la sierra de M ojotoro (Proterozoi co superior- Cambrico Inferior) esta
constitui do por un complejo de rocas metamérficas de bgjo amuy bajo grado, en € que s reconocen dos
conjuntos que aparentemente presentan diferentes grados de deformacion. El conjunto més deformado -
Formacion Puncovi scana sensu lato (A cefiolazaet al., 1988)-, estaintegrado por vaques liticas y vaques
feldespaticas de grano mediano y fino, intensamente diacl asadas y atravesadas por venas de cuarzo
dispuestas en distintas direcciones; este conjunto aflora d este dd Alto de la Sierra, donde subyace
angularmente d Grupo Meson (Cambrico Superior) (Aparicio Gonzdez, 2003). El conjunto menos
deformado seidentificaen laFormacion Guachos (Moya, 1998); estarepresentado por una sucesion de
turbiditas limo-arcillosas, estratificadas en bancos de 3a 7 cm de espesor y fue observado en laguebrada
Gallinato, enlaruta naciona n°9 (tramo Sadta-Gliemes) y en @ abrade la cuestal aPedrera. Entodaslas
secciones las rocas buzan haciael oeste-noroeste, con angul 0s suaves a moderados e integran una fga
limitada por falas submeridi anas, que se emplazaal este de la Formaci 6n Puncoviscana s.I.

Por otro lado, trazas fosiles tradi cionalmente asignadas a actividades de locomocion, alimentacion y/
0 pastoreo por parte de organismos vermiformes, fueron encontradas en los depdsitos de la Formaci 6n
Guachos. El materid recol ectado incluye especies de Helminthopsis, Helminthoi dichni tes, Treptichnus,
y Nereites, géneros conspicuos en las asociaci ones icnol gi cas que caract erizan latransicién proterozoico-
paleozoica y, particularmente, € intervalo Nemakiti ano-Tommotiano del Cambrico Inferior temprano.
En € &ea tipo de la Formacidon Guachos, Acefiolazay Alonso (2000) citan, ademés, la presencia de
Nereites saltensis, Heminthopsis sp, Cochlichnus sp., Neonereites uniserialis, Corophiodes sp., Gordia
marinay Planolites sp. e

L as pelitas de la Formacién Guachos fueron analizadas por fluorescencia de rayos X para la
determinacion de Oxidos mayoritarios y minoritarios. Los vaores promedi o obtenidos son concordantes
conlosindicados por Taylor y Mc Lennan (1985) parad estandar de las|utitas post-arqueanas australianas
(PAAS), sobre todo los referidos a 6xidos mayoritarios como SiO, (63,1 %), ALO, (16,87 %), FeO,
(6,81 %), MnO (0,10 %), MgO (2,53 %), P,O, (0,19 %) y TiO, (0,77 %), registrandose valores menores
quee PAAS en Ca0 (0,37 %) y mayores en Na, O (1,48 %) y K,O (4,25 %). Asimismo, es importante
resdtar que los vaores correspondientes a las turbiditas de la Formaci 6n Guachos son similares a los
sefidados por Merodio y Spaletti (1990) para muestras de la Formacion Don Polo (ordovicica 0 més
antigua) expuestaen la Precordillera argentina y cuyos depositos fueron asignados a un ambiente marino
profundo vinculado a un margen continental pasivo.

En este punto, resulta obviala pretension de acercar discusiones e interpretaciones respecto a lana-
turadezadel areade procedenciade los depdsitosy a marco tecténico que permiti 6 laacumul acion de
la Formacion Guachos en lasierra de M ojotoro. Sin embargo, es iguamente obviala condicion
geograficamente restringida del &reade estudio respecto del comple o contexto geol 6gico que supone
€l basamento estrati gréfico expuesto en las regiones de Puna, Cordillera Oriental y Sierras Subandinas
dd norte argentino. Esta condicion impone prudenciaen las interpretaciones, sobre todo porque a base
delos mismos datos (escasos por cierto), los depdsitos que integran el basamento del NOA fueron vin-
culados como un todo, a cuencas harto disimiles, extensionales o compresivas, eincluso, a
palecambientes batimétricamente contrapuestos (K eppie y Bahl burg, 1999; Buatois y M angano, 2003
y bibliografiaalli citada).

Estudios smilares a los redizados en los depdsitos de la Formacién Guachos se iniciaron en la
Formacién Puncoviscana s.l., la cud gparenta una mayor deformaci én pese a tener granulometria més
gruesa(vaquesliticasy vagues feldespéticas). Los porcentajes en 6xidos mayoritarios hastaahoraobtenidos
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corresponden a unavaque feldespética; si bien estos vaores resultan i nsuficientes para intentar andisis
comparativos, son consistentes con la clasificacion petrogréfica de la muestra: SiO, (73,24 %), AlLO,
(12,19%), Fe,0, (4,05%), MnO (0,07 %), MgO (1,32%), P,Q, (0,20%), TiO, (0,65 %), CaO (1,73 %),
Na,O (3,00 %) y K,O (2,34 %).

Acefolaza, FG.; Miller, H. y Tosdli, A.J., 1988. The Puncoviscana Formation (Late Precambrian-Early Cambrian).
Sedimentol ogy, tectonometamorphic history and age of theoldest rocks of NW Argentina En: Bahlburg, H., Breitkreuz, Ch.
and Giese, P, (eds.): The Southern Central Andes. LectureNotesin Earth Sciences, 17, pp. 25-38, Springer-Verlag, Heidd berg.
Acefiolaza, FG. y Alonso, R.N., 2000. La Formacion Puncoviscana s.l. a partir de nuevos € ementos icnol 6gi-cos de la
provincia de Sdta Ameghiniana, Revista dela Asociacion Pd eontol 6gica Argentina, 37 (4) Suplemento: 4, R.
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CORRELACION ESTRATIGRAFICADE LA FORM’ACI()N LOTENAENTRE LA
SIERRA DE LA VACA MUERTA'Y LONCOPUE. CUENCA NEUQUINA.
ARGENTINA

Mariano José Arcuri*?, Carlos Zavda'?, MarcosAsens o2,
1. Universidad Nacional del Sur. Departamento de Geologia. San Juan 670 (8000) Bahia Blanca. marcuri@uns.edu.ar ,
czavala@criba.edu.ar, masensio@uns.edu.ar.
2. CONICET

LaFormacion Lotena constituye una unidad cl &stica ampliamente desarrolladaen @ Jurésico medio
de la Cuenca Neuquina. En amplios sectores, esta unidad se compone por una monotona sucesion de
areniscas finas y pelitas verdosas, las cuaes son portadoras de fauna marina. No obstante, en sectores
locali zados, sereconocehacial abase de estasucesion unimportanteespesor de conglomeradosy areniscas
gruesas, con menores intercalaciones pdliticas que carecen de fauna marina.

En lazona de Loncopué, esta sucesion basa se compone por unos 100 metros de sedimentos clasticos
gruesos, los cuaes apoyan en contacto neto sobre pelitas negras de la Formacion Tébanos y son cubiertos
por areniscas y pelitas con faunamarina. EnlaSierradelaVaca Muerta, esteintervalo basa estarepresentado
por un conglomerado dedesarrolloirregular, con espesores de hasta4 metros, sucedido en contacto neto por
pelitas y areniscas confauna marina. El andlisis defacies y edratigrafico efectuado en € area deLoncopué
sugiere que esos niveles gruesos basaes se habrian acumulado en un medio subécueo, a pertir de flujosde
fondo de dta concentracion, de naturaeza hiperpicnica (Zavda et al., 2002). La ausencia de indicadores
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faunisticos marinos asociados, podria sugerir un medio lacustre hasta lacustre-salobre. Se reconocié un
amplio epectro defaciessedimentarias, lasprincipa esse componen por conglomeradosmatriz sogén (CMS),
conglomeradosclasto sostén (CCS) , areniscasconglomeradicascon estratificacion dedunasgmoida (SDS),
areniscas conglomerédicas con clastos aineados (Ca), areniscas masivas (Sm), areniscas con hummocky
isotropos (HCSI), areniscas laminadas (), areniscas conripples de corriente (S), areniscas conripplesde
ola (Sro), pditas laminadas (F) y pelitas masivas (Pm). Criterios sedimentolgicos sugieren que las facies
més gruesas (CMS, CCS, SDS, Ca) s relacionarian a procesos de cargade lecho, vinculados a un flujo
turbulento sobrepasante delargaduracion, originado por unadescargafluvid en un medio subacueo. Mientras
guelasfaciesHCSI, S|y Srcestarian rel acionadas a decantacidn a partir de un flujo turbulento hiperpicnico
y las facies Sro, Pl y Pm, asu vez, s asocian aladescarga de las plumas de prodeltaen € cuerpo de agua.

Sobrelabasede 20 secci ones estratigraficas dedetalle, en € presenteestudio sepresentaunacorrelaci 6n
deta lada entre la faja de afloramientos localizada en € area de Loncopué, y los nivel es equivalentes
aflorantes en d ambito de la Sierra de la Vaca Muerta, con puntos de control intermedio de subsudo
(pozo Cerro Mocho x-1).

A partir de este estudio regiona surge que la Formacion Lotena esta compuesta por 4 secuencias
deposicionales, la primera habriaini ciado su acumulacion en un depocentro aislado (satélite), dominado
por depdsitos fluvio-l acustres, a partir de | a segunda secuencia deposiciona se evi denci auna expansion
dd sistema con depdsitos claramente marinos. Las secuencias 2 y 3 son granodecrecientes y constan
principalmente deareniscas masivas degran espesor enlaparte basa y pelitascon amonitesenla clspide
de cada secuencia. L a ultima secuencia comienza de manerasimilar alas anteriores y haciael techo se
evidenciaun pasgetransiciond alas calizas dela Formacion LaManga.

Como seobservaen lacorrelacion, 1os cuerpos espesosde areniscas masivas queen la zonade Loncopué
se pueden seguir por mas de 20 kildmetros, tambi én tendrian su corrd ato en la Sierrade laVaca M uerta
yaque se hdlan en una posici 6n estratigrafica similar. Dicho depocentro inicial presentariaen generd
unaorientaci 6n norte-sur, con un maximo comprobado en € areadel pozo Cerro Mocho x-1.

Zavda, C., Maetto, H. y Arcuri, M., 2002. Las Facies Clasticasde la Formacién Lotena (Jurasico Medio) en las areas de
Loma La Latay Loncopué Cuenca Neuquina Argentina Actasdd V Congreso de Exploraci ény Desarrollo de Hidrocarburos.

ESTRATIGRAFIA Y PALEOAMBIENTESSEDIMENTARIOSDE LA FORMACION
LOMASBLANCAS (TRIASICO MEDIO), CUENCA ISCHIGUALASTO-VILLA
UNION, ARGENTINA.

DiegoAronsont, Alberto T. Caselli*
1. Dpto. Ciencias Geol 6gicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UBA, Ciudad Universitaria, Pab.2, C1428EHA
Buenos Aires. Diego. ARONSON@total.com, acasdli@gl.fcen.uba.ar

Sepresenta en estetrabgjo el estudio pa eoambi ental de laFormacion Lomas Bl ancas (Triasico M edio)
y su corrd aci6n estratigrafica con las unidades trisicas dd relleno de la Cuenca Ischigualasto-Villa
Unioén.

Bossi y Herbst (1968) efectuaron un mapeo dd area La Torre-El Chiflén (provincia de La Rioja) y
definieron a esta unidad dentro dd Grupo Chiflén, dando a conocer sus caracteristicas litol dgicas.
Posteriormente, Bossi (1971) dividio € relleno de la cuenca en dos configuraciones de acuerdo alas
caracteristicas estratigréficas y espesores. Asi definié la configuracion externa como una secuencia
condensada, que involucraa Grupo Chiflén, y que corresponderiaa sectores de borde de cuenca; y una
configuracion interna definida como el “area de mayor hundimiento”. Dicho autor, correlaciona ala
Formacién Lomas Blancas con |as Formaciones Chafiares, Ischichucay Los Rastros (incluidas en €
Grupo Aguade laPefia) dela configuracion interna. Guirin et a. (1994) divideron ala Formacion Lomas
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Blancas en dos miembros uno inferior, compuesto por congomerados arenicas y tufitas depostados en
ambientefluvid; y atro superior, de granu ometriamasfina, dondereconocieroncuatro cicloslacugres-deltaicos

Launi dad objeto de estudio en d presente trabgo se gpoyaen discordancia angular sobrela Formacion
Tarjados y esta compuesta por areniscas, tufitas y pelitas con escasos conglomerados. Para € estudio
paleoambienta selevantaron tres perfiles columnares de detal e en los arededores dd parge El Chiflon,
cercano alalocdidad de La Torre, provinciade La Rioja.. Mediante € estudi o de estas secci ones se han
reconoci do cinco asociaciones defacies (AF):

LaAF-A, compuestapor conglomerados, areniscas guijarrosasy areniscas blanquecinas, corresponderia
adepositos de sistemasfluvi des dealta sinuosidad. Estos se locaizan enlabasede la sucesion y estarian
vinculados a los movimientos generados con posterioridad a la depositacion de las sedimentitas de la
Formeacién Tarjados.

LaAF-B, representada por chonitas y tufitas grises y violacess, es interpretada, en base asu relacion
vertica y latera con otras asoci aciones, como depdsitos lacustres proddtaicos con importante aporte
piroclastico.

LaAF-C, compuesta por unasucesion granocreciente de tufitas y areni scas tufacess, finas a gruesas,
conrestos detroncos, esinterpretada como depositos defrente y plataformadeltaica que progradan sobre
laasociaci on AF-B.

LaAF-D, constitui dapri ncipalmente por pelitas verdes y negras con escasasintercalaciones de pel itas
rosadas, con briznas y restos de vegetaes, corresponderian a depositos de decantaci 6n en cuerpo de agua
(lago) con escaso gporte de tufitas.

LaAF-E, compuesta por una sucesion granocreciente de areni scas finas a gruesas con estructuras de
corriente y oscil aci 0n, interpretadas como depositos de frentey plataforma del tai ca.

El arreglo verticd de las asociaciones de facies permite interpretar a la Formacion Lomas Blancas
como depasitos lacustres-deltaicos, donde sereconocieron un tota de tres ciclos deexpansiony contraccion
dd sistema lacustre. El primero de dlos, correspondiente d Miembro Inferior de Guirin et d. (1994),
presenta un importante aporte de materid pirocl astico, lo cua Ilevaalos autores a correlaci onarlo con la
Formacion Chafares. Los dos cicl os subsiguientes, correspondientes d Miembro Superior, presentan
caracteristicas litol 6gicas que permitirian relacionarlos litoestrati graficamente con la Formacion Los
Rastros.

Bossi, G. E., 1971. Andisis de la Cuenca Ischigual asto-Ischichuca. Primer Congreso Hispano-luso-americano de Geologia
Econdmica, Madrid, 2, Sec.1 (Geol) sec. 1: 611-626

Bossi, G.E. y Herbst, R., 1968. Noticias sobrela geologiade lazonade LaTorre, provinciadel aRioja Argentina Revistade
laAsociacion Geol 6gicaArgentina23 (1): 45-55.

Guirin, A., Limaino C.O., Casdli A.T., Net L. y Pomas., 1994. Sedimentologia de |las facies lacustres en la Formacién
Lomas Blancas (Tridsico Medio, Cuenca lschiguaasto-VillaUnion) . V° Reunidn Argentinade Sedimentologia, Actas: 307-
312. Sen Migud de Tucuman.

EVIDENCIASDE ACCION DE MAREAS EN LA CUENCA DE NIRIHUAU

MarcosAsenso*?, Carlos Zavda?, Mariano Jos2 Arcuri*2.
1. Universidad Nacional dd Sur. Departamento de Geologia. San Juan 670 (8000) Bahia Blanca
2. CONICET
masensio@uns.edu.ar, czavala@criba.edu.ar, marcuri@uns.edu.ar

La Cuenca de Nirihuau se encuentra desarrollada en la fga subandina de los Andes Patagonicos
Septentrionales. Esta integrada por materiales predomi nantemente continenta es depositados en €
Oligoceno-Mioceno medio. Estacontribucién pretende dar aconocer € halazgo deestructuras relacionadas
aaccion de mareas locdizadas dentro de las secuencias sedimentarias presentes en |a cuenca.

Se conocen importantes trabgjos sobre la sedimentologia de los materid es terciarios depositados en
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los ambientes continentaes involucrados para esta region (Gonzélez Bonorino y Gonzad ez Bonorino,
1978; Spdletti, 1981; Spdletti e lfiguez Rodriguez, 1981; Spadletti et al., 1982, Cazau et al. 1989). En
éstos, sehan reconocido sistemas deposicional es tales como sistemas deabani co duvial, sistemas | acustres
y sistemas fluvides. No obstante, se tiene conocimiento de |a presencia de niveles marinos (Feruglio
1927, 1941, Gonzaez Bonorinoy Gonza ez Bonorino 1978, Ramos 1982) principa mente por laaparicion
defosiles indi cadores.

L os depdsitos marinos presentes en la cuenca han sido adj udicados tanto aingresiones pacificas (Chiesa
y Camacho 2001) como étl anticas (Bertds, 1980, Barreda et al. 2003). La asignacion se ha redizado
teniendo en cuenta las asociaci ones faunisti cas de los fosiles. Este punto conflictivo sedebea laubi cuidad
de las especies encontradas pudiendo correlacionarl as alos depésitos existentes de anbos océanos para
lamisma época

Respecto a las mareas, estas se deben ala interaccion dd sistema gravitacional |una-sol sobre las
distintas masas de agua terrestres. El resultado de este sistema se evidencia de maneramas significativa
enlos océanos queen los cuerpos deaguadesarrollados sobred continente. A simismo, las modifi caci ones
gue producen | as corrientes de marea sobre | as costas es mayor en zonas semi cerradas, como bahias o
estuarios (Perillo y Codignoto 1989, Reading y Collinson 1996), que en costas abiertas.

La interaccion del sistema luna-sol sobre las masas de agua oceanicas determina una importante
ciclicidad en las maress. De esta forma se conocen cicl os de mareas de cuadratura (menor amplitud) y
cicl osde mareas de sicigia(mayor amplitud). Asi, es posible hd lar la presencia de cuerpos sedimentarios
guemuestran ciclicidad dentroy al o largo de su desarrollo. Esto esreflg o, princi pamente, de los cambios
de veocidad que se dan durante e desarroll o de unamareay lavariacion de la energia mareal alo largo
dd dia lunar.

En la Cuenca de Nirihuau se han reconocido depésitos de tidal bundle o paquetes mareaes con su
caracteristicaestructuraentrecruzadasigmoidal. Las mismas son generadas por dos fendmenos principaes:
por un lado tractivos, producidos durante | a aceleraci dn de la corriente de marea (fl ujo o reflujo) dando
como resultado paquetes arenososy por otro lado la decantacion de materia en suspension en € momento
de quietud delacorriente (estod). De estamanera, laarquitectura interna queda conformada por sets de
lami nas arenosas separadas por tapi ces de materid esfinos (mud drape). El conjunto del &minas arenosas
y l&minas de finos posee una cierta inclinacion, la cud, va disminuyendo hasta hacerse asintética d
lecho.

Finamente, en nuestro gemplo de la cuenca de Nirihuau, Estos depositos se han halado vincul ados a
laparte superior de barras de desembocadura del tai cas. Las arenas que comprenden estos depositos son
de unaescasamadurez texturd (wacke) y en lo querespectaa tipi co tapi z de pelitas queda conformado
por restos carbonosos vegetaes. La descripcion de este tipo de depdsitos sumado a la existencia de
niveles con fosiles diagnosticos es importante parareforzar la hipétesis del vincul o marino de lacuenca
durante el Nedgeno.

BaredaV., Garcia V., Quattrocchio M. E., Volkhemer W. (2003) Edad y pa eoambiente de laFormacion Rio Foyd, Cuenca
Nirihuau, provinciade Rio Negro, Argentina. Revista Espariola de Micropal eontol ogia, 35 (2): 229-239.

Bertds, A. (1980) Foraminiferos (Protozoa) y Ostracodos (Arthropoda) de las “Lutitas de Rio Foyd” (Oligoceno) de la
Cuenca de Nirihuau, Provinciade Rio Negro, Republica Argentina. Ameghiniana, 17: 49-52.

Cazau, L.; Mancini, D.; Cangini, J.; Spdletti, L. (1989) Cuencadd Nirihuau. En: Cuencas Sedimentarias Argentinas(Eds. G.
Chebli & L. Spdletti ).Serie Corrdacién Geol 6gica, 6: 299-318.
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Formaciones Tercdiarias del Grupo Nahud Huapi. Asociaci 6n Geol 6gica Argentina, Revista, 33 (3): 175-210.
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ESPESORESANOMAL OSEN SISTEMASAL UVIALESINTERMONTANOS

RicardoA. Agtini?, Federico M. Davild, Federico Martina'.
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LaFormacién El Durazno, afl orante sobre e flanco oriental delasierra de Famatina, compone parte
de los depdsitos sinorogénicos Nedgenos en la region. Es la unidad mas potente del Grupo Angulos
(>1100 m) y, apesar de dlo, no describe grandes variaciones texturales atraves de e la, particularmente
en los tamafios maximos promedios registrados en la sedimentacion epicléstica. Esta formada por una
sucesién dominada por conglomerados poli micticos medi anos a gruesos con intercal aci ones de areni scas
gruesasy medianas, frecuentementetobaceas, tobas pumiceas medi anamente soldadas y escasas areni scas
finas y limolitas. Internamente, se divide en dos miembros: el Miembro Rio Blanco, con abundante
participacion piroclésticay volcanogénica, y d Miembro El Alamo, esenci dmente conglomerédico. La
Formacion El Durazno sehabria depositado en paleoambientes dealto gradiente, domi nados por abani cos
auviales surcados por cursos entrelazados (Dévila, en prensa). En contraste con la unidad i nfrayacente,
e incremento de granulometrias promedioy deespesoresindica que, a partir de la base de esta unidad, se
inici 6 un proceso de sedimentacion activaen depocentros fuertemente subsidentes. Asimismo, en forma
contemporanea y, particularmente durante la depositacion de Miembro Rio Blanco, se desarrollé un
intenso volcanismo explosivo, marcado por |arepentina gparicion de | os primeros niveles piroclasti cos,
cuyo andisis detallado serediza en Martina et al. (este volumen).

La abundancia de conglomerados fluvides desorgani zados, asi como su geometria fuertemente
lenti cular, sugiere una region derd ativo ato gradiente y proximidad d areafuente. Esto Ultimo resulta
consistente con la frecuencia de depdésitos igni mbriticos regi strados en launidad. En este escenario, son
necesarias tasas desubsidenciad evadas para posibilitar lapreservacion desectores proximaes del sistema
depositaciond y evitar d retrabg oy transporte haci asectores mas establ es, situados por debajo del punto
deintersecci on (cf. Hooke, 1967). Teniendo en cuenta las edades registradas en lasignimbritas quelimitan
a Miembro Rio Blanco (5,3 Ma en la base, Dévila, 2003; y 4,0 Ma en € techo, Tabbutt, 1990) y los
espesores registrados, se obtuvieron vaores promedio de la tasa de sedimentacion de ~0,4 mnvafio,
excluyendo a grueso de los depdsitos conglomerédicos que componen & Miembro El Alamo. Si, en
cambio, consideramos como edad més joven de la unidad la del dltimo nivel ignimbritico registrado
proximo a tope en la quebradadd rio El Durazno, se determi na unatasa de sedimentaci 6n promedio de
~0,85 mmvafio parad conjunto delaformaci 6n (Déavila, 2003). Edas tasas reflgjan unimportante suministro
dematerial ala cuenca, que, por si solas, no son auficientes paragenerar subsdenciapor cargade sedimentos
en una cuenca de antepais de retroarco, como es € caso de la region de estudio. En éstas, el espacio de
acomodaciéon es cominmente amplificado por carga tecténica vinculada con apilamiento de escamas
estructurales. Sin embargo, laregion centra del Famatina expone un cinturon deformado por falas de
ato angulo afectando basamento, y donde € acortamiento calculado paralatotdidad de la orogenia
andina no excede & 30% (Dévila, 2003). Dado un espesor eastico de lacortezade entre 30 y 40 km, la

22



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

geometriay deformacién deestafaja plegaday corridano produci ria€l apilamiento necesario como para
lograr explicar, satisfactoriamente, lapreservacion dela Formacion El Durazno. Considerando los extensos
y espesos mantos ignimbriticos preservados en laFormacion El Durazno, es posible que el vul canismo
asociado ala sedimentacion delaunidad haya potenciado los efectos de cargatectdni ca, influyendoen €

debilitamiento de la corteza (disminuyendo el espesor dastico) y favoreciendo d hundimiento de la
cuenca (Smithet d., 2002). Este efecto estaria primariamente vi nculado con la cargagenerada a partir de
laconstruccion de aparatos volcani cosy del os propios depésitos ef usivos. Los tres procesos mencionados
operan normalmente en longitudes de onda grandes, a escala de cuenca

Un cuarto factor de caracter local es la influencia de barreras topogréficas. Este surge de andisis
paleogeogréfico, derivado de cotgar procedencias, paeocorrientes y paeocambientes y permitiria, con
independencia de los factores antes mencionados, explicar parcialmente la preservacion deestaunidady,
particularmente, |lapresenciarecurrentede congl omeradosfluvi alesgruesosatravésde el a. Este arreglo
sugiere unamarcada agradacién, compatibl econun equilibrio rel ativo entrela generaciéon del espaciode
acomodacioén y latasa de suministro de sedimentos como para que las pa eopendi entes permanezcan
relativamente constantes. Este fendbmeno no es comin en sucesiones de conglomerados intermontanos
guedescriben variaciones texturaes vinculadas con lamorfodinamica delos abanicos o € comportamiento
tectonico del frentede montaria, ni tampoco desituacionestipicas deabanicos a uvia es debg aeficiencia,
recostados sobre laminas corridas en € ambiente de fga plegada epidérmica. Una posibilidad es que,
durantel aestructuraci 6n del aregi on, dtos de basamento hubieran limitado tota o parciamente e drengje
externo hacia € E favoreciendo una“ agradacion forzada”. Un gemplo actua de este fendmeno puede
observarse hoy en € bolsén de valle de Tinogasta-Campanas, donde |0s abani cos procedentes de la
sierra de Famatina son “endicados” por la sierra de Copacabana, generando |6bulos duviaes de
considerabl e relieve que, en ocasiones, rebasan ladtura del esca6n de basamento para derramarse sobre
el valede Antinaco. Este efecto de “endicamiento” esresponsable de unamodificacionloca del nivel de
base que, en d transcurso del tiempo y con tasas de acumulacion altas, puede explicar, por si solo,
fendmenos de importante agradaci dn de abani cos auviales. Si bien esto ocurre en otros marcos (e.g.,
ambientes defgaplegada) € potencia depreservacion seriamayor en regiones con basamento i nvolucrado
en ladeformacién, dada la mayor longitud de onda de los depocentros.

El registro agradacional de la Formacion El Durazno y € rgpido soterramiento que permitio la
preservaci 0n de las ignimbritas seria producto del efecto combinado de vari os factores: cargatectonica,
carga litostatica, carga volcanicay endicamiento. No obstante, en regiones intermontanas carentes de
volcani smo, similares efectos deberian lograrseapartir del endi camiento produci do por € levantamiento
concomitante deestructuras parde asy diacronicas en suformacién, queobligan a agradar, distorsionando
e perfil de equilibrio delos sistemas y manteni endo las pendientes relativas de unamaneraforzada. En
e Famating, la excepciona preservacion de uni dades de flujo ignimbriticas resulta posiblemente de la
concurrencia de estos factores. No obstante, d desarrollo de barreras fisiogréficas que produjeron €
endicamiento de los abanicos procedentes de |a sierra de Famatina, habria aumentando € tiempo de
residenci ade | os materid es en transporte, facilitado asi su preservaci on.

Davila, F.M., 2003. Transecta estratigrafica-estructurd a los 28°30'-28%45’ |aitud sur, Sierade Famaina Provinciade La
Rioja RepublicaArgentina Tesisdoctoral inédita. UNC. 581 pag.

Davila, FM., en prensa Revision estratigréficay padeoambientes dd Grupo Angulos (Nedgeno), Sierra de Famating, La
Rioja Argentina significado en € releno de antepais fragmentado Revista de la Asociac 6n Geol 6gica Argentina.

Hooke, R.L.,1967. Precesses on arid-region dluvid fans. Journal of Geology, 75: 438-460.

Smith, G.A.; Moore, J.D. y Mclntosh, W.C., 2002. Assessing roles of vol canism and basin subsidence in causing Oligocene-
Lower Miocene sedimentation in the northern Rio Granderift, New Mexico, USA. Journal Sedimentary Research, 72: 836-
848.

Tabbutt, K.D., 1990. Temporal constraintson thetectonicevol ution of Sierra de Famating, Northwestern Argentina, using the
fission-track method to date tuff interbedded in synorogenic dastic sedimentary strata. Journal of Geology, 98: 557-566.
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CICLICIDAD ENLA FORMACIONLASILLA, SECCION RIiO BLANCO,
PRECORDILLERA ORIENTAL, SAN JUAN

Aldo Luis Banchig®?3, MarianaRaviolo *?
1. CONICET -2. UNSJ- 3. IANIGLA
Universidad Nacional de San Juan, Ignacio dela Rosay Meglioli §/n°, Rivadavia, San Juan.
abanchig@yahoo.com.ar y m raviolo@hotmail.com

LaFormacién La Silla(Kdler et al., 1994), es una unidad litol 6gica con caracteristicas de transicion
entre los paeoambientes de plataforma carbonética peritida de la Formacion La Flecha (Badis et d .,
1981) ala base, y | os deplataf orma carbonéticaabi erta dominantes en laFormacion San Juan (K obayashi,
1937), en el techo. Observaciones einvestigaciones previas efectuadas por K el er (1999) y Cafias (1999),
hacen referenciaala presencia de arreglos ciclicos en estaformacion y reconocen secuenci as detercer y
cuarto orden. Estudios detallados a nivel regiond efectuados recientemente por los autores sobre esta
formaci 6n, aportan evidencias sobre una a ternancia litofacia y composiciona con marcada ciclicidad
cuyas magni tudes son variables, pero se mantienen a lo largo de toda esta uni dad.

El presente trabajo esta centrado en la descripci 6n detal lada del perfil dela Quebradade Rio Blanco,
locdidad ubicada en la prolongacion occidentd de la Calle N° 11 ddl Dpto. de Pocito, sobre d flanco
oriental de la Sierra Chica de Zonda. Este sector fue seleccionado debido a su notable ciclicidad. La
sucesion presentacontinuidad litoestratigraficay pasgetransiciond con | as unidadesinfray suprayacentes.

Descripcion litofacial:

1) Litofacies de Cdizas: Esta litofacies esta constituida por caizas micriticas y microespariti cas de
color gris claro a oscuro. Posee bancos generd mente tabulares desde finos (1cm) agruesos (1m o mas)
de espesor, con un aspecto Igoso a masivo respectivamente. Se observaron asociadas a esta litofaci es
estructuras de fenestras, laminacion paralela, marcas de bioturbacion, bird eyes, etc. Alternan
frecuentemente con niveles de dolomias y bancos de chert. En forma excepcional se observaron dos
sectores con potentes bancos decalizas (35 my masde50 m) alabasey al techo de la unidad formaciona
sin dternancialitofacid .

2) Litofaci esde Chert y Caiza-Dolomia con Estructuras Criptoalgd es: Se incl uyen aqui laminaciones
microbi aes que varian desde levemente parale as, onduladas hastaformas columnares y arborescentes.
Estas estructuras se manifiestan por lad ternancia de color-composicion, yaseacon costras de chert que
siguen lamorfologiao bandeados de colores cl aros y oscurosqueresponden adternancias composicionaes
de dolomiacaliza

3) Litofaci es de Dolomias: Esta litof aci es secaracteriza por tener colores demeteorizacién blanquecinos
a amarillentos, (gris en corte fresco) y se reconocen en generd por su fuerte olor fétido y su textura
sacaroide. Ladolomiti zacién puede ser parcial o total y esta asoci adaalas estructuras criptoalgd esy de
bioturbacion.

4) Litofacies de Chert: Constituye acumulaciones masivas o diseminadas con variadas morfologias
de: 1) Nodulos esféri cos o elipsoidales, conrel leno masivo o con capas concéntri cas. Pueden contener un
nucleo decarbonato. Tienen disposicion paraldaala estratifi cacion. 2) Diseminadoirregul ar: caracteristico
delostrombol itos o estromatol itos arborescentes. 3) Bancos: componen estratos tabul aresde (5 a20 cm)
con continuidad | atera, formados por acumulacion masiva de chert.

Arreglos Litofaciales:

La disposicion de | as litofacies evidencia ciclicidad con € siguiente arreglo: L1, L2, L3 (de base a
techo), el mismo puede no encontrarse en formacompleta o estar mini mamente representado. L4 puede
gparecer en formaconjuntaal 2 o reempl azarla. La recurrencialitofacia que compone los cicl os de esta
unidad posee magnitudes variabl es, entre 30-50 cm a mayores de 2 m de espesor, en contraste con los
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ciclos més regulares y potentes de la Formaci 6n La Flechaque la subyace.
Potentes acumul aciones de calizas micriticas a la base y d techo de la Formacion La Silla, estan
préximos con los | imites formaciond es sin registrar ciclos internos.

Interpretaci n Paeoambiental :
Kdler (1999), caracteriza ala Formacion La Silla con tres unidades con tendenci as somerizantes y en
cada una identificaciclos detercer orden.

Lavariabilidad litolégicaciclica, y la morfologiade | as estructuras mi crobialiticas (estromatolitos),
indican un palecambiente sedimentario bgjo condiciones intertidales. Una ubicacion peritidal en un
paleoambiente de plataf orma con condicionami entos paleotopogréficos (islas, atos o abul tamientos) y la
variaci 6n enlamagnitud dela oscilaci 6n eustéti ca, habrian acentuado la ciclicidad observada, con respecto
aotras secciones delaFm. La Silla, descriptapor otros autores.

El ordenamiento litofacid en cada ciclo indica procesos de somerizaci dn constituyendo ciclos de
cuarto orden (Einsd e, 1992, Vail et d. 1991).

Los dos interva os de carbonatos masivos ubicados tanto a la base como d techo de esta formacion
representan cambios a condici ones subtidales, como consecuencia de dos ascensos eustéticos de mayor
envergadura que corresponderian a ciclos de tercer orden

Conclusiones:

1) El andlisis litofacid de detalle de laFormacion LaSillaen lalocalidad de Quebradadel Rio Bl anco
permitio detectar la presenciade arreglos ciclicos de 4° y 3° orden.

2) LaFormacion La Silla posee una ciclicidad litofacial similar ala de la Formacion La Flechay
constituye unacl ara transici 6n acondiciones subtidales quemarcan el pasg ealasuprayacente Formaci 6n
San Juan.

3) Lamarcadacicli cidad observada en estal ocdi dad, representaria un sector especifico de laplataforma
ubicada en &reas peritida es con condici onami entos paeotopogréficos y paleoambi entales que habrian
acentuado la misma.

Bddis, B. A.; Bordonaro, O.L.; Beresi, M.y Uliate, E.; 1981. Zona de dispersién estromatolitica en la secuencia cdcareo
dolomiticadd Pdeozoico Inferior de San Juan. VIII Congreso Geol 6gico Argentino; | 1: 419 —434; San Luis, Argentina
Caas, F., 1999. Facies and Sequences of theLateCambrian . Early Ordovician Carbonates of the ArgentinePrecordillera: A
Stratigraphi c Compari son with Laurentian Plaiforms. Geologicd Society of America, Specid Paper 336: 43 —62.

Einsde G. ; 1992: Sedimentary basins. Evolution, facies and sediment budget. Soringer-Verlag, Berlin, 682 p.

Kdler,M., Cafias, F., Lehnet, O. and Vaccari N.E., 1994. The Upper Cambrian and Lower Ordovician of the Precordillera
(western Argentina): Some Strati graphic Reconsideraions. Newsletters on Stratigraphy; vol. 31 (2): 115-132.

Kdler, M., 1999. ArgentinePrecordillera. Sedimentary and Plate Tectonic History of a Laurentian Crustd Fragment in South
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Vail, PR.; Audemard, F.; Bowman, S. A.; Eisner, PN. y Perez-Cruz, C. (1991): The Stratigraphic Signatures of Tectonics,
Eustacy and Sedimentology —an Overview. In; Cyclesand eventsin Stratigrgphy (G. Einsde G.Rickeny A. Sdlacher,
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VULCANISM O SUBMARINO Y FLUJOSSEDIM ENTARIOS ASOCIADOQOS, SUR DE
LA SIERRA DE LA INVERNADA DESCRIPCION E INTERPRETACI ON,
PRECORDILLERA OCCIDENTAL, SAN JUAN.

Aldo Luis Banchig®?3; Cecilia Wadmanr?; Natalia Marchese?; Federico Sacci?
1. CONICET -2. UNSJ- 3. IANIGLA
Universidad Nacional de San Juan, Ignacio dela Rosay Meglioli §/n°, Rivadavia, San Juan.
abanchi g@yahoo.com.ar

La Formaci6n Sierra de la Invernada (Furque, 1983) y la Formacién Yerba Loca (Furque, 1963),
constituyen los aflorami entos predomi nantes del sector occidentd de la Precordilleraa norte dd rio San
Juan. Laprimera, esunaunidad litol6gica caracterizada por sedimenti tas silicocl &sticas deedad ordovicica,
interpretadas como secuencias sedimentarias de abanicos submarinos (Banchig, 1995 y 1996).
Intercalaciones basdticas fueron interpretadas como diques y filones y s6lo se mencionan estructuras
amohadilladas en sectores més occidentales sobre de la Sierra dd Tigre. El perfil que se describe
corresponde aun afloramiento con limitaciones estructurales sobre @ que no se registran observaci ones
ni estudios previos. EI mismo correspondea flanco occi dental de la Sierra de la Invernadaen su extremo
sur. La sucesion litoestratigréfica analizada reve a aspectos nuevos del vul canismo submarino, de los
procesos sedimentarios asoci ados y ddl paleoambiente que caracterizo el &ea

Descripcion del perfil litoestratigrafico:

El perfil estudiado forma parte de una escamatecténica con acufiamiento gradua a norte. Posee la
base truncada por falamiento inverso y € techo limitado por una superfici e discordante erosiva sobre la
gue yacen sedimentitas carboniferas.

La sucesion sedi mentaria esta caracteri zada por litofacies silicoclasti cas gruesas y finas y numerosas
intercalaci ones basdlticas coetaneas con evidencias de procesos de sedimentacion mixtos entrevulcanismo
submarino y flujos de turbidez. En cuanto d arreglo litofacial, ha sido observada una particul aridad
recurrente. Asi por g empl o acada intercal aci 6n basdlti cal e siguen i ntercalaciones silicocl ésticas con €
siguiente orden de caracteristicas: unabase erosivay techo neto, constituidos por areniscas gruesas, con
arreglos internos gradados y con términos turbiditicos claramente diferenciables (Ta-c y Tb-c en gen-
erd). Intervaosturbiditicos masfinos por encima, manifiestan un arregl o grano-estrato decreciente. Con
frecuenciasiguen nive es de areniscas finas mi caceas estratifi cadas en capas y ldminas de 0,5 a1 cm de
espesor, con estructuras de ondulas, deformaci 6n plastica sinsedimentaria, laminaciones en domo con
acufiamiento tangencia que definen estructuras de hummocky y laminacion ondulada truncada. También
se asoci an frecuentemente cuerpos arenosos gruesos lentiformes de bases erosivas y techo norma o
transicional, con estructuras internas de laminacion planade ato régimen, gradacion vertica norma y
acuiamiento latera .

Contenido paeontoldgico:

Se detectaron niveles fosiliferos correspondientes a distintos taxones, pero aquéll os con contenido de
graptoli tes ubi cados en diferentes sectores del perfil permiten datar los afl orami entosy asegurar una edad
ordovicicasl. A sociados a dgunos nivelestabulares dearenisca gruesase observé | apresencia de cuerpos
semiesféricos con estructurainterna bioconstruida con didmetros entre 70 cma 1 m, que se consideran
como enclaves de cnidarios (a confirmar). Otros niveles lutiticos negros poseen un abundante conteni do
de braguiépodos orbiculoideos inarti culados.

I nterpretaci on:

Particul aridades que evidencian la simultanei dad de | os procesos vol cano-sedi mentarios subacueos:

En los niveles basdticos:

1) Naturaleza delos contactos: los contact os con las sedimenti tas son netos, aveces con ef ectos térmi cos
manifestados como delgadas aureolas de contactos o silicificacion que no superan los 5 a 10 cm de
espesor. En a gunos casos se observaron techos irregulares, vesicul ares, constituidos por unacapa de 10
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a 25 cm de espesor con aspecto de “esponjd’, relenas de cacita en contacto concordante con bancos de
areniscas y pditas laminadas. Caracteriza lainterfase basalto-aguao zonade reaccion e hidratacion del
flujo igneo.

2) Disyuncion: observados internamente como planos levemente ondulados y paralelos a la
estratificacion, indican € sentido preferencia de deslizamiento o flujo.

3) Estructuras pillow: observadas en |a superficie del techo de un nivel basdtico como estructuras
semiesféricas con diametros variados (25 cm a 1 m) e internamente como estructuras o lineamientos
circulares irregulares. Caracterizan aefusiones submarinas.

En las sedi mentitas:

1) Haciael techo delasucesion: conglomerados con bases erosivas y gradaci 6n interna norma que
yacen muy proximos a un nivel basdtico. Tienen una fuerte silicificacion, composicion mixta de sus
componentes y clastos con zonacion interna por efectos térmi cos.

2) Bancos de areniscas que sobreyacen a niveles basdlti cos, con bases erosivasy granulometrias desde
sabulita a arenisca gruesa, los granos son de composicién casi exclusivamente de basato y gradan
normamente aareniscas sili cocl ésticas de grano medio.

Conclusiones:

Sobre labase de | as evidencias descriptas se interpreta un paleoambi ente de sedimentacion subéacueo
(pillows, techo besicular, fosiles), con condiciones de profundidad d ternantes entre somero y profundo
(cnidari os, hummocky, laminacién truncada u ondulada y lutitas negras con graptolites y braqui podos,
respecti vamente).

Las estructuras sedimentarias regi stradas, en generd sugieren condici ones de sedimentacion alternantes
de bga y dta energia y estrés gravitaciona (hummocky, laminacion truncada, laminacion paralda,
estructuras de deformacion, etc.) que favorecieron procesos de deformacion en estado semiplastico.

Tanto la variabilidad litolégica como la de los procesos sedimentarios reflgan cambios recurrentes
paleotopogréficos y/o eustéticos infl uenci ada por | os efectos de un vulcanismo submari no activo.

Laestrechareacion entrel os niveles basdticosy las sedimentitas asociadas revelan unasimultaneidad
de procesos que se vinculan a un complgo sedimentario de margen continental activo, descripto por
primera vez para este sector de Precordillera.

Banchig A.L. 1995. Evolucion dd Talud Continenta Cambrico-Ordovicico entreel Rio San Juany Los Sombreros, San Juan.
Tesis Doctoral. UNSJ. 202 pp.

Banchig A.L. 1996. Litofacies y Pdeoambiente Sedimentario dd Ordovicico Clastico de la Siera de lalnvernada (Fm. Sa
De lal nvernada), PrecordilleraCentra, San Juan. VI Reunidn Argentinade Sedimentol ogia, BahiaBlanca, (1996): 111-116.
Furque, G. 1983. Descripcion Geolégica delaHoja 19 c. Ciénagade Gudilan. Provindade San Juan. Sevicio Geol 6gico
Naciond. Bol. 193. Buenos Aires.

Furgue, G. 1963. Descripcion Geolégica de laHoja 17c. Guandacol, Provindias de laRiogjay San Juan. Dir. Neciond de
Geologiay Mineria Bol. 92. Buenos Aires.

PALEOSUEL OSEN SEDIMENTOS EOLICOSCUATERNARIOSEN LA REGION
SEMIARIDA CENTRAL, PROVINCIA DE LA PAMPA

AndreaA. Bartel * 2 JorgeO. Tullio ®* Juan C. Bidegain®, Hugo M. Martinez ¢
1. Fac. de Cs. Exactas y Naturales - UNLPam, 2. CONICET, 3. Fac. de Cs. Humanas- UNLPam, 4. APA, 5. CIC-LEMIT, 6.
Dep. de Suelos, SAA

Sepresentan resultados preliminares deun estudio edafol 6gico y sedi mentoldgico en unasecciéon de6
metros de espesor de sedimentos edli cos cuaernarios, en la que se disti nguen, d menos, dos niveles con
caracteristicas de pal eosuel os. La seccion expuesta corresponde al corte de un médano ubicado
gproximadamente a 3,5 km d SO dela ciudad de SantaRosa (36° 38 54" S; 64° 18" 34" O), dentro de
paisge correspondiente a lallanura pampeanade arenas edlicas (Iriondo y Krohling, 1996).
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Se reconocieron tres unidades, designadas con las letras A, B y C apartir de la superficie, constituidas
por sedimentos edli cos arenosos finos, en genera bien seleccionados, friables, que culminan con nivel es
edafizados. El contacto entre las uni dades B y C estarepresentado por unapaleosuperficie de erosion que
provoco € truncamiento del paeosueo, mientras que @ contacto entre las unidades A y B, también
discordante, es menos neto. No existen dataciones que permitan ubicar temporamente estos eventos de
pedogénesis, aunque & halazgo de restos fésiles de M egatheri um americanum en labase de la unidad C
(Zetti, 1964) permite asignarl e una edad de al menos Pleistoceno tardio.

Lametodologiaaplicada consistid en observaciones, descripcion y muestreo acampo, and isistexturaes,
difractometriaderayos X, caracterizacion dearenas'y mediciones de susceptibilidad magnética volumétrica
in situ, con un susceptibilimetro de campo Bartington MS2 con sensor M S2F. La descripcion de los
paleosud os se redi z6 segun las Normas de reconocimi ento de suelos (Etchevehere, 1976).

Los depdsitos edli cos superiores, correspondientes alaunidad A, estan constitui dos por arenas edlicas
recientes, finas, bien seleccionadas, de color pardo claro (10 Y R 4/4 en seco, 10 Y R 4/3 en himedo), con
estreti ficacion entrecruzada de bg o angulo. El espesor de este deposito arenoso es vari able, dcanzando
en algunos sectores hasta 2 m. La unidad B esta constituida por arenas edlicas moderadamente
seleccionadas, con estructuralaminar discontinua, en cuyo techo se distingue un nivel edafizado de poco
espesor (15 cm). La potencia de launidad acanza como maximo 1,20 m. La unidad C, con hasta 3 m de
espesor, carece de estructuras sedimentari as, esta constituida por arenas finas, con matri z limosa (menos
dd 10 % de matriz), moderadamente sel eccionadas, con cl astos subredondeados subangulosos hacia la
base), que presentan aspecto mate y “picoteado”. El techo deestaunidad esta constitui do por € remanente
de un antiguo suelo de 50 cm de espesor, que se destaca por su tono grisaceo oscuro en los frentes
meteorizados, denominado por Ramond | et al, (1993) como “suelo Toay” . Este paleosue o, de textura
arenosa franca, presenta una secuencia de horizontes AC-C. El horizonte AC, de 30 cm de espesor, s
subdividio enACdy AC, enbasealadiferenciade color, grado delaestructuray consistenci a en seco. El
ACd, decolor 10 YR 4/3 en seco, 10 YR 3/3 en himedo presenta una estructura en blogques subangulares
aangulares, medi os, moderados; consistencia ligeramente duraadura; € contenido de materia orgénica
es de 0,51 % . El AC,, presenta un color mas claro (10 YR 4/4 en seco, 10 YR 4/3 en humedo), una
estructura en bloques angulares a subangulares, medios, moderados a débiles, consistencia en seco
ligeramente duray 0,48 % de materia organica. El horizonte C es de color 10 YR 5/4 en seco, 10 YR 4/4
en humedo, estructura en blogues angulares, finos, muy débil esy consistenciaen seco blandaa ligeramente
dura. En este horizonte se observan nddulos de limo, redondeados, de 1-2 mm de didmetro, dgunos de
ellos cementados, queaumentan haciala base del auni dad. En estos ni veles basa es seencontraron restos
fosiles que corresponderian a pequerios vertebrados.

Ene andlisisdifractométrico efectuado auna muestradel hori zonte A C del paleosue o delaunidad C,
seobservapredomi nanciadecuarzoy feldespatos, arcill asill iticas subordinadas y arcillas no expandibl es,
no identificadas. Al separar los 6xidos de hierro magnéticos, € difractograma muestra claramente la
presencia de magnetitay hematita.

Losvaoresdesusceptibilidad magnéticaregistrados en este pal eosuelo son adtosy demarcadaunifor-
midad, variando sOlo entre 480 y 512*10° SI; mientras que los registrados en € depdsito edlico
suprayacente, muestran numerosas osci laciones entrevaloresminimos de 317 y maximos de 863* 10° S.
Esta marcada variabilidad indica diferencias en la concentraci on de mineraes ferrimagnéti cos, debidas
probablemente a cambios en laintensidad del viento, sefid adas en @ perfil por laminaciones claramente
visibles de colores claros y oscuros.

Se estima que esta secuenci areflg a, al menos, parte delos cambios climaticos ocurridos durante €
Holoceno. L as unidades identificadas representan tres pul sos climéticos inicia mente aridos que culmi-
nan con condi ciones més favorabl es para el desarrollo de suelos. Los mismos se corresponderian con e
pasge de un régimen aridico a un Ustico en launidad C, de un régimen aridico aun préximo d Ustico en
la unidad B y aun régimen aridico al Ustico actua, que aln no se ha refl gado en la pedogénesis de la
unidad A.
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PALEOCLIMATIC AND PALEOBIOLOGIC IMPLICATIONS INFERRED FROM
THE METABOLISM OF EOCENE TROPICAL LATERITESOFURUGUAY AND
ARGENTINA

Eduardo S. Bellosi?, JorgeF. Genisg, Mirta G. GonzaleZ
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One of the most diverse and abundant associati on of paleosol trace fossls is superbly preserved in the
Asencio Formation (Geniseand Bown, 1996), however their pa eoclimatic meaning and the depositional-
postdepositiona scenario, still need to be clarified. Severd features of this thin dark red sequence of
guartz sandstones and “congl omerates” were discussed previously (references in Belosi et al ., in press).
The controversial points concern withthefaciesreationshipsand origin, and the age of the accumul ati on
and diageneti c modification. Most of the authors considered, according to its stratigraphi ¢ positi on, that
this unit is Late Cretaceous-Early Oligocene in age, and that both facies are fluvid in origin, early or
lately modified by laterization. At present, beddingisthe result of i ntense pedogenic-di agenetic changes.
Thus, the origina sedi mentary environment is uncertain.

Sedimentologic, paeopedologic and ichnologic studies, performed in Nueva Pdmira and Carmeo
(SW Uruguay), and Colén (Entre Rios, Argentina), allow us to propose an integrative interpretati on for
theori gin of the A sencio Formation. The faci es are more properly characteri zed as ferrugini zed duri crusts
and nodular beds, occurring verticaly superposed and/or laterdly replaced, with transitiona contacts.
Thered duricrusts (“corazas”) are medium-grained, clayey, massive sandstones, with an argilli c-hemati -
tic ground mass which includes spherical micropeds of possble termite origin (Cosarinsky et al., 2004),
and insect and root ichnofossils. The homogeneity and induration degreeof the duricrustsvariesinaccor-
dancetothe ped structure (Bt horizon) and the tracefossils. Theseargil lic paleosols correspond to strongly
developed (ferrd litized) Ultisols because of the type of macro and microscopic pedofeatures (Genise et
al., in press). They are also considered autochthonous ferricretes or cuirasses due to their pedogenic
origin. Lateral changes in mineral compositi on, indurati on and color may be rel ated to local rainfall, age
and topographic vari i ons. | ndurati on of thesoil sresulted from hemati te cementation under dehydrati on
conditions (not water saturated) and gradual glaebulization, by means of epigenic replacement of the
matri X by a plasmicconstituent (iron oxyhydroxides), that accumulated secondarily and sdl ectively. This
long-duration, geochemical differentiation favored the dominance of the most stable minerals in the
environment (i.e. quartz, kaolinite and hematite). The nodular beds are clay-matrix, mainly clast-sup-
ported and di sorganized or massive; consti tuted by rounded-subangular nodulesidentical in composition
and microstructure to the duricrusts. Bed morphology is very irregular, without channel geometries or
erosive contacts. Clay proportion is vari able, thus some matrix-supported beds can d so occur. Top and
basecontactsare transitiona , flat or wavy. Insect tracefossils areabundant, and they may be rotated from
their originad position. Thisfaciesisinterpreted as residua accumulations by disintegration of theduricrusts
due to leaching. Chemica weathering (dismantling) of the ferricretes is a stage in the metabolism of
laterites, favored by hydromorphologic processes in the pore system: porosity increase, d uminum |oss,
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and Feimmobility (Tardy, 1992)

These data suggest acommon origin for both facies. They represent vertical zones of stacked, laterite-
pedologic profiles. The duricrusts correspond to the lower zone (ferri crete), formed by welded hematitic
nodules. The more evolved ferricrete, the more homogeneous and indurated duricrust. Very intenseindu-
ration was produced by Fe concentration and redistri bution. The nodular beds (residual clast-supported
beds) represent the middle zone (dismantled horizon), where rehydrati on and duricrust disintegration by
hematite corrosion occurred. Findly, the clay richest (matrix-supported) nodular beds correspond to the
surface soft zone of the lateritic profil es. Some compl ex facies relati onships can be explai ned by subsur-
face ferricrete di sintegration.

The dynami c bi o-geochemica metaboli c processesoccurringin tropica lateritesare mainly governed
by climatic changes, particul arly by therainfal regime (Tardy, 1992). Many examples were studied in
tectonically stable regions of Africa, India and Amazonia (Nahon, 1991; Tardy, 1992), where climatic
transiti ons areexpressed i n old pedol ogic coverswhich last severd millionyears. Thebioturbated Ultisols
of the Asencio Formation, would have deve oped in a warm-humid (1300-1700 MAP) climate (tropica
savannah), with significant fluctuations in the water table (alternating rainy-dry seasons), because the
high frequency and thi ckness of clay illuvi ati on features, the co-occurrence of smectite (dry) and kaolin-
ite (humid), the absence of cal cite, and the abundance of spherical micropeds. Termite-reworked sedi-
ments (abandoned nests) played animportant role in the formation of anci ent and present | aterites (Tardy,
1992; Schaefer, 2001), which would be congruent with the A sencio example. Induration of the soils and
ferricrete formation was produced during periods of intense or extended desiccation, whereas ferricrete
degradation or dismantling occurred dueto ahigh increaseinrainfal by in situ geochemica evolution of
the duricrust (desferrugini zation process). Taking into account the maturity of the paleosols and the rate
of the lateritic profil edevelopment, these three climatic stages (interrupted by rel atively short sedimenta-
tion periods) can involve some to several million years. The distribution of the pedofabric (abiotic soil
fabric) and ichnofabric (insect and root trace fossils) recorded in different horizons of the A sencio Forma:
tion indicates that the laterizati on occurred in severa opportunities (at least four) on unconsolidated sedi-
ments (Geniseet al., in press). Consequently, theiterative sedimentation-ferricretization-dismantling events
of the A sencio materi dswould have occurred without asignificant interruption between sedimentation and
laterization. For middle lati tude (34°S) regions, thistypeof paleocli matic conditions would be expectableat
the Early Eocene Climatic Optimum. Thus, and in accordance to the paeosol insect trace fossils, an early
Eocene age has been proposed to the Asencio Formation (Bellosi et al., in press). Approximatdy in this
time, the CO,, content of the atmosphere reached a peak, assumed to berelated to renewa volcanic activity.
The resulting greenhouse effect produced warmer and probably humid climates, increase of plant growing
(higher root production of CO?in soils), and faster rock weethering. The preceding interpretation reinforces
the Tardy and Roquin (1992) proposa, who gated that during this climatic optimum, ferricretes expanded
grestly southwardsin contrasted tropical zones of eastern South America, reaching SW Uruguay.
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EL MIEMBRO CHUNA, UNIDAD BASAL DE LA FORMACION SAGUION,
TERCIARI O DE CORDOBA, ARGENTINA

SilvanaR. Bertolino', Daniel G. Poiré?, Claudio Carignanc®
1. CONICET. Facultad de Matemédticas, Astronomiay Fisica. Haya de la Torrey Medina Allende, Ciudad Universitaria,
5016, Cdrdoba. silvana@quechua.fis.uncor.edu
2. CONICET Centro de Investigaciones Geol égicas, Universidad Nacional de La Plata, Callel N°1644, 1900, La Plata.
3. CONICET, Departamento de Sudoy Agua, CRILAR, Anillaco.

Nuevos afloramientos provocados por |os desmontes eincendi os entre laslocalidades deL os Tartagos
y Chufa, Departamento Ischilin, Provinciade Cordoba, han permitido definir un nuevo miembro en la
Formacidn Sagui on. Esta unidad, Miembro Chufia, se encuentra en la base de la menci onada formaci 6n
y subyace en gparente concordanciaa Miembro El Simbolar, integrado por sedimentitas policromas
silicoclasticas y margas estromatoliticas, correspondientes adepdsitos predominantementedelitoral marino
y dbuférico.

El perfil mas compl eto dd Miembro Chufiaseencuentraen | as canteras Dean Funes 1y 2, con espesores
superiores a 40 m, sin base expuesta. Debido a la discontinuidad de los afl orami entos, este perfil fue
incluido anteriormente dentro del Miembro L os Tartagos de la Formacion Saguién, pero |os nuevos
desmontes han permitido observar, en lacimade las lomadas en las que se encuentran estas canteras, los
contactos con @ Miembro El Simbolar y reubi carl o estratigréfi camente.

En estas canteras, esta compuesto por sedimentitas rojizas con predominio de faci es pdliticas masivas
apobremente laminadas, en las que se intercaan con frecuenci a, lentes de areni scas que coronan ciclos
estrato y granocrecientes, con abundantes estructuras deformaciona esy trazas verticales finas de Skolithos
y Arenicolites que sefidan dta energia. L as pelitas son interpretadas como lacustres mientras que las
lentes psamiticas se infieren como depositos de barras de desembocadura, de pequefios deltasde rioscon
paleocorrientes NNO-SSE, de igud orientacion que las fdlas que controlan @ actual curso del rio
Copacabana en este sector. Ejemplos de secuencias progradantes de compl gos fluvi o-deltaicos en lagos
como éstos se han interpretado como ciclos de cuarto orden con controles dociclicos. L a abundante
presencia de estructuras deformacionales, como laminacion convolutay escapes de agua, indicarian un
ambiente inestable con rgpida sedimentacion y cargas litoestéti cas altas, con sedimentos arenosos de
grano medi ano afino que se encuentran sin consolidar, con grandes presiones de agua en |0s poros.

En los afloramientos a sur de lalocaidad de Los Tartagos, sobre los fa deos occidentdes de las
estribaciones al este de la Sierrade Masa y € fadeo orientd de esta sierra, € Miembro Chufia sélo
presenta espesores de 0,50 a 1,90 m y se apoya en discordancia sobre conglomerados posiblemente
cretacicos. Aqui, estarepresentado por facies rojizas de areniscas medi as a gruesas laminadas con lentes
conglomeradicos y sabuliticos y areniscas medias a finas con estratificaci én horizontd plano-para da
con lineaci én de partici 6n producto de flujos en régimen de capa plana supercritica

El adelgazamiento de los espesores hacia € sur y las irregularidades observadas en el contacto basa
en d sector sur indican que se habria depositado sobre un paleorrelieve, relenando los bolsones
intermontanos y extendiéndose hacia la cuenca de las Sdinas Grandes, donde las secuencias terciarias
alcanzarian espesores de varios centenares de metros.

Demodo ta, quela Formacion Saguién queda compuesta de base atecho por o miembros Churia, El
Simbolar y L os Tartagos, en donde se gpreci aun cambio en |os ambientes desde unidades rojizas formadas
por depositos lacustres y fluvio-deltaicos (Miembro Chufia), pasando por |a sucesiéon policroma con
sedimentitas fluvid es, interfl uvid es (paleosue 0s), margas estromatoliticas y yesos abuféri cos, sumado
a parasecuencias con trazas marinas (Miembro Simbolar), para findizar con nuevos lagos netamente
continentd es y canales fluvides (Miembro Los Tartagos).

31



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS TERRIGENAS DE POLVO
ATMOSFERICO EN AREA COSTERA DEL SUR BONAERENSE. INFL UENCIA DE
LASCONDICIONESMETEOROL OGICAS

SusanaM. Bidat*!, Matias L. Rodriguez?, Maria C. Piccolo?,
1. CIC- Dpto. Geologia, UNS, San Juan 670, 8000 B. Blanca, Argentina
2 .Dpto. Geologia, UNS, San Juan 670, 8000 B. Blanca, Argentina
3. UNS, IADO, C.C.107, 8000 B. Blanca, Argentina.

El tamafio de particul a de polvo amosférico determina la permanenci a de polvo en laatmésfera De
ali suimportancia en los diferentes estudios ambientales y en d modelado del Ciclo de Polvo Atmosfé-
rico, ya que anivel troposférico d polvo atmosférico (aerosol) incide en los cambios en € Climade la
Tierra. Teniendo en cuenta que en la costa patagoni ca se determind, por registros de materid de caida,
gueen € area costera del sur bonaerense la variacion de flujo vertical de polvo edlico sigue un patrén
estaciond (Bidart et d., 2000a), y que este materid particulado constituye una importante fuente de
gporte de particulas haciael Océano Atlantico Sur (Gaiero et al, 2003), sehace necesario también valorar
las caracteristicas de los materiales de transporte horizontal a corto y largo término en funcion de las
condici ones meteorol 0gi cas.

Como parte de este objetivo, se analizaen particular el comportamiento textural de polvo en transito
aéreo del &reacostera del sur bonaerense bgjo diferentes condici ones meteoroldgicas, como vel ocidad y
direcciéon dd viento, humedad, temperaturay precipitaci ones. Se tomaron muestras a2, 5y 10 m de
atura sobrelasuperficie del terreno en formaconstante durante 24 horasy una frecuencia deun muestreo
semand, desde fines delaprimaveradd afio 1998 a principios del otofio de 1999. L as muestras fueron
colectadas en unatorre dtimétrica de polvo atmosférico (Bidart et d ., 2002) y € recuento por tamafio de
particula seredizo por d méodo propuesto por Bidart et d. (2000b).

La distribuci 6n del tamarfio de grano analizado en frecuencianumeéricaabarca diametros desde unas
pocas centésimas de micras hasta 125um y muestran en general un disefio bimoda donde, andizadasa
@, las clases 44-31 um (4,5-5¢) y 0,69-0,48 um (10,5-11¢) corresponden alas respectivas modas o0 en su
defecto alas admixturas proximales. Con € incremento delavelocidad dd viento aumentala poblacion
gruesay, en consecuencia, lamoda44-31 um, excepto paralos periodos con registros pluviométri cos. La
fraccion 44-31lum a5y 10 mes en generad @ mgor indicador de las variaciones de | 0s parametros
meteorologicos considerados en todo € periodo de muestreo. Es covariante con lavelocidad ddl viento y
latemperatura, y mantiene una clararelacion inversacon lahumedad ambiental. Lafraccion 0,69-0,48
puma?2y 10 m manifiestan un comportami ento muy similar y covariante con la temperatura solo apartir
de la primer semanade diciembre.

El tamafiomediodeparticulasa2, 5y 10mesde19; 145y 12,5 um, respectivamente, donded decrecimiento
dd didmetro de particula con dturase daarazon de 1 pm/metro. A 10 mel diametro medio es covariante con
lavelocidad ddl viento entodo € periodo de muestreo, en cambio a2 m sblo heda fines de diciembre.

Estos resultados prel imi naresindicarian quel os parametros meteorol 0gi cos considerados g ercen mas
influencia sobre la poblacion textural mas gruesa de polvo atmosférico, transportada a corta distancia,
gue sobre | apobl aci 6n mas fina. Esta Ultima requi ere estudios méas detallados que permitan evaluar los
factores que condicionan su incorporacion d Sistema Atmosférico Globa (GAS).
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Conference (Puerto Madryn, Argenting). Abstracts Volume: 9-14.

Bidat, S., Yafiez, M., Sorrivas, V. y Escorza, G., 2000b. M é&odo para Deter minar Tamafio de Particul as en Polvo Atmosférico
por Microscopia Electronica de Barido. Il Congreso Latinoamericano de Sedimentologia y VII1 Reunién Argentina de
Sadimentologia. (Mar dd Plata, Argentina, 2000). Reslimenes: 48-49.

Bidart, S. M., Piccolo, M. C., Mazzoni, M. M. y P. J. Depetris, 2002. Muestreador Altimétrico de Polvo Atmosférico. IX
Reuni 6n Agentina de Sedi mentol ogia(Cdrdoba, 2002). Resimenes: 78.
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INVESTIGACIONES MAGNETOCLIMATICASEN EL L OESSPAM PEANO,
ARGENTINA
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j cbidegai n@way.com.ar
2. Institute for Geophysical Research, Physics Department, University of Alberta, Edmonton AB Canada T6G 2J1. e-mail:
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Lasusceptibilidad magnéti case hademostrado como herramientaapropiadaparaentender las secuencias
de loess y paeosuelos dd hemisferio norte (p.g. China, Siberia, Republica Checa, Hungria, Alaska),
tanto para correlacion entre sitios como para interpretaciones paeoclimati cas en un sentido mas amplio
(Evans y Heller, 2003). Actualmente existen dos model os magnetoclimaticos que predicen un
comportamiento totalmente opuesto de | os pardmetros magnéticos utilizados: € modelo del os vientos
vigorosos (wind vigorous model ) y el modelo pedogenético (pedogenic model). En € primero, losfuertes
vientos durante los periodos glaci des aportan mayores cantidades de particulas magnéticas que durante
los periodos interglacides. Debido a esto, los loess glaciales son més magnéticos que los paleosudos
interglacides. Este es @ caso que se observa a partir de los resultados obtenidos en Kurtak (Siberia
central). En d modelo pedogénico los procesos bioldgicos y quimicos produjeron la neoformaci én de
minerales magnéti cos, de este modo, |os paleosuelos son mas magnéti cos que & materia parental (loess
primari o). Este Ultimo mode o es aplicabl e a la mayoria de las localidades loéssicas de China (M aher,
1998).

A partir de una investigacion conjunta entre investi gadores de Argentina, Canaday Alemania, se
extiende lainvestigacién magnetocl imatica a secuenci as de loess y paeosuel os del hemisferio sur, como
es e caso dela secci 6n geoldgicade la cantera El Cristo, en la ciudad de LaPlata, Provincia de Buenos
Aires, Argentina.

El perfil de suscepti bilidad magnéticadeEl Cristo, presenta unacl arasecuenciade méxi mosy minimos
guecorresponden alas variaciones|itol 6gi cas. Generdmente seobservaquel os vaores de suscepti bilidad
més e evados corresponden a material parental (loess) mientras los mas bgos corresponden a los
paleosud os desarrollados en d. Esto se corresponderia con  modelo de los fuertes vientos “wind vigor-
ous modd”, empero, lasusceptibilidad dependiente dela frecuencia, queseutilizaparaindicar lapresencia
de particulas magnéticas ultrafinas producidas en la pedogénesis, cae claramente entre los vaores de
Siberiay China. A partir del andlisis de | os datos obtenidos, se sugiere laexistencia, al menos para esta
parte ddl Hemisferio sur, de un modeo magnetoclimatico para los climas ddl Cuaternario que no se
corresponde con | os establecidos para otras regi ones ded mundo.

Un aspecto fundamentd para resdtar, a los fines de diferenciar los distintos comportamientos
magnéticos, es que @ loess pampeano, adiferencia del loess del hemisferio norte, presenta una marcada
composicion mineralogica derivadaderocas volcanicas. Por tal razén, consideramos rel evantedeterminar
las propiedades magnéticas de una capa de ceni zavolcanicaintercalada en una secuencialoéssicatipica
delaregién pampeana.

Los estudios pa eomagnéti cos realizados por disti ntos investigadores en € | oess de la RepublicaAr-
gentina evidencian la existencia de minerales ferromagnéticos capaces de retener |as direcciones del
campo magnético terrestre en el pasado geol 6gico (Nabel y Vaencio, 1981; Bobbioetal ., 1986; Orgeira,
1987; Ruocco, 1990; Bidegain 1991, 1998). Por otra parte, |os parametros magnéticos medi dos en una
secuenciade loess y paeosueos de la cantera de Gorina (Bidegain et al., 2001), indican |la existencia de
otros minerales de hierro que pueden ser utilizados en lainterpretaci on de | os cambi os paeoclimati cos.
En la presente contribuci én se reportan los datos obtenidos en la cantera El Cristo y su relacion con
registros de otras secuenci as loéssicas de Rusiay China (Evans, 2001).
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SEDIMENTACION DE LA FORMACION ARROY O CHASICO (MIOCENO
TARDIO), BUENOSAIRES, ARGENTINA

Adriana Blas, Marcelo Zarate?, Peter Schultz®
1. UNLP-CIC, Paseo dd Bosgue SN ,(1900) LaPlata— 2. UNLPAM -CONICET, Santa Rosa, La Pampa- 3. Brown
University, Providence RI, USA

El objetivo de este trabg o es andi zar | as caracteristicas de la sedi mentaci 6n de la Formaci 6n Arroyo
Chasicd (FAC) (Mioceno tardio) (Pascud, 1961), en sulocalidad tipo, tramo inferi or del curso homénimo
situado enladepresion de Chasico, sur de laprovinciade Buenos Aires. Contal findidad sedescribenlas
litofacies, se infieren las &reas de aporte dd materid detritico y las condiciones pa eoambientaes de
sedimentaci on.

Los afl orami entos de la FA C serestri ngen a exposiciones disconti nuas alolargo de barrancas de hasta
8 metros dealturaaamboslados del arroyo, asi como en | as superficies de erosion elaboradas por el cand
actual dd curso.

Sin base expuesta, | auni dad esta cubierta en discordancia erosiva por depésitosfluvidesy edlicosde
Pleistoceno tardio-Holoceno. En las cuatro secciones estudiadas la sucesion sedimentaria FAC esta
integrada por cuatro litofacies designadas S, F, FSCy P queintegran los MiembrosVivero y Las Barran-
cas designados por Fidalgo et al. (1978, 1987).

Comienzacon arenitas muy fi nas castafias claras (S) deespesor maximo de 2,9 m dispuestas en setsde
40-50 cm con estrati ficacion entrecruzada planar de medio/bajo angul o. Incluye fragmentos de escorias
(vidrios de impacto) y tierras cocidas (Schultz et d., 1999) de emplazamiento primario. Pasan
transici onalmente alimolitas arenosas castafias claras friables, mésfinas haci ad techo, estructura maciza
aentrecruzada poco definida (F), y unos 5-6 m de espesor. L os clastos de escoria son muy frecuentes y
con evidencias de retrabgjamiento. Hacia € tope de esta unidad se desarrolla una costra calcarea de unos
25 cm de espesor. La sucesiéon culmina con fangolitas castafias a verdosas con estratifi cacidn horizontal
finaa laminacion (FSC) de espesor variable seguin sea € contacto con la litofacies infrayacente, neto o
erosivo. Presenta escasos clastos de escoria muy meteorizados. Lalitofacies (P) son niveles delimolitas
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arenosas muy finas a fangolitas intercaladas en las litofaci es precedentes. Exhiben espesores de 30-70
cm, estructura externa tabul ar, agregacion internaen blogues, bioturbaciones frecuentesy acumul aci ones
cacéareas. Corresponden apa eosuelos cuyaconti nuidad laterd enlaslitofacies Sy F permitelacorrdaci 6n
de las exposiciones.

Los materi des sedimentari os son volcanicl ésticos; predominan los cl astos liticos volcanicos (40%),
con menor frecuencia plagioclasas cominmente con zonalidad (25%) y vitroclastos (15-20%)
frecuentemente aterados. Menos abundante es la presencia de feldespato K (10%), cuarzo (<5%),
piroclastos mixtosy litoclastos sedimentari os epi clasticos (=1-2%). El lote de minerd es pesados (2%)
seguin suabundanciareativaconti ene hornblenda, augita, bi otitay opacos; en menor proporcion muscovita,
clorita, hipersteno, epidoto, ddfano y circén. Se reconocio importante adteracion sericitica, reemplazo
carbonético de cristalocl astos y desvitrificacion-di solucion de vitroclastos.

La FAC szria producto de sedimentacion fluvial episddica en un sistema de energia decreciente. Al
Inici 0 se dternaron procesos depositacionales que dieron lugar abarras de canal seguidos por intervalos
deestabilidad (paeosudos). M odificacionesen d disefio de canal y reacti vaci dnfluvid podrian explicar
la depositacion de facies mas finas encauzadas en canaes de retorno hacia el cauce principal desde
planicies de inundacion, la quetambi én habria estado sujetaainterrupciones conformaci 6n de suelos. La
sucesion culmina con el desarroll o de un ambi ente de sedimentaci én paustre. La cargatransportada por
d sistema fluvial provendria de erosion y retrabajo de vulcanitas y piroclastitas aflorantes en € sector
oriental del pie andino.
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deBuenos Aires) y aspectos bioestratigréficos relacionados. Revista dela Asociacion Geol 6gica Argentina XLI 1 (3-4): 407-

416.

Pascud. R., 1961. Un Nuevo Cardiomyinae (Rodentia, Caviidag) de la Formacion Arroyo Chasico (Plioceno inferior) de la
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ESTRUCTURASAL GALESEN LA FORMACION ZAPLA, ORDOVICICO
SUPERIOR, SIERRAS SUBANDINAS, SALTA, ARGENTINA.

Miguel Angel Boso', Claudia I nés Gallit
1. Céatedra de Petrologia ll, Escuda de Geologia. y Consgo de Investigaciones de la Universidad Nacional de Salta.

LaFormaci 6n Zapla (Schlagintweit, 1943) conforma unasecuenci aeminentemente silicocl astica (Gali
y Boso, 2004, estaReunion, Boso (1995), cuyaedad, por o menoslade su seccion superior, sriaashgilliana
superior (Boso, 1995). En la seccién dd rio Lipeo, las estructuras dgales se encuentran desarrolladas en
diami cti tas areno-congl omeradicas, grises, macizas, con guijas dispersas de cuarzo, liticos degranitoi des
y de areniscas cuarzosas pertenecientes d techo de la Formacion Zapla. Las estructuras organicas son
determinadas como estromatol itos; estos se definen como estructuras 6rgano sedimentari as produci das
por atrapamiento, construccion y/o precipi tacion de sedimentos, como resultado del desarroll oy actividad
metabdlica de microorgani smos, principalmente de algas cianoficeas (Awramik y Margulis, modificado
por Walter, 1976). Las caracteristicas y los pardmetros geométri cos de los estromatolitos son anadizados
siguiendo criterios de Hofmann (1969 y 1976). En € plano ab (vistaen planta) tienen forma circular a
semicircular, con didmetros quevarian entre 10 a 30 cm. Enseccion transversd, ladturade las estructuras
oscila entre 6 y 10 cm, con relieve moderado, con posicion de crecimi ento perpendicular a la superficie
de estratificaci dn. Corresponderia d grupo de estromatolitos nodulares (G=1) (Hofmann, 1969).

Durantela evolucion del as estructuras, las a gas en su desarroll o entrampan sedimento vague limo-
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arenoso cuarzo-feldespético, coni ntraclastos dechamositay al avez, entrelos cuerpos aislados o desunidos
tambi én seencuentrael mismotipo de sedimento. El espaciado entre los cuerposvaria, desde casi unidos
hasta mas de 30 centimetros.

Al microscopio, las l&minas tienen espesores disimiles en funcién de su composicion. Las [aminas
algéacess son de trazado corrugado, con perfil convexo principalmente y variedad globoidal (Hofmann,
1969), espesor milimétrico y muy bien definidas, de colores grises oscuros, con curvatura de las laminas
detercer orden.

Con respecto a la composicion mineraégica de los oncolitos se observan de dos tipos: aquelos
compuestos por hematita-fosfato principalmentey otros fosféticos casi exclusivamente. En las primeras,
la hemati ta ocupa la parte central de laestructuray lamicroestructura es dd tipo pelicular avermiforme
(Bertrand-Sarfati, 1976); seobservan sectores conformados por calcita en parches y pequefios agregados
depiritamuy dispersos. A medi daque nosa gamos del centro y haciala partesuperior dela estructurase
advierte ladisminucidn progresiva de lahematitay asu vez d aumento del material detritico y fosfético.
La parte externa esta compuesta por vague chamositica, con granos de chamositay cuarzo en tamario
arena cementados por material fosfético, de color negro. El techo delos oncolitos esta conformado por
unarepeticion de laminas agéceas de calcita micritica tapizadas por fosfato de color negro, | os que de
igual modo recubren sedimento limoso y chamositico. En intimaasociacion con € los se encuentra pirita
y ankeritaen crista es diseminados y en niicl eos de crecimiento.

En una etgpa diagenéti ca final sehanintroduci do venas de silicecon desarroll o demegay microcuarzo
gue araviesan | a estructura, con direcciones casi ortogonales.

Otrotipo deoncolito esdecomposicién princi pamentefosféati ca, también seclasifican como oncolitos,
deseccion a-b circular, en estructuras aisladas o levemente unidas y con parametros morfoldgicos simil ares
aloshematiticos. Vistos ad microscopio, las laminas algaceas ti enen microestructurape icular interrumpida
laterdmente (Bertrand-Sarfati, 1976). El fosfato atrapa sedimento mayormente fino (limo-arcil0so),
micaceo y cloritico y escubierto por materia de lamismalitologiaalaquese agrega apreci able cantidad
de piritaen microcrista es disemi nados.

Losandlisis quimicosreal izados en los sectores centro inferior, medioy superior de los estromatolitos
hemat iti cos muestra un predominio de SiO,, (hasta 64%), bgo contenido en admina(de 3 a8,5%), dtos
contenidos en hierro total (hasta un 25%), CaO (hasta 10,2%), P,Q, (hasta 7%) y contenidos en ppm con
valores muy i mportantes de elementos como Ba, Sr, Zr, V, Co, por citar algunos.

El hdlazgo de estas estructuras constituye la primera citacomo componentes de la Formacion Zapla,
para afloramientos de la entidad en @ norte argentino. Su ubicacion en el techo plantea interesantes
cuestiones aresolver con laaplicaciéon de catodoluminiscenciay microscopia eectroni ca, sobre todo en
su evolucién diagenética. Desde @ punto de vista ambienta se interpretan formadas en un ambiente
marino de plataformasomera, con condici ones subacueas levementereductoras areductoras, por sectores
afectados a oxidacion incompleta. Constituyen un nuevo interés para la exploracion de yaci mientos
minerales.
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VARIACIONES DE LA COMPOSI CION DE ELEMENTOSDE TIERRAS RARASEN
LOSSEDIMENTOSDE FONDO DE UN SISTEMA HiDRICO ALCALINO

Ernesto Brunettd', Diego M. Gaierd?
1. CICYTTP, Espafiay Materi sin, CP 3105, Diamante, Entre Rios.
2. CIGeS FCEFyN, Universidad Nacional de Cérdoba, Avda. Vélez Sarsfidd 1611, X5016GCA Cdrdoba

Los sedimentos de cauce del arroyo Chicam-Tocting, € cual araviesala ciudad deAltaGraciaen €
centro-oeste de la provincia de Cérdoba (31°34" Sy 64°32° W), fueron andizados con € objetivo de
conocer lavariabilidad de los eementos de la serie de lantanidos y de evauar los factores que controlan
su abundancia y distribucion durante los procesos de meteorizacion y sedi mentaci on.

La composicion de la serie de dementos de tierras raras fue analizada sobre la base de las
determinaciones reaizadas mediante técnica ICP-MS en muestras de sedimentos de fondo del cauce
principa (<63-_m). Las muestras fueron recolectadas en 7 estaciones que corregponden a puntos
representativos del as variaciones de algunos parametros ambientales (pH, indi cede saturacion de cdcita,
materia organica en sedimentos, etc.) observadas alo largo delos arroyos de la cuenca

Para determinar lainfluenciade | os parametros fisico-quimicos caracteristi cos del sistemase and iz
lafraccion movil de los sedimentos (fraccidn no residual) mediante previa lixiviacion de los mismos con
solucién débilmente &cida (HCI 0,5 N) (Agemian'y Chau, 1976).

Lacompod cidnded anatosdetierasraras de los sed mentas defondo fue namali zada con val ares deconcentrad on
de los elementos de laserie carespond entes a muedtras de gneises, las cudles fueron tomadas como referencia de la
probakl e roca fuente de proveniencia de los sedimentos. La normalizacion de | os petrones de d gribucion de tiaras
raraspermite eval uar |as procesos defracci onamientoque sufrenlossedmentoscon relacion alasrocasde origen.

Lapresenciade anomd ia negati va de Europio (Ew/Eu* = 0,77-0,88) observada en lacomposicion de
los sedimentos normal izados podriaindi car laexistenciade meteorizaci 6n depl agioclasasy movilizaci on
preferencid de Eu ala solucion. En concordancia, los patrones de distri bucion detierras raras obtenidos
a partir de la determinacion de la composicion de la carga disudta en muestras de agua del arroyo,
tambi én normalizadas a gneis regional, presentan una marcada anomaia positiva de Eu (EW/Eu* = 6,68-
9,91). Estaanomd ialos diferencia delos patrones detierras raras disueltas normadizados avdores dela
cortezacontinental superior obteni dos paralos grandesrios del mundo, los cuales estan caracteri zadosen
generd por enriqueci mientos rel ati vos deti errasraras pesadas y presencia deanomd ia negativade Cerio.

Dado d caré&ter marcadamente dcadino dd ssema, la acompl gjacion de dementos de tierras raras con iones
ligantescarbonéticosserialaprincipal formadetrangporte de etosd emertosensolucion. Por su parte, ladinamica
dd ssterma decarbonatos seriad prindpa factor de control de la composicion dedementos detierasrarasenla
fraccionnores dual, produci endo co-preci piteci ondel oselementas de la sai e cuando se danl ascond cionesfavorables
Lo anterior edariaevidenciadopor lasmilitud que muestran lavariabilidad espacid y tempord delastierrasrarasy
el indice de saturacion decaldta(lS). Por otro lado, lafracaon no resdua normdizada agneismuedra quelaco-
preci pitaci on detierrasrarasconcarbonatosno produci riaunfraccionamiento particuar entretierrasraraslivianesy
pesadas El Eu esel € ementoque presentaunamayor capacidad paraacomodarseen laestructuradel oscarbonetas,
praobablemente debido alasmilitud delosradiosionicosdd Euty € Ca?. Edo explicaialapegueiadeanomdia
postivade Eu (EWEW = 1,21-1,27) dbservadaen lafraccion noresdud de los sedmerntos

Ademés, la buena correlacion postiva entre la concentracion de lantano (La) normalizadaagneisy € pH
indicariaquelasvariacionesde ese Ultimo parametropodriangercer influenciasobrelapresenciadetierrasraras
livianas, regulando lasreacciones de adsorcidn- desadsorcién entre lasuperficie de las paticulas y la sdlucién.

Comoresutadogenera puede decirseque | osprocesos de fracci onami @to durante lametenri zaciony sed mentad on
no modifican sugtancid mente la composicidn tata de tieras raras en los sedimentos de fondo del aroyo Chicam-
Tocting, Sendo lacomposcionde lasrocasde origene principal control delaabundanciadeestoselementos

Agemian H. y Chau A.S.Y., 1976. “The Andysis Evaluation of Extraction Techniques for the Determinaion of Metdsin
Aquatic Sediments’. TheAnalyst 101, 1207: 761-767.
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THE LATE-HOLOCENE (3755 + 150 “C YR B.P.) SEDIM ENTARY SEQUENCE OF
THE YALA LAKES, JUJUY, NW ARGENTINA

Maria Camachd', Martin Grogear?
1. IDGYM, Universidad Nacional de Jujuy, Ramirez de Vdasco 421 4to. Piso Dpto. B (4600),
San Salvador de Jujuy, Argentina. Td. 0388-4237544, e mail: mcamacho@idgym.unju.edu.ar
2. NCCRClimate, Universidad de Berna, Hallerstrasse 12, CH-3012 Bern — Suiza, Td. +41 31 631 31 47,
email: grosjean@giub.unibe.ch

TheYaalakes(24°06' S/ 65°29' W) host asedi mentary sequence that records envi ronmenta changes
in this area since the late Middle Holocene (3755 + 150 *C yr B.P) up until the Present (Camacho and
Bossi, 2002). The lakes were formed through rock ava anches and rotati onal slumps which in turn were
likely provoked by violent seismic shocks (Gonzadlez Diaz and Mon, 1996). That mechani sm produced
the closure of theArroyo del Medio and the Rio de Las Lagunas rivers, forming eight principa lakes and
many other water ponds of minor i mportance, separated each other by only hundreds of meters. The
Lagunas de Yala consist of a series of small moderately deep (ca. 5 m) lakes that are arranged as a
cascade, and connected by sub-surface drainage through the landslide deposits. For our studies, we se-
lected two nei ghboring | akes, L aguna Rodeo and L aguna Comedero. In early 1998 we took short (150
cm) sediment cores and surface sediment samples from both lakes, for prelimi nary investigati ons (Grosjean
et al., 2000). They were dated using ?*°Pb. Studied sediments show adetail ed record of high-resolution
environmenta changes during the 20" century. In 1999 wesampled two additiona, longer cores; the one
from Laguna Rodeo was 7.30 m long, whil e that from Laguna Comedero was 8.45 mlong. During the
later stage of the work, minerd ogical, geochemica and physical andysis (ion chromatography, X-ray
fluorescence, ICP-OES), ®Ra, 2°Pb, *¥Csand (_ spectrometry) and *“C dating of the sediments were
performed. The mainly clastic Laguna Rodeo sediments recorded primarily geomorphol ogical processes
and soil erosion, which is function of climate (erosivity of rainfall), erodibility of soils, vegetation cover
and land use, whereas L aguna Comedero shows higher proportions of organic sediments and is an
archive for chemical and biol ogical processes, and mainly a function of climate and nutrients (eutrophi -
cati on, phosphorus and nitrogen) (Grosjean et al., 2001).

Laguna Rodeo: Sedimentati on rates of the 20" century were calculated using 2°Pb and range between
0.1 and 0.4 g cm* yr?, with apesk of 5.9 g cm™ yrtin ca 1968. Interestingly, in both lakes the CRS
(constant rate of supply) model yiel ded better results for the 22%Pb age determi nati on than the CIC (con-
stant initial concentration) model although the sedi ment sources in both |akes are very different (i.e.
detritd in L. Rodeo, organicin L. Comedero). Laguna Rodeo is very difficult for 2°Pb dating, because of
changing sedimentation rates and changing 2°Pb concentrations in the supplied sediments. The total
accumulated 2°Pb falout (unsupported 2*°Pb) is dso higher in Laguna Rodeo (4410 Bg m™) than in
Laguna Comedero (4010 Bg m), suggesting that additi ons of non-atmospheric unsupported 2*°Pb (soil
erosion) are substantial in Laguna Rodeo.

Laguna Comedero: The CIC and CRS modd show smaller discrepanci es in the 2°Pb age model. CRS
data are more plausible compared with the 1 Cs pesk in 1963. However, themodd cal culation isdifficult
because the sedi ment—water interfaceis not fully undisturbed (bi oturbation, a precondition for the CRS
mode) as suggested by the absence of "Be (hdf life time of 53.3 days). The sedimentation rates doubled
fromca0.1 g cn?yr? (pre-1960) to 0.18 - 0.2 g cnr?yr? between 1970 and 1990, and decreased again to
vaues of 0.13 - 0.15 gcm?yr? after 1990. Itislikdy that these changes are related to land use changes in
the catchment, i.e. less cattle and/or the installation of the Provincid Park in 1986. Changes in sedimen-
tati on rates are signifi cant.

Long core of Laguna Rodeo: Generd characteristics are clastic sediment cycles with a lower unit
consisting of dark brown silt and sand (75% silt, >1% sand, grain size median 10.9 _m) and organic
matter (2-6% Corg), and an upper unit consisting of light, very fineclay (grain sizemedian 1.9 _m) and
less organic matter (1—3%C0rg). Detailed studies of the cycles reveded different types of cycles. We inter-
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pret these cycles preliminary as individual cycles of high (upper unit) and low lake levels (lower unit
coarse and with plant macrofossils). It remains for the moment debatable if these changes are due to
seasond cyclesof therainy and dry season (yearly fluctuations), or mg or individua precipitati on events,
or climate variability at the decadd sca e as suggested by dendro-climatic studies in theregion (Villdba
et a., 1992). However, we clearly assign externd factors for the genesis of the cycles (alocyclic mecha-
nisms).

The few radiocarbon dates suggest that overall sedimentation rates increased from relaively constant
and low pre-Columbian values (0.2 cm yr, between 340 AD and 1500 AD) to morethan 1 cm yr? after
1490-1650AD. Inother words, the increaseof sedimentation ratesby afactor of five from pre-Hispanic
to Hispanic vaues reflects intense land use during the past 300 to 400 years. However, large fluctuations
in the PO, values (live stock) and SO, vaues (interpreted tentatively as forest fires) in the sediment core
suggest mg or disturbances and a so phases of intense land use during the past 1000 to 1200 years (i.e.
pre-Hispanic times). Furthermore, the magneti ¢ susceptibility data show interesting (and not fully ex-
plained) features. In the upper part of the core (0-593 cm), the lower units of the cycles exhibit greater
density (Gamma attenuation) and higher magneti c susceptibility than the upper unit of the cycle, whereas
in the lower part of the sediment core (690 — 739 cm), the upper unit of the cycle is denser and shows
higher magneti ¢ susceptibility. Theoretically, the values are high for pedogenic materid and slope denu-
dation processes, whereas vaues are low for geologic un-weathered materid originating from linear
erosion in aforested area. The section between 132-593 cm depth shows high values of facies B (the
lower unit of the cycles) and a so the sand silt parti cles show Fe-oxide coati ngs under the petrographic
microscope, whereas the sections above 132 cm and bel ow 593 cm show lower magnetic susceptibility
values. According to the age depth modd, the section with enhanced slope denudation (and reduced
vegetation reduced) fdls between ca. 600 AD and the mid 19™ century. This hypothesis has to be further
verified and tested.

The tentati ve paleoclimati c reconstruction i s based on faci es analysis (climate as a functi on of thel ake
leved, i.e. P-E) and dementd ratios of Sr/Ca, Ba/lCa and Mg/Ca ratios (as a semi-quantitative proxy-
indicator for temperature and sdinity). It is suggested that lake levels were higher between 690 and 580
cm depth (i.e. more humid roughly between 400 to 600 AD), low lake levels (dry around 700 AD),
slightly lower than today (slightly more arid between 800 and ca 1500 AD), and modern from ca 1600
AD onwards with distinct dry interva s of unknown duration during the last 400 years.

Camacho, M. and Bossi G. E., 2002. Minerdogia de | os depésitos dd Holoceno Medio Tardio-Reciente de las Lagunas de
Yda Rodeo y Comedero en d Vdle de San Savador de Jujuy, Noroeste de Argentina. XV Congreso Geol 6gico Argentino.
Actasll: 603 - 608, Cddfae

GonzadlezDiaz, E. F and R. Mon, 1996. El origen delaslagunas de Yda, ProvincdadeJujuy (24°05' del aitud Sury 65°28' de
Longitud Oeste). Xl Congreso Geolégico Argentino y |11 de Exploracién de Hidrocarburos, Actas 1V: 209-217, Buenos
Aires.

Grosjean, Matin, B. Ammann, M. A. Geyh, R. Kern, A. Kunz, C. Lucas, B. Messerli, L. Nufiez, D. Oezen, U. Schotterer, H.
Schreier, W. Tanner, B. Vdero, J. Van Lesuwen, H. Vet, 2000. Absolute Chronology of Pdeolakes in the Centrd Andes.
Project NF 21-57073.99. SwissNational Science Foundation.

Grosiean, M., Lupo L., Camacho M., and Kulemeyer, J., 2001. Land use changes, sediment transport, pollution history and
vegetation dynamicsinthe Lagunasde Yala A record of long-term environmenta change inthe montanef orest belt of Jujuy.
Informe find, PROYUNGAS Convocatoria 2000, Universidad Naciond deTucuman 21 pp. (en prensa).

Villdba R.; Holmes, L. R, and Boninsegna, J. 1992. Spatid patterns of climatic and tree growth variations in subtropica
northwestern Argentina. Journal of Biogeography 19: 631-649.
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ANALISISPALEOAMBI ENTAL Y PETROFACIAL DE LASFORMACIONES
TALAMPAYA Y TARJADOS (TRIASICO TEMPRANO) ENEL SECTOR SO DE LA
CUENCA ISCHIGUALASTO-VILLA UNION, ARGENTINA.

Alberto T. Caselli*, LauraGenoves?, Chrigian Mancino
1. Dpto. Ciencias Geol 6gicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UBA, Ciudad Universitaria, Pab. 2 C1428EHA
Buenos Aires, acasdli@gl .fcen.uba.ar. Igenovesi @speedy.com.ar, christian_manc no@hotmail.com

En € presente trabgjo se andi zan |os paeocambi entes sedimentari os junto alas modas detriticas de las
areniscas de las Formaciones Talampayay Tarjados en € extremo suroeste de la cuenca | schi guaasto—
Villa Unién (Quebrada Agua de la Pefia- Quebrada del L edn — Rio del Pefion).

En € oeste argentino, con posterioridad ala actividad volcanica permo-triasica y alasedimentacion
continental de la secuencia superior del ciclo Gondwanico (Pé&mico), sobreviene una etapa de eevaci 6n,
erosiony subsiguiente rel gacion extensiona, queestablecio unasedi mentaci 6n en depresioneslimitadas
por fadlas ograbens (Ulianay Biddl e, 1988). Unade dlas es la cuenca I schi guaasto-Villa Union, laque
fueinterpretada como un hemigraben por Milana y Alcober (1994). Estos autores dividieron el relleno
entecto-secuencias, reconoci endo cuatro grandes fases de acumulacién, donde las correspondientes al as
Formaciones Tdampaya, Tarjados e I schichuca corresponden alaprimer faseinicid de sin-rift.

Las Formaci ones Td ampaya (FTm) y Tarjados (FTj) consti tuyen unatipica sucesion de bancos rojos
gue se extiende arealmente en amplios sectores de las Sierras Pampeanas. En laregion norte de laSierra
deVdleFértil estas unidades fueronpoco estudiadas desded punto devistasedimentoldgico y estrati gr&fico
(Mozetic, 1974; Bossi, 1970; Casdli 1998). Parad andisis paeoambienta selevantaron tres perfiles de
detalle en las quebradas de los rios Agua de la Pefia, del Ledny del Pefion. Se han reconocido seis
asociaciones defacies, en su mayor parte de origen fluviad (asociaciones defaciesAF-A,B,Cy E) y en
menor medida edlico (asociaciones de facies D). LaAF-A (Unicamente en FTm) aflora sélo en las cabe-
ceras dd rio del Pefion apoyandoseen discordancia angul ar sobre sedimenti tas pl egadas de la Formaci 6n
Guandacol. Esta asociacion es eminentemente conglomerédi cay fueinterpretada como abanicosauvia es
proximaes. La AF-B (FTmy FTj), compuesta por sucesiones granodecreci entes de conglomerados y
areniscas guijarrosas, corresponderian a sistemas fluviaes entrel azados conglomeradi co-arenosos. La
AF-C (FTmy FTj), esta compuesta casi exclusivamente por areniscas gruesas a medianas de color rojo
pdido con escasas gravas y guijarros bien redondeados desperdigados dentro de los bancos y ha sdo
interpretada como depositos de sistemas fl uviaes entrelazados arenosos efimeros. LaAF-D (Unicamente
en FTm), constituida por areni scas medi anas afinas, bien sel eccionadas, con clastos redondeados abien
redondeados, con estructuras de entrecruzamiento de gran porte, corresponden a depdsitos de eoli anitas.
LaAF-E (Unicamente en FTj) comprende areniscas medianas a finas de colores rojo pdido y blanco,
corresponderia adepositos de sistemas fluvia es arenosos efimeros con interaccion edlica

Desde @ punto de vida evolutivo de losambientes, en las nacientes del Rio del Pefidén se observaquela
sucesion comienza con depdstos deabanicos auvides proximaes (AF-A) quegradan asstemas fluvides
de planicies entrelazadas conglomerédi ca-arenosa (AF-B). Transicionadmente pasan a sistemas de plani-
cies entrelazadas arenosas (AF-C) donde hacia @ tope se genera unafuerte aridizacion dando lugar a un
campo de dunas (AF-D). Se apoyan en discordancia erosiva, sistemas fluviaes conglomerédico-arenosos
(AF-B) y luego arenosos (AF-C) que culminan con laasociacion de facies con interaccion edlica (AF-E).

Serealizé d estudio petrogréfi co de | as areniscas de | as Formaciones Taampayay Tarj ados paratrece
muestras obtenidas en aflorami entos de Rio del Pefion. Latotali dad del as muestras estudiadas seclasifican
comofeldarenitasliticas (Folk et. d ., 1970), observandose un aumento constantedel porcenta ede cuarzo
total desde la base hacia € techo, tanto en la Formacion Td ampaya como en Tarjados. Dentro de los
fragmentosliticos predominan alolargo todo el perfil los volcanicos acidos amesosilici cos, encontrandose
tambi én litoclastos metamorficos en porcentgje considerabl e. El andlisis de lavariacion verticd y laterd
en la composicion de las areniscas permite relacionar la evolucion paeoambienta de las Formaci ones
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Tdampayay Tarjados con las modas detriti cas. Princi pamente se observa que los liticos metamorfi cos
estan presentes en todal acolumna aumentando su proporci 6n en lasfacies basaes de cada unidad lo cua
indicariala presenciadereectivaciones delaSierrade ValleFértil . Por otro lado, seobservé unadisminucion
delos mismos en las faci es edlicas debido posiblemente aun &ea de aporte distinta, evidenciada por las
direcciones depaleovientos provenientes del oeste. Respecto al a presenci ade liticos volcanicos é&cidosy
mesosilicicos en toda la col umna, indicaria un posible aporte de la fga vol cani calocali zada en laregion
occidenta del Gondwana (Grupo Choiyoi ?).

Bossi, G. E., 1970. Asociaciones minerd égicas delas arcillas en lacuencade Ischigual asto-Ischichuca. Partell: Perfilesdela
Hoyada de Ischigud asto. Acta Geolégica Lilloana, 11(4): 73-100, Tucuman.

Casdli A.,1998. Estratigrafiay Sedimentol ogia de |as Formaci ones Paiquia (Pérmico) y Tdampaya (Tridsico Inferior), en

| as Sierras Pampeanas Noroccidentd esy Precordillera Central (Provinciasde La Riojay San Juan) . Tesis Doctord. Fac.
Cs. Ex. y Na., Univ. de Buenos Aires.

Folk, R.L., Andrews P. B., Lewis, D. W,, 1970. Detritd sedimentary rock classification and nomendature for use in New
Zedand. N.Z. Jl. Geol. Geophys. 13: 937-968

Milana, J. Py Alcober, O., 1994. Modd o tectosedimentario de la cuencatriasica de Ischigualasto (San Juan, Argentina).
Revistade laAsociacion Geol 6gica Argenting, 49: 217-235.

Mozetic, M.E., 1974. El Triasico delos dedafios dd rio Bermejo. Provincias deLa Riojay San Juan. Tesis Doctoral . Facultad
de Ciendias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires, 147 pp. (inédito)

Uliana, M. A. y Biddle, K.T., 1988 Mesozoi c-Cenozoi c extension and geodynami ¢ evol ution of southern South America. Sao
Pablo, RevistaBrasildra de Geociencias, 18: 172-190.

GENESISDE ESTRUCTURAS SEMEJANTESA ONDULITASEN OLEADAS
PIROCLASTICAS: UN EJEMPLO DE LA ISLA DECEPCION (ANTARTIDA)

Alberto T. Caselli
Dpto. Ciencias Geol 6gicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UBA, Ciudad Universitaria, Pab.2, C1428EHA
Buenos Aires, Argentina. acaselli @gl.fcen.uba.ar

De los dif erentes depdsitos de tefra que se pueden generar por hidrovdcanismo, |os depdsitos de oleadas
piroclédticasbasaes(pyrocladic base surge) son losmésdidintivos(Wohletzy Sheridan, 1979). Texturdmernte
Sereconocen cuatro tiposde depdstoshidrova cénicos (a) brechasformadasen € centro emisor por explosones
o en zonasdigaes por removilizacion laharicas, (b) depdstostipo sandwaveque muestran unaampliavariedad
delaminacion cruzadade escalacentimétrica, (€) depostosmasivosde caracteridicassuperficidlessmilaresa
las coladas piroclagicas (pyrocladic flows), y (d) depdsitos con laminacién paradéea. Por atro lado Lorenz
(1974) describe egtructuras semejantes en tobas ves culadas, originadas por oleadas piroclégticas basdes, en
afloramientosdeldandiay Oregon. Enldandiase presentan en doslugares enuno deellosfueron interpretadas
por d autor como onduitas de corriente, por su orientacion perpendicular a la pendiente, y las conddera
exceentes para determinar ladireccion del flujo. En laotralocaidad y en Oregon las ondulitas de corrientes
habrian sdo producidas por reptacion, previo ala depostacion de bancos mas jévenes

En exce entesexpas cionesde depastosde oleadas pirocl égticasde laldaDecepcion, Antartida(62°57" S, 60°
37 0) = hdllaron edructuras ssemgantes a ondulitas en la supeficie de los bancos, como las descriptas por
Lorenz (1974). Edasedructurasse encuentran locaizadasen afloramientosde escaso espesor (0,5-1,20m), enla
parte interna de la caldera, con unainclinacion de 30-36°. La suceson, apoyada sobre una colada basdltica,
presentaen labase depdstosmasvos(0,45m de epesor), matri z soportados, con bombasy bloquesdevu canitas
y pirocladtitas, dehaga0,15m dediametro,inmersosen unamatriz lapilliticay tobéceade color grisamarillento
(matriz palagonitizada) . Haciad toped materid setornamésfino, conciertalaminacion, mograndounatranscion
adepdstoslaminadosde granulometriamasfing, condituidospor capasdel apilli clasto sogén 'y matriz sogtén,y
gue poseen edructurassemejantesaondulitasen lassuperficiesdel osbancos Edasedructurespresentaniongitud
de ondavariable, entre4y 25 cm gproximadamente y unaamplitud de 1-2 cm.
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En los afloramientos con pendientes menores a 30° se observa una suave ondulacion asimétrica que se
superpone, semegjantealas estructuras sedimentarias onduliticas ascendentes (climbing). Pero laterad mente,
en aguellas pendientes mayores a 35°, se observa que las crestas de las “ondulitas” estan vinculadas
verticd mente a pequefias falas normaes incipientes. Algunas ldminas son desplazadas mientras que otras
seacomodan en continuidad sobreestas pequeniasfal asnormales, y es esteefecto @ que le daaparienciade
estructuras onduliticas aestas capas. Estas falas normaes, presentan € mismo rumbo delos bancos (azimut
102°) einclinacion de 60° opuesta ala pendiente del terreno. Las mismas pueden ser i nterpretadas como
resultantes de un movimiento de cizalla pendiente abgo por gravedad. La continuidad de dgunas de las
laminas, principalmente en las capas superiores, indicarian que & movimiento se habria producido en un
estado post-depositaciona temprano o sin-depositaciona. Con posterioridad d ciza lamiento € materia en
estado semiplastico se acomodd alos escaones generados, dando € aspecto “ondulitico” a estas capas. Es
evidente gue estas estructuras no estan rel acionadas a ondulitas de corriente y se han originado por €
movimiento haciaabgjo favorecido porlapendiente, dedichosdepdstosen estado semiplastico. Lasfracturas
sepueden haber producido inmediatamente después dela depositacion del materia, todavia en un estado de
transicion fragil-dactil, antes de la depositacion de la proximalamina. Con pendientes del terreno menores
se generariareptaci 6n del banco, lo que generariadeformacion de las capas sin llegar, en algunos casos, a
formarse dichasfallas de cizdla. En € gemplo estudiado € paeoflujo delas oleadas, segin mediciones de
estructuras de impacto, es opuesto ala“paeocorriente”’ que se inferirian de las fasas “ondulas”.

Lorenz, V., 1974. Vesi culated tuffs and associ ated fegtures. Sedimentol ogy 21: 273-291.
Wohletz, K. H.y Sheridan, M. F,, 1979. Amodd of pyrod astic surge. Geol ogicd Society of America. Specid Paper 180: 177-196.

CAMBIOENLA ARQUITECTURA DE LOSSISTEMASFLUVIALESENEL LIMITE
DE LASFORMACIONESVINCHINA Y TORO NEGRO (NEOGENO), SIERRA DE
LOSCOLORADOS (PROVINCIA DE LA RIOJA)

Patricia L. Ciccioli*, Sergio A.Marenss, 23, Carlos O. Limarino, *?
1. Dto. deCs. Geoldgicas, FCEN, Universidad de Buenos Aires, 2. CONICET, 3. |1AA

Las Formaci ones Vinchinay Toro Negro (Turner, 1964) constituyen unaespesasecuencia sedimentaria
terciaria depositada en la cuenca de antepais andi na durante € Nedgeno. Estas uni dades se encuentran
hoy expuestas conformando | aSierra delos Colorados, unidad orogréficai nterpuesta entre laPrecordillera
y d Sistemadd Famatinaen d noroeste delaprovinciade LaRioja

En este trabajo, se andiza € tipo, la naturaleza y € significado genético del contacto entre las
formaci ones Vinchina y Toro Negro. El origen del limite entre ambas unidades es critico parala correcta
interpretacion de la evolucion tectosedimentaria de la cuenca, pues en § mismo representa una
discontinui dad de orden mayor que separa a los dos conjuntos sedimentari os nedgenosidentificadosenla
region.

El limite entre ambas formaciones hasido inicid mente considerado por Turner (1964) quien sefiaé la
existencia de una posible discordancia erosiva en la base delaFormacién Toro Negro marcada por un
conglomerado de 2 metros de espesor. La presenci ade esta probable discordanciaerosivaha sido también
menci onada por Ramos (1970) y Tripadi et al. (2001). Sn embargo, y a diferencia de Turner (1964),
Ramos (1970) utilizd un nive de tobas blancas para marcar la base dela Formacion Toro Negro.

Unadiscordanciaerosivaentreambas unidadesimplicaria la existencia deuna superficie estratigrafica
gue objetivamente separara los dos conjuntos aqui estudiados. Sin embargo, la materializacion de esta
superficie no es clara, lo que queda evidenci ado por los diferentes criteri os asumidos para definir la base
delaformaci 6n, y sobre todo por la inspeccion detaladadel limite entre ambas unidades.

En este trabg 0, se considera que & contacto entre ambas formaciones no puede ser representado por
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unaunicadi scordanci aerosiva, sino mas bien por uni mportante cambio en laarquitecturade los sistemas
fluvid es que constituyen el techo de la Formacion Vinchinay la base de la Formaci én Toro Negro. De
acuerdo a lo dicho, se discuten primero, las caracteristicas de los sistemas fluviales en el limite entre
ambas uni dades, para luego andi zar el significado geoldgico de los cambios observados y su expresion
estrati gréfica

ANALISIS DE LOS SISTEMAS FLUVIALES

Techo dela Formacion Vinchina: d sistemafluvia quecaracterizad techo deestaunidad es representado
por laasociacion defaci es decanaes de areniscas ama gamadas formando cuerpos tabulares sin distinci 6n
departiciones pd iticas (AFV I: sistemafluvia entrelazado efimero segin Tripaldi etal. 2001). Setratade
fgjas decand es mul tiepisodicos de areniscas ama gamadas de hasta 25 m de espesor li mitadas por super-
ficies de 5° orden, en generd planas o derdieve poco erosivo. Internamente, se reconocen superficies de
4° orden, unas erosivasy concavas haci aarribay otras pl anas o ligeramente convexas, que li mitan bancos
arenosos lenticul ares. Estas superficies son seguidas por |entes de congl omerados intraformaciona es
(Gmi) guelatera mente pasan a areniscas guijarrosas (SGm) agruesas masivas (Sm). Le suceden areniscas
finas con laminacion hori zontal (Sh), asoci adas a li neacion por particion o estratificacion entrecruzadade
bgo angulo (SI) y en ocasiones, laminacion ondulitica (Sr), incluso ascendente (Src), y con menor
frecuencia estrati ficacion entrecruzada tabul ar planar (Sp) o en artesa (St).

Algunas de estas secuenci as de canaes seencuentran coronadas por delgados nivel es, de menosde 10
cm de espesor, de pelitas masivas (Fm), en ocasiones con laminacion ondulitica (Fr) y exponiendo
abundantes grietas de desecacidn que representan los depdsitos de planicie.

Base delaFormacion Toro Negro: d sistema fluvial que integrala base de estaformaci én puede ser
bésicamente descripto como la repeticion de ciclos de hasta 20 metros de espesor de arreglo grano y
estrato decreci ente. La base de cada ci clo esta formada por una marcada superfici e de incision (5° orden)
de hasta 10 m derelieve reativo. Sobre esta superficie gparecen frecuentemente niveles de hasta3 m de
potenci a de brechas y conglomerados intraformacionales (Bmi, Gmi), exhibiendo clastos de pdlitas rojas
gue pueden alcanzar hasta 60 cm. En dgunos sectores, las i ncisiones muestran fuertes relieves | oca es
(barrancas) que pueden acanzar hasta 3 m. Estas superfici es de5° orden definen fg as de cand es arenosos
confinados, denaturd eza mul tiepisodica, formadas por nive eslenticularesy algunostabulares de 50 cm
al mde espesor. | nternamente, cada uni dad de canal esté li mitada por superficies de4° orden, levemente
erosivas y concavas hacia arriba, sobre la que se dispone una del gada cubi erta (centimétrica) de brechas
y conglomerados intraformacionales (Bmi o Gmi), la que es cubi erta por areniscas guijarrosas (SGm) a
areniscas masivas (Sm). Le suceden bancos de areniscas con estratifi cacion entrecruzadatabular planar
(Sp) y en dgunos casos con estratifi cacion entrecruzada en artesa (St) y laminacion ondulitica (Sr).

El conjunto descripto es cubierto por depdsitos de planici e de inundacidn de hasta5 m de espesor que
incluyen dos tipos de asociaciones diferentes. Por un lado, secuencias areno-pditicas de I6bulos de
desbordamiento que muestran laminacion ondulitica (Fr-Sr) y hetereolitica. Por otro lado, bancos
fangoliti cos de cuencas dei nundacion asoci ados aareniscas finas con | aminacion paralela (FI-Sl) y masiva
(Fm-Sm), laminas delgadas de yeso, grietas de desecacion eicnitas.

SIGNIFICADOGEOLOGICO Y EXPRESION ESTRATIGRAFICA DEL LIMITEVINCHINAY TORONEGRO

El limite entre las formaciones Vinchina'y Toro Negro es marcado por un importante cambio en la
arquitectura de los sistemas fluvia es, probablemente relacionado a movimientos tecténicos en la fga
movil o cambios en la tasade subsidencia. Los sistemas fluviales de techo de la Formacion Vinchina se
habrian desarrollado en posiciones distaes d frente orogénico, con perfiles cuasi equilibrados y muy
probablemente con bga tasade subsidencia. Estas condiciones resultaron en fg as de canales arenosas,
limitadas por bases planas o ligeramente erosivas y escasa preservacion de depdsitos de planicie. Un
significativo cambio se produjo en la base de la Formaci 6n Toro Negro, cuando modificaciones en €
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nivel debase llevaron d desarroll o desistemas fluvi des con canales areno-conglomerédicos, fuertemente
incisos (estado de perfil de equilibrio bg o) queincluyen, en algunos casos, blogues intraf ormaciona es
correspondientes a antiguas planicies de inundacién. Estos sistemas fluviaes se habrian emplazado en
areas de mayor proximidad al frente de corrimiento. Finalmente, condiciones de cuasi equilibrio fueron
recuperadas hacia la parte media de la Formacion Toro Negro, donde € progresivo acercamiento del
frente orogéni co favoreci 6 | adepositacion de conglomerados anagamados en fajas de candes i mitados
por superficies ligeramente erosivas.

Ramos, V.A., 1970. Estraigrafiay estructuradd Terciaio en laSierade los Colorados (Provinciade L aRioja), Republica
Argentina Rev. Asoc. Geol. Arg., 15(3): 359-382.
Tripddi, A., N, L., Limarino, L., Marenssi, S., Re, G. y Casdli, A., 2001. Pd eoambientes sedimentarios y procedenciade

laFormacién Vinchina Mioceno, noroeste de laprov. de La Rioja Rev.Asoc.Geol . Arg., 56(4): 443-465.
Turner, J.C.M., 1964. Descripci 6n geol 6gi cade laHoja 15¢. Vinchina(Provinciade LaRioja). Direccion Nacional de Geologia

yMineria. Boletin N° 100, 81p. Buenos Aires.

EL ANQUIMETAMORFISMO EN LA FORMACION LA AGUADITA, FAMATINA

Gilda Collo', Margarita Do Campc?, Ricardo A. Atini*
1. Catedra de Estratigrafiay Geologia Histérica, Universidad Nacional de Cérdoba, Avenida Vélez Sarsfidd 1611,
X5016GCA Cérdoba, Argentina. E-mails: gildacoll o@efn.uncor.edu, raastini @com.uncor.edu
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LaFormaciéon LaAguadita (Durand et d., 1990, Astini et al., en prensa) hasido reconocida en varias
localidades del Sistema de Famatina (Durand et al., 1992) y su seccién ti po fue definidaen la quebrada
homonima, préximaala Cuestade LaAguadita, sobrelarutaprovincia N° 11a1,5 Km. deAngulos (La
Rioja). Sin embargo, sus caracteristi cas primarias se encuentran mejor preservadas en € afloramiento de
Loma de Las Damas, que se ubica d SO dela localidad mencionada. Con € objetivo de caracterizar la
petrografia, @ grado metamorficoy | as microestructuras del aFormacion L aA guadita en esteafloramiento,
se han redizado 15 cortes delgados y estudios por DRX.

En € afl orami ento de Loma de Las Damas la uni dad esta constitui da por una secuencia grano estrato
decreciente de coloracion verdosa, en la que se identifican un miembro inferior de areniscas arcosicas
gruesas y otro superior constituido por una alternancia de pelitas y areniscas muy delgadas (Davila,
2004). En & miembro inferior las areniscas arcdsicas presentan una textura clastica (granosostén) a
blastosamitica con granos cuarzo-feldespaticos milimétricos rodeados por una matriz escasa,
predominantemente formada por mica di octaédricade grano fino, y abundantes opacos. En € miembro
superior las pelitas son de grano muy fino con un bandeado centimétri co generado por la dternanciade
capas arcillosas y limo-arcillosas. Las pdlitas estan compuestas por mica dioctaédrica de grano fino,
clorita, cuarzo, plagioclasa, opacos y fedespato potasico. La composicién minerd dgica de la fraccion
arcilla (< 2um), determinada mediante difraccion de rayos-X (DRX), consiste de illita, esmectita,
interestratificado clorita/esmectita, cuarzo y plagioclasa. Por su parte, las areniscas delgadas que se
intercaan en é miembro superior son de grano fino con textura blastopsamitica a granolepidoblastica y
presentan un bandeado composi ciona -granulométri co primario, en € gue alternan bandas milimétricas
ricas en granos de cuarzo, feldespato potésico, plagioclasay epidoto rodeados por una matriz cuarzo-
micacea, con bandas predominantementefil osilicéti cas. En todas las litologias gparecen gpatitay circon
como minerales accesorios. Tanto las arcosas como las areniscas més delgadas presentan dteracion
hidrotermal detipo propilitica (epidoto, clorita, moscovitadegranofino, dbita, cacitay pirita), evidenciada
por la presencia de crista es de epidoto en agregados de 1,5 mm de diametro, calcita (0,15 mm) con
exfoliacién romboédrica o en agregados de crista es anhedrales y cristaes de clorita de hébito radial.

El andisis petrografico de las litol ogias que conforman ambos miembros permitio identificar un S
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metamorfico grosero, oblicuo a plano de sedimentacion S, cuyas estructuras sedimentarias (laminacion
paradela, laminacion cruzada, microgradaciones, etc.) se preservan. El plano S, esproducto de larotacion
mecanica y deformacion de minerdes detriticos, y de la disoluci6n por presion-recristalizaci on de los
minerales primarios de la roca sedimentaria en una matriz de grano fino que conforma un dominio P
(segun Knipe, 1981) que envuelve groseramente a los granos detriticos transformados (dominio Q). La
orientacion de los filosilicatos con los planos (001) pardelos a S, y en menor proporcion a plano S,
estariaindicando unaetapade soterrami ento asociada adiagénesis y un evento metamorfico-deformaciona
posterior. Enlasareniscas el anguloentrelosplanos S,y S esmayor queenlas pelitasdebido aqueenlas
primeras seproduce unamayor refraccion del clivaje; en laspelitas, ademas, el plano S, suele presentarse
como microcrenul aci ones con los planos axides transversades d S; mencionado. El desarroll o de estos
micropliegues que crenulan alaféorica S, es caracteristico de latransicion entre la diagénesis tardiay la
anquizona (Frey y Robinson, 1999). También son caracteristicas de esta transicion las estructuras en
forma de 18pi z en las metapd itas, generadas por laintersecci 6n dd plano de sedimentacion y € plano de
clivaje. En un andisis preliminar del parametro CIS (crystallinity index standard, Warr y Rice, 1994)
medido en una metapelita representativa se obtuvo un vaor de 0,32 °2 , lo cual concuerda con las
observaciones redli zadas petrogréfi camente.

Todo esto permite establ ecer que estas rocas fueron metamorfizadas en d campo de la anquizona a
temperaturas de gproximadamente 250° y 270°C (Frey y Robinson, 1999). Es importante sefialar que
agunos de los afloramientos que han sido asignados a la Formacién La Aguadita presentan un grado
metamaorfico mayor. Tal ese caso dd afloramiento de la quebrada de Paiman parad cual seestablecieron
condiciones de epizona, con temperaturas cercanas alos 400°C (Collo, 2002). Esto, sumado alareciente
reasignacion de esta formacion al Ordovicico medio (Astini et ., 2003; Astini et d., en prensa), hace
necesari aunarevision generd dedichos afloramientos con d fin de establ ecer si setrata de afloramientos
genéti camente desvinculados o si corresponden a unamismaformacion con historias post-sedimentari as
diferentes, producto de una comparti mentaci 6n tectonica sujetaatrayectorias P-T diferentes.

Astini, R.A.,, Davila, FM., Rgpda, C.W., Pankhurst, R.J. y Fanning, C.M., 2003. Ordovican back-arc clastic wedge in the
Famatina Ranges: New ages and implications for reconstruction of the Proto-Andean Gondwana Margin. En: Ordovician
fromtheArgentina (Eds. G.L. Albanesi, M. S Beresi, and S.H. Peralta) Serie Corrdacion Geol 6gica, 17: 375-380.
Astini,R.A.;D&vila F.M.y Callo, G., en prensa. LaFormacién LaAguadita(Ordovicico medio-superior): Suimplicanciaen
la evolucién tempranadd Famatinay como parte dd ordgeno Oddyico en d noroeste argentino.

Cadllo, G.,2002. Petrografiay Estructuradelas M etamorfitas de Bg o Grado de laQuebradade Pamén; ProvincadelLaRioja,
Argentina Trabgo Find de la Carrerade Geologiade laU niversidad Nacionad de Cérdoba. 64 pp.

Davila, F.M., 2004. Transecta Estratigréfi ca-Estructurd alos 28°30'-28°45' de Latitud sur, Sierrade Famating, Provindade
LaRiojaArgentina Tesis Doctord Inédita Universidad Nacional de Cérdoba 516 pp.

Durand, F.R,; Tosdli,A.J.; Acefiolaza, F.G.; Lech, RR.; Péez, W.A. y Lencing R., 1990. Geologia de la Sierra de Pamaén,
Provincia de La Rioja Argentina Congreso Geol 6gico Argentino, 11,Vol. 2: 15-18.

Durand, F.R.; Acefiolaza, F.G. y Esteban, S.B., 1992. El Proterozoico superior y Cambrico inferior metasedimentario dela
region de Bordo Atravesado y extremo norte de la Sierra de Paman, Sigema de Famaina, Provincia de La Rioja Serie
Correacion Geoldgica, 9: 31-40.

Frey, M.y Raobinson, D., 1999. Low Grade Metamor phism. Blackwell Science. Cambridge. 313 pp.

Knipe, R.J., 1981. The interaction between deformation and metamorphism in dates. Tectonophysics, 78: 249-272.

Warr, L.N.y Rice, A.H.N., 1994. Interl aboratory standarization and calibration of clay minerd crystallinity and crystallitesize
data Journal of Metamor phic Geology, 9: 751-764.
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ESTUDIOSTAFONOM ICOSDE LA FLORA DE LA FORMACION
ISCHIGUALASTO, TRIASICO SUPERI OR (CARNIANO), ARGENTINA

Carina Colombi?, Judith Parrish?
1. CONICET- Instituto y Museo de Ciencias Naturales, UNSJ. Espafia 400 (N) Ciudad, San Juan
2. University of Idaho. PO Box 443025. Moscow, 1D 83844-3025

LaFormacién I schigualasto, depositadapor canalesfluviaes princi pamente meandriformes, presenta
unaparticular preservacion de floratriasica. Esta florahasido i nterpretada como generada por un bosque
riberefio dominado por Rhexoxylon pi atnitzkyi Archangelsky & Brett emend. Zamuner - Zuberia papillata
(Townrow) Artabey una vegetacion herbaceo arbustiva desotobosque y |l anura de inundacién dominada
por Xylopteris ongata (Carruthers) Frenguelli y Lepidopteris gor mbergensis(Seward) Townrow (Spalletti
etd., 1999).

Dicha flora se encuentra agrupada dentro de siete clases preservacionales asociadas a diferentes
subambientes dentro del sistema fluvial. De acuerdo d grado de transporte sufrido por los restos las
clases se dividieron en: autéctonas, parautoctonas y d dctonas.

Las clases autéctonas son: A) raices fibrosas carboni zadas asociadas a depositos de desbordami ento
limo-arenosos, B) raices arbustivas silicificadas asociadas a depdsitos arenosos de canal, C) ha os de
raices asociados a paeosud os y D) tocones de troncos silicificados asociados a depdsitos de llanuramal
drenada. L as clases parautdctonas son: E) cuticulas e impresiones asociadas a depésitos finos de cand es
abandonados, zonas de interbarras o swampy F) restos de pai nomorfos asoci ados a depdsitos de swamp.
Finamente, las clases ddctonas son: G) troncos silicificados quemados, en a gunos casos dterados a
limonitas, asociados a depdsitos arenosos de cand y H) restos de carbon asociados a depésitos finos 'y
arenosos de canal.

En la Formacién I schigua asto dominan las clases autéctonas A, B y C. Las mismas estan asociadas a
paleosue os cd cicos, de ambiente & do en los niveles basades-medios de laformacidn, mientras que en
los niveles medios-cuspidales se asocian a pal eosuel os argilicos, de ambientes mas humedos.
Llamativamente, € resto de las clases tafondmicas que caracterizan a esta Formacion se encuentran
concentradas en un sector de la cuenca, de aproxi madamente 500 metros de extension laterd y 200
metros de espesor, ubicado en la porcion dta de la secuencia sin dcanzar los nivel es cuspidaes. Este
arreglo se interpreta como un cambio en la pa eoflora existente, como asi también en las condiciones
paleoambienta es de preservacion para este blogue particular.

A pesar de lo locaizado de este arreglo pa eofloristico, diferente a los encontrados en d resto de la
Formaci6n, las implicancias ddl mismo no pueden dear de tenerse en cuenta, ya que la Formacién
| schiguaasto representaun momento critico de abruptos cambiosenla evol ucion de la historia geol 6gica
dd Tridsico Superi or, tanto desde € punto de vista paeoambi ental, como bi oldgico. Durante este peri odo
se propone & maximo desarrollo dela circulacion monzonica mundia (Parrish y Peterson, 1988; Simms
y Ruffdl, 1990; Parrish et d., 1996). Dicha formacion, representa ademas € desarrollo de un estadio de
synrift paraunade las cuencas extensionades del margen occidental de Pangea (Milanay Alcober, 1994),
desarrollada bg o lainfluencia constante del aporte externo de gran cantidad de material volcanicl astico.

Teni endo en cuenta los antedichos condici onantes paeoambientd es que controlaron el desarrollo de
la Formacion, se plantean tres posibles hipoétesis para explicar |a andmala distribucion de | os arreglos
paleofl oristicos. Sin descartar que pueda haber ocurrido mas de unade ellas en forma combinada.

Laprimerade el as tiene en cuenta la variabl e climética, explicando laanoma iacomo un cambio en
la circulacion atmosférica global hacia condiciones mas himedas, pero manteni endo la estacionalidad
respecto alas!luvia. Esto permitiriad desarrollo de masvegetaci n, incluso de tipo arbérea, tanto enlas
tierras dtas como en las bgas y d aumento en ladescargade los rios. Durante la estacion seca lamayor
parte de los restos serian desintegrados por exposicion a condiciones oxidantes, aungque € exceso de
humedad en los bgos topogréficos, permitiria mantener las condici ones reductoras en las zonas dedafias
alos cursos de aguay preservar la vegetaci 6n en bolsones o pantanos asociados a €l os.

46



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

Lasegunda hi pétesis también explicaeste arreglo floristico como un incremento en la humedad y un
cambi o en las condiciones geoquimi cas ambientales. Ambos factores asoci ados a un pico en lacantidad
y frecuencia de erupciones volcénicas &cidas. La Iluvia continua de estos materiales volcanicléasti cos
produciria un gporte extra de materia es a la cuenca, la condensacion de la humedad ambienta con un
aumento enlas precipitaciones, con € consiguientei ncremento enladescargadelos canalesy ladteracion
de la biota. Estos factores traerian gparg ada la rdpida coleccion, enterramiento y fosilizaciéon de la
vegetacion por los grandes cuerpos de canal, bgjo un ambi ente rico en silicey en condiciones reductoras
generadas por € incremento en la humedad y por lagran cantidad de materiales arcillosos aislantes del
oxigeno atmosférico.

Laterceray ultima hipotesis consideralavari able del tectoni smo sin variaciones en las condici onesde
climéti cas. La activaci 6n tectonica en bloques haciad centro de la cuenca, produciriaen las tierras dtas
mayor canalizacion de las corrientes, conlaconsecuente estabilidad de las Il anuras, lo que podria permitir
el crecimiento devegetacion arbOreaen estas areas. Sumado aello, laconcentracion de las facies hUmedas
asociadas d bordeactivo, enlastierrasbgas (Leeder y Gawthorpe, 1987) otorgariacondiciones reductoras
gptas paral apreservaci 0n del afl oraarrastrada por los cana esy concentradaalolargo dd sistemafluvid
axid.

Leeder, M.R. y Gawthorpe, R.L., 1987. Sedimentary modds for extensiond tilt-block/hdf-graben basins. En: Continental
Extensional Tecténics (Eds. M.PCoward, J.F. Dewey y PL. Hancock) Geol. Soc. Soec. Publ., 28: 139-152.

Milana, J.Py Alcober, O.A., 1993. Mode o tectosedimentario de la Cuenca triasica de | schigudasto (San Juan, Argenting).
Revista de la Asociac 6n Geol 6gica Argentina, 24: 217-235.

Parrish, JT. y Peterson, F., 1988. Wind directions predicted from globa circulation modds and wind directions determined
from eolian sandstones of thewestern United States-A comparison. Sedimentary Geol ogy, 56: 261-282.

Parrish, J.T., Bradshaw, M.T., Brekd, A.T., Mulholland, S.M., Totterdell, JM. y Yedtes, A.N., 1996. Pdeoclimatology of
Austrdia during the Pangean intervd. Paleodimates- Data and Modeling, 1: 23-57.

Simms, M .J.y Ruffdl, A., 1990. Climatic and biotic changein theLate Triassic. Journal of the Geol ogy Society, London, 147:
321-328.

Spdletti, L., Artabe A.,Mord, E. y Brea, M., 1999. Biozonaci 6n pal eofl oristicay cronoestratigréficadel Triésico argentino.
Ameghiniana, 36(4): 419-451.

INFLUENCIA TECTONICA EN LA SEDIMENTACION CUATERNARIA ENEL
SUDESTE DE LA SIERRA DE COMECHINGONES, CORDOBA

Ana Combind, Maria Sanchez, Francisco Nullo®
1.CONICET Facultad de Ingenieria — UNRC. acombi na@ing.unrc.edu.ar
2. Departamento de Geol ogia— UNRC msanchez@exa. unrc.edu.ar
3. CONICET — Departamento de Geologia - UBA

Lasedimentacion cuaternariaen € sudeste de la sierra de Comechi ngones se caracterizapor potentes
depositos continentales, los cudes seapilan einterdigitan constituyendo un complgo arreglo arquitecturd.

Los movimientos plio-pl e stocenosy pl estocenos andinos (L inares et al., 2002), tuvieron efecto sobre
las &reas proximas a ordgeno pampeano. Laresctivaci on delos sistemas principales defalas del basamento
y sus sistemas asociados en subsuelo generaron un relieve de bloques gque tuvo su expresion morfoldgica
ensuperficie, originando una serie de peguefias depresiones tect Onicas trapezoidal es quefueron rellenadas
durante sucesivos eventos sedimentarios. L aconfiguraci én del os sistemas de fd lasdel propio basamento
control6 la geometria final de estos depocentros. El borde occidentd de la llanura Chacopampeana se
convirtié entonces, en unafg ade transicidn entre € ambiente cratonico propi amentedichoy € basamento
sobredlevado. A partir de este momento, en lacuenca pericratonica, de aproximadamente de 100 km de
ancho, la sedimentacion estuvo controlada por ladi ndmicatecténicadel os sistemas defa lasy los cambios
climéti cos ocurridos durante € Terciario tardio-Cuaternario.

L as sucesiones identificadas en diversas |ocalidades muestran quesobreladiscordancia (D 1) decaracter

47



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

regiona sobred basamento, |as depresionesiniciales fueron rellenadas por secuencias deabanicos duvides
plio-pleistocenos. Estos constituyeron una fga restringidaal o largo del pedemonte orientd delasierra
de Comechingonesy estan limitados en d tope por unadi scontinuidad (D 2). El desarrollo de las sucesiones
deedad Plei stoceno medio-superior incluye sedimentos fluviales y depdsitosedlicos |oéssicos, queregistran
numerosos hiveles de paeosue os composite y compound truncated (Kraus, 1999). Una discordanciade
carécter regiond (D3) sefida la nueva superficie depositaciona sobre la cual se desarrolla una espesa
sucesion de depositos fluvid es y lacustres. Otra disconti nuidad (D4) separa estos sedimentos de espesos
depésitos dd Pleistoceno superi or-Holoceno, que comprenden acumulaciones loéssicas que conforman
mantos de gran extension area y en las que intercaan depositos fluviales, de abanicos termindes y
lagunares (Combinay Sanchez, 2002, 2003).

El control climéico como un factor aociclico en periodos de 10%-10* afios que incluyen las etapas de
pedogénesis y aquéllas relacionadas con la influencia de periodos glaciarios e intergl aci arios han sido
ponderados con criterios diversos. Sin embargo, € factor tectonico hasta el momento no ha sido
debidamente vaorizado como control efectivo de | as disconti nuidades y de lageometria depositaciond
de los sistemas. La influencia de latectonica del basamento como generadora de la geometria de la
cuencaperi cradnicay ladinamicay lacineméticade los bloques menores controlala ubicaciony extension
de los numerosos depocentros y regula la extension y la dindmica sedimentaria de los paleoambientes
sedimentarios.

En este trabajo se sugiere que las disconti nuidades mencionadas precedentemente tienen jerarquias
diferentesy quesus origenes estarian relacionados con di ferentes eventos tectosedi mentarios asociados a
generacion de acomodacion y variaciones en lare aci én suministro/ acomodaci 6n.

La primera discordancia (D1) esta relacionada con los movimientos plio-pl eistocenos andinos y la
reacti vacion del orogeno pampeano; D2, que separapa eoambientes dediferentes dinamicas sedimentarias,
estaria relacionada con una subsidencia mecani ca que produce un cambio en el nivel de basey por ende
los sistemas fueron canibali zados y luego se expandieron regiona mente durante la etapa en que larelaci n
acomodacion/suministro alcanzavalores proximos al (Martinsen et d ., 1999).

D3 corresponde aun cambio en el nivel de base asociado con subsidenciamecanica. Lapresenciade
una espesa seccion proxima a uno de los lineamientos principaes (Paredes et a., 1990), asociada con
digues clésti cos orientados seglin los sistemas conjugados, con estructuras deformaci onades (sismitas),
son indicativos de la actividad tecténica hacia € Pleistoceno tardio. La superficie de truncacion (D3)
sefidauna etapade nuevageneracion deespaci o quefue seguidapor |aexpansiéon delos sistemasfluvid es
y lagunares del Pleistoceno tardio (acomoda-cion/suministro excede a 1). Al escaso suministro de
sedimentos, probablemente asociado con un cambio climatico hacia un régimen de mayor aridez, se
asociala paraconformidad D4 sobre la cua sedepositaron polvos edlicos (mantos de loess) y la actividad
de | os agentes hidri cos quedd reduci da alageneracion de sistemas de abanicos termi nales control ados
por latopografia de los mantos | oéssicos y los limites impuestos por la configuracion estructural de los
bloques.

Se agradece d financiamiento de estainvesti gaci 6n ala SECyT-Universidad Nacionad de Rio Cuarto.
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EVIDENCIASCRIOGENI CAS FOSILESEN DEPOSITOS MARINOS
INTERGLACIARIOS DE TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA

Andrea Coronato', Gustavo Bujalesky*, Augusto Pérez Alberti?, Jorge Rabassa!
1. Centro Austral delnvestigaciones Cientificas (CADIC-CONICET). B. Houssay 200 (9410) Ushuaia.
acoronato@ar net.com.ar
2. Facultad de Xeografia eHistoria, Universidad de Santiago de Composte a, E-15782, Santiago de Compostda, Espafia.

Estructuras sedimentarias post-depositacionales deorigen criogénico han sido reconocidas en depdsitos
marinosinfrayacentes adepdsitos edli cos en | aregi 6n de Cabo Pefias (lat. 53°50.155°S, long. 67° 35.280°
W), Tierradel Fuego.

El depdsito marino presenta una i nterestratificacion de niveles gravosos y arenosos. Los estratos de
gravafinaamediana tienen un espesor de unos 0,05 a 0,10 my presentan unamatriz de arenamediana a
gruesa. Los rodados estén muy bien redondeados y son predominantemente oblados; en determinados
sectores estos rodados presentan imbricacion con angulo de inclinacion hacia € mar. Los estratos de
arena mediana a gruesa tiene mayor espesor, de 0,10 a 0,20 m; en partes esta unidad muestra una
granulometriamas gruesa, |legando aser predominantemente sabulitica. Un estrato de 0,30 m de espesor
compuesto por limos arenosos de color castafio, de probable origen edlico en ambiente litord y sin
edafizaci 6n, sobreyacen a las arenas y gravas. Por encima, se desarrollan 0,50 cm de arenas oscuras de
tamaro medio afinoy edafizadas, de origen edlico, ampliamente distribuidas en € norte de Tierra de
Fuego.

En los estratos inferiores de este perfil sedimentario se han desarrollado cufias de hielo con
verticalizacion de clastos laterdes e invol uciones que perturban la disposicion de gravas y arenas de
claro origen marino. L a cufiaen mejor estado de conservaci n tiene un desarrollo verticd de 0,60 my
0,20 m de ancho en su secci 6n superior y estardlenadapor los limos arenosos del estrato infrayacente a
las gravas y arenas. Estas estructuras representan procesos de meteorizacion por contraccion térmica
sobre sedimentos expuestos a la intemperie, previos a la depositacion del estrato superior de arenas
oscuras.

La posicién topogréfica (7 a 8.6 msobre labermade tormenta actual) de los depdsitos marinos permi-
te interpretarlos como parte de lalinea de costalitoral durante @ Interglacid Sangamon, pertenecientes a
la Fm. La Sara. Esta ha sida descripta originalmente por Codignotto (1969) y Codignotto y Maumian
(1981) a65 km d NW dd Cabo Pefias, aunad turade 14.34 m. sobre & nivel medio dd mar. Dado que
la primera datacion radi ocarbonica realizada sobre va vas marinas de la Fm. La Sara arroj6 una edad
superior a 43 kaA.P. (Codignotto, 1983, 1984) sele asignd edad Pleistoceno Superior. Posteriormente,
por racemi zacion de aminoéci dos sobre valvas de Pitar rostrata, se obtuvo unareacion D/L de &ido
asparticode 0.36 (Rutter et d., 1989), lo cual permitié ajustar la edad delaformaci 6n al estadio isotdpico
de oxigeno (EIO) 5e (Meglioli, 1992). Andisis posteriores de 2U/?3U sobre las vavas arrojaron una
edad de 82 + 2.5 ka B.P (Bujd esky et d ., 2001), confirmando la correspondencia del ambiente marino
con d Ultimo periodo interglacia. La Fm. La Sara se extiende con significativa continuidad desde la
localidad tipo hasta la Ensenada de la Col onia, inmedi atamente a sur ddl area de estudio.

Las estructuras sedimentarias de origen criogénico sobre depdsitos marinos del Ultimo periodo
interglaciad indican que esta region tuvo que ser afectada por condiciones climéticas més frias que las
actuales (temperaturamediaanual: 5,6° C) durante € Pleistoceno Superior. Dado quelacondiciontérmi-
canecesaria paraoriginar cufias de hiel o en situacién de permafrost es unatemperaturamediaanual de d
menos -5°C (Washburn, 1979), se habria producido en estaregion un descenso térmico de por 1o menos
10°C con respecto alas condici ones actuales.

No existen en laregi 6n geoformas o depdsitos sedimentarios que demuestren englazamiento durante
d Ultimo Mé&ximo Glecia (ca 24 kaA .P). Estas evidencias se ubican a80 km a sudoeste, en los vall es
delos rios San Pablo, Fuego, Lago Blanco, 0 a120 km al noroeste, en las cabeceras de la Bahia Inditil
sobred Océano Pacifi co, y secorresponden con morenasterminaes delas depresionesdd Lago Fagnano
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y laBahialntil, respectivamente (Meglioli, 1992; Coronato et d ., en prensa).

Durantel aUltima Glaciacion, lalinea decostase ubi caba probabl ementeentre lasi sobatas actuales de
-120/-140 m, es decir, aunos 230 km d E y asotavento de los vientos predominates. Esta condicion de
continentalidad aportd mayor aridez a clima frio de las tierras interiores entonces existentes, como €
actual Cabo Pefias.

Los rasgos sedimentarios y geomorfol 6gicos presentados demuestran que, aunque | os glaciares que
afectaron los Andes Fueguinos del sur y centro de Tierradel Fuego durante € Pleistoceno Superior no
cubrieron las serranias y vales dd norte de lalsla Grande, un deteri oro climéti co importante se manifes-
t6 asimismo en esta regiéon. En esta érea, cuyo clima actud es templado-frio maritimo, la temperatura
media anual se habriadeprimido, al menos, en 10° C desarrollandose un ambiente de tundra hel ada con
permafrost, a varias decenas de kil Gmetros de las tierras englazadas durante la Ultima Glaciacion
Pleistocena. Esta condicion ambienta podria haber sido @ equivalente fueguino, aungque no necesaria-
mente coetaneo, a los ambi entes periglaciales pleistocenos descriptos paralslas Mavinas (Clark, 1972)
y Rio Gallegos (Corte, 1968) ocurridos durante reiteradas oportuni dades alo largo del Pleistoceno.

Bujdesky, G.,A. Coronaoy F. Isla, 2001. Ambientesglacifluvidesy litord es Cuaternarios delaregién de Rio Chico, Tierra
dd Fuego, Argentina Revista de la Asodiaci én Geol 6gica Argentina, 56 (1):73-90.

Clak, R.,1972. Periglacial landforms and landscapes in theFakland 1slands. Biuletyn Peryglagalny, 21:33-50.
Codignotto, J., 1969. Notaacerca de d gunos aspectos geol gi cos de lacostapatagdni cacomprendi da entre PuntaLoyolay el
Cabo Virgenes. Servicio de Hidrografia Naval, Boletin 6 (3):257-263. ArmadaA rgenting, Buenos Aires.

Codignotto, J. 1983. Depdsitos d evados y/o de acreci 6n del Plea stoceno-Hol oceno en lacosta fueguino- paagonica. S mposio
Oscilaciones dd nivd dd mar durante d Gltimo hemicido deglacial en la Argentina: 12-26. Mar dd Plaa

Codignotto, J., 1984. Estratigrafiay geomorf ologiadd Ple stoceno-Hol oceno costaner o entrel os pard € 0s 53°30" Sur'y 42°00'
Sur, Argentina. 1X Congreso Geol6gico Argentino, Actas|l|; 513-519. San Carlosde Bariloche

Codignoto, J. y N. Mdumian, 1981. GeologiadelaRegién d N dd paddo 540 L.S delalslaGrande de Tiera dd Fuego.
Revista de la Asociaci 6n Geol 6gica Argentina, 36 (1):44-88.
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SouthAmerica. En: J. Ehlersand P. Gibbard (Eds.) Quaternary Gladi ations— Extent and Chronolgy. Part 111 : South America,
Asia, Africa Australia and Antarctica. Quaternary Book Series. Elsevier Publishers, Amsterdam.

Corte, A., 1968. Informe preliminar de progreso efectuado en € estudio de las estructuras de crioturbacion pleistocénica
fésilesenlaprovinciade Santa Cruz. Actas de las Terceras Jor nadas Geol 6gi cas Argentinas, 5(2):9-19.

Meglioli, A.,1992. Glacid Geology of Southernmost Patagoni g, the Strait of Magellan and N orthern Tierradd Fuego. Ph. D.
Dissatation, Lehigh University, Bethlehem, U.S.A. Iné&dito.

Rutter, N., E. Schnack, J-Dd Rio, J. Fasano, F. Isla y U. Radke, 1989. Corrd ation and dating of Quaternary littord onesaong
the Patagonian coast, Argentina Quaternary Science Reviews, 8:213-234.

Washburn, L., 1979. Geocryology, a survey of periglacial processes and environments. 406 pags. Arnold Press.

DERIVA LITORAL EN PUNTA TEJADA (ESTUARIO DE BAHIA BLANCA)

Diana G. Cuadrado® 2, Walter D. Melo*®
1. Instituto Argentino de Oceanografia CC 804. CONICET
2. Dto. Geologia. Universidad Nacional dd Sur. San Juan 670
3. Dto. Geografia. Universidad Nacional dd Sur. 12 de Octubre y San Juan
Email: cuadrado@criba.edu.ar- wdmd o@criba.edu.ar

Las corrienteslitoraes son generadas por las olas que inci den en la costa en formaobl icua provocando
una deriva litoral, la cua dependiendo de la disponibilidad de materid, puede acarrear importantes
canti dades de sedimentos. Estas corrientes fluyen paraelas a la costa, siendo maés fuertes en lazonade
rompientey decayendo rapidamente desde la rompiente hacia € mar. Segin Visser (1991), las corrientes
litorades tienen una velocidad media menor a 0,3 m/s, mientras que durante periodos de tormenta, la
veloci dad puede exceder 1 nvs.

Hay varios indicadores cud itativos de ladireccion y magnitud del transporte litoral. Un indicador de
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ladireccion dd transporte esté dado por laacumul aci 6n de sedimentos a causade la obstrucci 6n de dicho
transporte por | apresencia de un espigon. También exi sten i ndicadores geomorfol6gicos del mencionado
transporte. Entre € los se encuentran la deflexi 6n delos cursos derios y arroyos a causadd movimiento
delaarenaen ladesembocadura, desplazamientos de lal inea de costaen los promontorios, € crecimiento
delas espigas en d sentido de lacorriente litoral.

Algunos de estos indicadores geomorfol 6gicos fueron encontrados en Punta Tejada, en la costade la
provincia de Buenos Aires entre Puerto Belgrano y Pehuen-C6, donde la forma irregular de la misma
presenta una concavidad (rada de Monte Hermoso) y los puntos extremos exhiben procesos costeros
diferentes. Mientras | a punta ubicada al Este es erosiva, la punta ubicada ad Oeste, hacia @ estuario de
Bahia Blanca, presenta la formacion de una espiga. Toda esta zona costera esta caracteri zada por una
zona de médanos vegetados ubicados detras de la pl aya posterior.

Lapuntaerosiva, exhibe unaestrecha franja de playa caracterizada por acantil ados mari nos de color
pardo amarillento dehasta6 mdealtura, constituidos principa mente por arenafinay limo. Estos depdsitos
responden aunadindmica fluvia de rios fangosos de ata sinuosidad, con € evada carga en suspension 'y
fueron estudiados estratigréficay pa eoambientamente por Zavalay Navarro (1993).

Laespiga, con unaextension de 2 km del ongitud, presenta unadireccion de transporte haci ael i nterior
dd estuario. Unamarismavegetadapor Spartina Alter nifloraidentificala porcion queseparaalageoforma
delalinea de costa. Por detrés dela playa seidentifi calapresencia de agunos médanos vivos.

La ubicacion de la espiga costera coincide con el delta de marea de reflujo dd estuario de Bahia
Blanca (Cuadrado y Perillo, 1997). Dicho delta esta conformado por acumul aci ones que resultan de la
pérdida de competenci aque poseen | as corrientes de marea(fundamentamente de refluj o) a ensancharse
labocade estuario, las cuaes estan expuestas a unagran interaccion con las olas. Ademés se encuentran
surcadas por canales por donde fluyen |as corrientes de marea. Quedan asi formadas acumul aci ones
cercanas a la costa y una serie de bancos subécueos que son expuestos en condiciones de bgamar,
constitui dos por sedimentos correspondientes a tamario arena.

En la costa dta de PuntaTgada existen médanos sin vegetar que son af ectados por los vientos del NO
predominantes de la zona, gportando una gran disponibilidad de sedimentos en la zona marina-costera
(Montafiez Santiago, 1972). El origen de laespiga puede explicarse como resultado de efecto de deriva
litoral sobreestos sedimentos costeros. Dicha derivaes generada por ol as cuyo origen son|osvientos del
SE. En estaregion estas olas son las Uni cas que poseen & mayor fetch eingresan directamente d estuario.

Se han encontrado evidencias de la existencia de la deriva litord a4 m de profundidad en Puerto
Rosdes donde se ha detectado un campo de dunas con direccion hacia d Oeste. Dicho transporte es
interrumpido por las fuertes corrientes generadas por la presencia del espigén existente en € lugar
(Cuadrado et d., enviado).

En contraposicion a este transporte, laderivalitora en € resto de la costa bonaerense con orientacion
E-O eshaciad Este, como severificaen ladesembocaduradel Rio Sauce Grande y Quequén Sadado. Alli
se puede observar la desviacion en dicho sentido de los cursos de los rios a causa de la acumulacion de
sedimentos transportados por la corrientelitoral. En este caso | as olas més frecuentes, provenientes del
SO, serian | as responsables desu ori gen. Cabe mencionar quel os pasgjes desistemas frontal es o ciclones
provenientes de la cordillera generarian vientos de direccién SO (Piccolo et d ., 1989) afectando todala
costa bonaerense con ori entacion E-O, siendo la segunda més frecuentes luego de ladireccion N-NO.

Como concl usidn se puede decir que lazona costera donde existe ladivergencia de direcciones de la
derivalitord se encontrariaen laRada de M onte Hermoso, donde unalineaimaginaria que une € centro
delaradacon el exterior delalslaTrinidad separa dos zonas. Unazona, hacia  estuario, estacaracterizada
por olas del SE, direccidén que posee un gran fetch, formando una deriva hacia € interior del estuario.
Otrazona, haciad mar afuera, caracterizada por olas generadas por vientos SO queproducen una deriva
litord heciael Este.

Cuadrado, D.G. y Perillo GM E., 1997. Migration of intertidd sandbanks, BahiaBlancaEstuary, Argentina. Journd of Coastd
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LA FORMACIONLOSLLANOS; UNA UNIDAD CLAVE EN LA EVOLUCION DEL
ANTEPAIS FRAGMENTADO Y EN LA DISCUSIONTECTONICA VS.
PALEOCLIMA

Federico M. Dévila, Ricardo A.Adtini, Miguel Ezpelea
CONICET. Cétedra de Estratigrafiay Geologia Historica, FCEFYN.UNC. X5016GCA Cordoba.
fmdavila@efn.uncor.edu; raastini @efn.uncor.edu y mezpd eta@efn.uncor.edu

La Formacién Los Llanos esta constituida por una sucesion aluvial, representada por un episodio
fluvio-edli co, sucedi dapor unasecuencia de paloesuel 0s compuestos que af ectan materia parental duvia
dediferentes gradientes. Si bien esta unidad se conoce desdehacecasi 100 afios, su posicion estratigrafica
e interpretacion pal eoambienta resultan aln inciertas. Solapa dentro de laregion pampeanaadiferentes
sustratos, reconociendose relaciones estrati gréficas tanto discordantes con uni dades del Paganzo, como
no-concordantes con el basamento. Losregistros fosil iferos mejor documentados laubi can ene Mioceno
M edio, aunque posibl emente setrate de unauni dad diacronica, fuertemente control ada por | ai nteracci 6n
entre € paeoclimay la tectdnica, que a su vez indujeron tasas de sedimentacion reducidas como o
sugieren sus facies sedimentarias. El andisis sedimentol 6gico de detdle (véase, Ezpeleta et al ., este
volumen) permite diferenciar un Miembro Inferior, donde interactuaron procesos fluvid es y campos de
dunas edlicosdegran desarrollo, de un Miembro Superior, caracteri zado por larecurrenciade paleosuelos
gue se amalgaman generando € intervao cacareo cuspida, tan caracteristi co de esta unidad.

El andi siscomposiciond del os escasos nive es gravosos interca ados indi ca un predomi nio de clastos
de metamorfitas y granitoides provistos por exposicion de basamento. Esto implicaque la exhumaci 6n
estuvo controlada por deformacion de corteza cristalina de bgja temperatura, posibl emente controlada
por deformaci 6n de zécao. En localidades donde se apoya directamente sobre basamento se observan
espesos mantos de meteorizaci 6n con desarrollo deregolitos in situ, evidenciando escaso gradiente. La
interacci On de cargas tecténicas apartir del d zamiento de bl oques de basamento genera sedi mentaci dn
dominantemente conglomerédi ca en contextos de bol sones, en cuencas de antepai' s fragmentadas (Dévila
y Astini, 2003). Estas condiciones no son propicias para la generacion ni preservaci 0n de paleosuelos
que, ademés, reflg an una cierta estabilidad del paisg e en condiciones de escaso gradiente topogréfico.
De acuerdo con | as evidencias presentadas en esta contribucion y laacompaiante (véase Ezpeletaet al.,
estevol umen), laFormacion Los L lanos consti tuye un caso Unico de sedi mentacién condensada, asociada
a deformacion de z6calo. Una posibilidad es que su génesis, se vincule con flexion y alzamiento de
sustrato cristalino, compati ble con situaciones propias de antepais distal o de cuencas intracraténicas. El
hecho de que la asociacién de pdeosudos (Miembro Superior) se gpoye sobre facies fluvio-edlicas
(Miembro Inferior) aambos lados dela sierrade Los Llanos y sobre Pérmico y basamento cristalino en
las regiones axiales de dgunos dtos de basamento (e.g., Sra. Brava) implican que, d menos, un episodio
de levantamiento y exhumaci 6n suave ocurri 6 entre ambos miembros. Esto asimi smo, explicalamayor
distribucion areal dd Miembro Superior con pa eosuelos. No obstante, dada la magnitud del sadto
estrati gr&fico, cabe | aposibilidad que esta deformacion se asoci e a un arqueamiento cortical (tectonica
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vertica), que aunatectonica de corrimientos de zocdo.

La escasez de materiales gravosos e inexistencia de depdésitos de flujos gravitaciondes, junto a las
evidencias de depositacion en zonas dellanura deinundacion af ectadas por rel terada pedogénesis, indican
gue laFormacién L os Llanos se depositd en regiones dejadas de un frente orogénico. L a superposicion
de pa eosudos con etapas intermedias de erosion y decapitacion, implican reducidas tasas de aporte,
buenas condiciones de drenaje, y periddi ca exposicion subagrea. Estas son condici ones que caracterizan
aregiones deantepais aejadas de zonas de gporte compatibles con unadepozonade domamiento periférico
(cf., DeCdlesy Giles, 1996). Una sucesion similar con reiterados episodios de formaci én de paeosuelos
ama gamados ha sido recientemente descripta en € antepais boliviano (DeCedles y Horton, 2003). Cabe
destacar que si bien el control bioestratigrafico no permite ajustar inequivocamente la posicion
cronoestratigrafi ca de esta unidad, los potenci des equivalentes estratigraficos ubicadostanto d oeste(en
Famatina) como hacia d noroeste (en Sierras Pampeanas Noroccidentales) implican € desarrollo de
depozonas sinorogéni cas con mayores tasas de sedi mentaci 6n y depdsitos mas gruesos compatibles con
situaci ones mas tipicas de antefosa. Por esta razon, se interpreta a la Formacién Los Llanos como un
intervalo condensado desarrollado en laregion externa del orégeno andino central con antelacion ala
fragmentaci 6n, ocurrida afines de Nedgeno. Esto permite explicar ladistribuci 6n actual delaunidad y
Su yacenci g, d ternativamente sobre basamento, uni dades rojas de la cuenca de Paganzo y posiblemente
sobre Cretécico en regiones mas localizadas.

Dd andlisis sedimentol 0gico-estratigréfico sededuce un importante cambio paleoclimético evidenciado
por € contraste entre pal eosuelos siliceosy | os cal cretes que cubren alas eolianitas. Este podria coi ncidir
conun cambio decondici ones climéticas aridas a condici ones mas himedas, regi strado en otras regi ones
dd oeste argentino (Starck y Anzotegui, 2001; Dévila y Astini, 2003), lo que junto a los registros
paleontol 6gicos documentados en las sierra de los Llanos, sefid ad Mioceno Medio como ladternativa
més firme para su generaci 6n. Si bien dicho cambio paeoclimético ha sido tradici onalmente asociado a
alzamiento de barreras climati cas, coi ncidentes con un periodo de intensa deformacion y alzamiento en
la Cordillera de los Andes (Jordan et al., 1997), en laregidn del antepais estudiado dicho episodio no
habria producido importantes efectos de estructuracion y azamiento de barreras topograficas. En
consecuencia, esta variacion podria vincularse con eventos globaes, como el optimo climético (e.g.,
Zachos etal ., 2001) ocurrido endicho lgpso, y que aha sido vinculado con la dteraci ény enri queci miento
supergeénico de | os cobres porfiricos de Chile (e.g., Alpers y Brimhall, 1988). De comprobarse una edad
Miocena Media para la Formacién Los Llanos, el cambio paeoclimético registrado en dicha unidad
constituiria la primera evidencia a favor de un control globa por sobre los fenGmenos de restriccion
topogréfica sugeridos como principal causamas al O. En coincidencia con | os datos sedimentol 6gi cos
provistos por la Formacion Los Llanos, la historia de dzamiento de las sierras de Cérdoba (Jordan et al.,
1989) indi ca unaexhumacion de blogues de basamento, desded Miocenoy mas acentuadamente apartir
dd Plio-Pleistoceno.

Alpers, C.N.y G.H. Brimhdl, 1988. MiddleMiocene climatic change in the Atacama Desert, northern Chile evidence from
supergene minerdization a the La Escondida Geological Society American Bulletin, 100: 1640-1656.

Davila FM.y RA. Astini, 2003. Las eolianitas de la sierra de Famatina Interaccion paeodima- tecténicaen d antepais
fragmentado andino central durante d Mioceno Medio?. Revista Geodgica Chile 30:2: 187-204.

DeCdles, P.G. y K.N. Giles, 1996. Ford and basin systems. Basin Research, 8:105 - 123.

DeCédles, PG. y Horton B.K., 2003. Ealy to middle Tertiary fordand basin development and the history of Andean crusta
shortening in Bolivia Geological Society American Bulletin 115: 58-77.

Jordan, T.E., P. Zdtler,,V.A. Eamos, y A.JW. Gleadow, 1989. Thermocronometric deta on the devd opment of the base-
ment peneplanin the Sierras Pampeanas, Argentina. Journal South American. Earth Sciences 2: 207-222.
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Andes, 16° - 33°30_S. En: Ruddiman, W.E (Ed), Tectonic Uplift and Climate Change. 41-61. Plenum Press, New York.
Starck, D. y L.M. Anz6tegui, 2001. The late miocene dimatic change-persistence of adimatic signd through the orogenic
stratigraphic record in northwestern Argentina Journal South American. Earth Sciences 14: 763-774.

Zachos, J., M. Pagani, L. Sloan, E. Thomas, y K. Billups, 2001. Trends, Rhythms, and Aberraionsin globd Climate65
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IDENTIFICACION DE UNA SUPERFICIE DE DISCONTINUI DAD SEDIMENTARIA
ENLA FORMACION LUMBRERA (EOCENO), NOROESTE ARGENTINO.

Ceciliadel Papd, Alicia Kirschbaum®2
1. CONICET — Universidad Nacional de Salta, FCN, Buenos Aires 177, Salta
2. Museo de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Mendoza 2, Salta

LaFormaci 6n Lumbrera (Eoceno) eslaunidad cuspida del Grupo Sdta, cuya cuenca actua seextiende
desde la Punahastalallanura Chaco-sd tefia. Estaformada por gproximadamente 500 m de sedimentos
peliticos y areniscas de intenso color rojo. Estaunidad ha sido subdivididainforma mente en Lumbrera
inferior: depositos fluviales, FgaVerde: sistemalacustre de agua dulcey Lumbrera superior: sistema de
barred - sdino.

El contacto entrelaFgaVerdey L umbrera superior es abrupto y constituye una superficie nitidade
considerabl e extension. En esta contribucion se presenta un ensayo para la identifi cacion de rupturas
estrati gréficas de menor magnitud através deestudios sedimentol 6gicosy geoquimicos. Lasuperficiede
contacto forma un nivel de20 a 25 cm de espesor, endurecido quesobresa e en el perfil de erosiony cuya
extension | atera continua es de mas de 700 Km?, abarcando parte del valle de Lermay alrededores.

Este nive esté caracterizado por: i) cambios de coloracién desde rojos en la parte superior, rosado a
gris- verdoso en la base, ii) grietas de desecacion, iii) estructuras de paleosuelos caracteri zadas por la
presencia de marcas de raices, horizontes edaficos de iluviacion, cristdarias, cutan, entre otros y iv)
bioturbaciones verticales aoblicuas simples de varios centimetros de longi tud.

Se tomaron ocho muestras alo largo de un perfil decimétrico representati vo, abarcando nive es por
debgo y por arribade la superficie, las que fueron estudiadas medi ante secci ones delgadas, difraccion
derayos X parae reconocimiento de arcillas y fluorescenciade rayos X paradetermi naci ones
geoquimi cas.

Petrograficamente se observa unavariaci on vertical en @ tamafio de grano desde arenamediana a
finaen laparte superior y media hasta dominio de arcillas en labase. Se reconocio illitacomo Unica
arcilla observandose variaciones importantes en su contenido a lo largo del perfil.

En lagrafica delos contenidos de  ementos mayoritarios alo largo dd perfil se destacaun punto de
inflexi 6n en laconcentracion de muchos de los € ementos andizados, que coincide con labase o limite
inferior del nivel endureci do o superficie de meteori zacion. En esta posici 0n existe un fuerte incremento
de SiO, que esta relacionado con la mayor concentracion de granos de cuarzo reconocidos
petrogréfi camente;. paralel amente disminuyen ALO,, FeO,, MnO, MgO y TiO,

Ca0,Na,Oy K, O disminuyen en este nivel, comportamiento esperable en procesos de meteori zacion,
dondelos cationes més solubles sehidrolizan y mi gran en soluci 6n. Los e ementos trazamuestran también
fuertes incrementos, en los que se observa enriqueci miento rel aivo en Zr, Y y Th. Estos € ementos son
resistentes alameteorizacion y es norma su concentracion en los niveles meteori zados. EI Rb sigue
mismo comportamiento qued Ky d Sracompaiad Ca, debido aquee Rbreemplazad Ky e S d Ca
en los feldespatos.

Al, Mg, Ky Ti muestran un comportamiento simil ar, por lo que seinfierel adesestabilizacion e hidrdlisis
de biotitaen la superficie de meteorizacion. El hierro alo largo del perfil muestrapérdidas en el nivel
meteorizado y se concentra en estratos inferiores. Como es sabido, € Fe?* es soluble y puede migrar,
mientras que d Fe** esinsoluble. Seinfiere que las condiciones rédox del medio fueron adecuadas para
la reduccion del Fe aFe?*y su posterior migracion, este nivel coincide con la presenci ade abundantes
marcas de raices, que enriqueci eron con materiaorganica a sistema. Por debgo del nive reductor, € Fe
precipitd como Fe**y se concentrd en fracturas en labase dd perfil, por lo que laabundanciarelativade
Fe, O, en estos nivel es seinterpreta como producto de removilizacion y precipitacion secundaria.

Contrariamente a lo esperado para rocas meteorizadas, los vaores de CIA (Chemicd Alteration In-
dex) son bg os. Labasedel perfil presentava ores préximos a0, caracteristicos de rocas sin 0 con escasa
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meteorizacion. Algunas muestras dd nivel meteorizado poseen va ores de CIA extremadamente bgos
(41,8), este comportamiento puede explicarse por la pérdida deAl registrada en ese nivel del perfil.

Secad cularon relaciones mol ecul ares de el ementos rel ati vamentei nertes con € proposito dei dentificar
discontinui dades en suelos y paeosue os (M cCarthy y Plint, 2003). Ti y Zr se encuentran en minera es
resistentes al ad teraci 6ny por lo tanto ti enden aconcentrarserelati vamenteamedida quelameteorizaci n
avanza. Con un materia original uniforme, la relacion Ti/Zr tiende a cambiar gradua mente con la
profundidad, sin inflexiones agudas y sin tendencias invertidas (M cCarthy y Plint, 2003). En € perfil
estudiado unafuerteinflexion de estarelacion marcae pasge de los materid es indterados (debgo dela
superficie) alos materiales aterados (nivel endureci do), que seinterpretavinculado d incremento en e
contenido de materiaes arenosos, que esta enriquecido en Zr y empobrecido en Ti respecto dd nivel
inferior.

A partir delos trabgos redi zados se determind la superposicion de d menos tres procesos geolgicos
gue le imprimieron a este nivel determinadas estructuras, coloracion y caracteristicas geoquimicas. La
historiageol égica seresume: desecacion del lago del aFgjaVerdecon exposicion dd sustrato, colonizaci 6n
y formacion de suelos desarrollados, queindujeron al aconcentraci 6n deplasmayy lixivi acion de eementos
dcalinos, alcalino-térreos, Al, Ti, Fe y d gunos eementostrazacomo Rb y Sr. L ahi storia sedimentariade
este nive findizacuando sereanudala sedimentacién lacustre con importante activi dad de organismos
gue produjeron excavaciones tipo crayfish tanto en los nuevos sedimentos depositados como através de
la superficie de exposicion.

Las caracteristicas descriptas y extension permiten inferir lapresencia de unasuperficie de meteorizaci 6n
y edafica que revelaunainterrupcion en la sedimentacion de la cuenca de la Formacion Lumbrera Por €
momento, se considera que estainterrupci on fue de menor magnitud constituyendo una discontinuidad
sedimentaria.

Trabgo financiado por CONICET — PEI N°: 6091 (CdP).

McCarthy, P J.y Plint, G. A., 2003. Spatid variability of pal eosols across Creteceous i nterf luvesin the Dunvegan Formation,
NE British Columbia, Canada: paesohydrologicd, paasogeomorphologica and stratigrgphic implicaions. Sedimentology
50: 1187-1220.

ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA DEL COLORADOAFLORANTEENLA
PROVINCIA DE LA PAMPA

ElenaEsher deElorriagat, Greciela Visconti*
1. Facultad de Ciencias Exactasy Naturales, Universidad Nacional de La Pampa

Sedimentitas pertenecientes ala cuencade Colorado afloran en € sureste dela provinciade La Pam-
pa. Kaasschieter (1965) nomind agran parte de las formaciones que laconforman. El desarroll o de esta
cuenca comienza con unaetapa de rift y posterior ruptura de la corteza continenta durante € Jurésico
Superior—Cretécico Inferior (Lesta et al., 1980). Se diferencian tres secuenci as tectonicas depre, sin 'y
postrift (Fryklund et al., 1996). Labase deestacuenca (prerift) estaconstituidapor dos unidades geol dgicas,
una granitica conformada por plutonitas pérmicas y rocas mas antiguas, relacionada con € Macizo
Nordpatagonico y otra sedimentaria, del Paeozoico superior, ligada principamente a la cuenca de
Claromecd y alas Sierras Austrd es. El rell eno se desarroll aluego de unaimportante discordancia angu-
lar y comprende tres unidades tectonoestrati gréficas (rift, hundimiento térmico y deriva) separadas por
discordanci asy unidades condensadas. Los depdsitos de sinrift relacionados con | aetapa de hundimiento
térmi co comprenden las faci es duvid es de laFormaci 6n Fortin y las areniscas fluvid es en la parte oeste
y fluvio — marinos en la este de la Formacion Colorado, concordante con la anterior y asignada a los
“Estratos con Dinosaurios”. La presencia derocas igneas en perforaci onesindi can actividad volcénicaen
la etapa de rift. La secuencia continental Cretécica pasa transiciond mente a una marina durante e
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M aastrichtiano. EI comienzo de lafase de deriva esta dada por la Formacion Pedro Luro constituida por
sedimentos de ambi ente marino profundoy depositada sobrebasamento o en di scordancia conla Forma-
cion Colorado. LaFormeaci 6n El Fuerte (afl orante d sur de San Antonio Oeste), consti tuida por depositos
carbonéticos y arenosos, es atribuida a Daniano por Feruglio (1949). Los depdsitos relacionados con un
margen pasivo i ncluyen la Formacion Ombucta de edad eocena — oligocena inferior (Y rigoyen, 1975),
compuesta por una secuencia continenta integrada por pelitas y tobas principalmente y se apoya en
discordanci a sobre las Formaciones Colorado y Pedro Luro (Juanet al ., 1996; Fryklund et al., 1996) y la
Formacién Elvira, que se encuentrapor encima del basamento y delas Formaciones El Fuertey Pedro
Luro, depositadas en un ambiente marino que se someriza hacia € oeste. Las sedimentitas cenozoicas
integran una secuencia progradaciona , que superé loslimites de la cuencay se depositd en equili brio con
la subsidenci aregiond, incluyendo fluctuaciones dd nivel dd mar (Juan et al., 1996). Los depdsitos de
postrift conti ndian concordantes conla Formacion BarrancaFinal, ded Mioceno medioy tardio, caracteri-
zada por arcillasy arcillas arenosas con i ntercaaciones tobéceas de ambiente somero en € oeste a pro-
fundo en d este, ampliamente estudiada por Maumian (1970, 1972, 1999), Maumian et al . (1998). Por
encima, se encuentra la Formacion Be én, consistente en coquinas marinas y arenas no consolidadas,
equiva ente a la Formaci 6n Rio Negro, formada por areni scas fluviaes, que se encuentraal oestede la
primera.

End Sur de la provinciade La Pampa, los sedimentos caracteristicos de la cuenca del Col orado, se
disponen hastalos 64° 20" de longitud Oeste. La Formacién Col orado fue reconoci da por Casadio et al.
(2000) en afloramientos de areniscas congl omeradicas y conglomerados polimicti cos, de origen fluvia
dealta energia (abani co aluvial medio adista ), considerados del Cretécico Superior enbasea contenido
de huevos de dinosaurios (Manera et al., 2000). Afloramientos aislados, situados en | as |ocd idades de
Puesto Iriarte, El Surgente, LagunaCol orada Grande, L aguna Cdlagueoy Salitra Negro, fueron estudia-
das por Visconti et al. (2003). Estas sedimentitas integradas por calizas, pditas, evaporitas y tobas, de
ambientes mari nos someros, se correlaci onan con la Formacion BarrancaFind, y se asignan a Mioceno
medio-superior araiz dd hdlazgo dd foraminifero Protelphidium tuberculatum (Parras et al., 2000).
Por encimay en contacto transiciond, seencuentral aFormacion Rio Negro (Andreis, 1965) conformada
por areniscas gris azul adas, de origen fluvid. Las sedimentitas asignadas a la Formacion Rio Negro,
afloran formando barrancas que bordean las depresiones desdinasy € cursodd rio Colorado (Linares et
al., 1980, Visconti et al., 1993). Al conjunto le suprayace la Formacion Cerro Azul (Linares et al., 1980),
constituida por limolitas loéssicas con interca aci ones de paeosuelos (Goin e al., 2000). El ambiente
depositaciona corresponde d de Ilanuras extendidas (Pascua y Odreman Rivas, 1973), con lagunas
intercaladas eincluso agun curso efimero.
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ESTRUCTURAS DE DEFORM ACION SINSEDIM ENTARIA COMO REGISTROSDE
SISMICIDAD EN EL PALEOZOICO SUPERIOR DE FAMATINA

Miguel Ezpeletd, Ricardo A. Adtinit
1. CONICET. Cétedra de Estratigrafiay Geologia Historica, FCEFyN. UNC. X5016GCA Cordoba.
mezpd eta@efn. uncor.edu y raastini @efn.uncor.edu

Los depositos neopaeozoicos aflorantes en d Sistema de Famatina incluyen sucesiones proglaci aes,
aduvides y edlicas. En este trabgo se rediza la primera descripcion de estructuras de deformaci on
sinsedimentaria en laregion que, tentativamente, son interpretadas como sismogeénicas. Estructuras de
este tipo sehan reconocido tanto en laFormacion AguaCol orada (carbonifera) como enlaFormacion De
la Cuesta (] Formacion Patquia) de edad pérmica, alaque se hace referenciaen esta contribucion.

En la Formaci 6n Dela Cuesta af| orante sobre la Cuestade Miranday en ambas vertientes del Bordo
Atravesado, sedisponeal190 mdela baseun potentenivel decasi 4 m deespesor notablemente perturbado.
Se trata de un horizonte areno conglomeradico, con abundante |imo intersticial y arreglo interno que
gradaentre caotico y semi estructurado, intercalado dentro del asucesion debancosrojos (S, _30/23E). El
intervalo se desarrolla abruptamente sobre una adternancia de pelitas y areniscas tabul ares que incluye
capas lenticul ares gravosas y es truncado en forma neta'y erosiva por un paguete de areniscas finas de
18,5 m que internamente conti ene capas tabulares ama gamadas e intercalaciones de gadas de pelitas
asignadas a sistemas mi xtos lacustres con intercalaciones fluviaes.

El horizonte deformado contiene zonas con alto grado de perturbacion, consistentes en estructuras
verticaes que emergen hacia la superficie en forma de conos invertidos y d argados de escala métrica,
con unaciertalaminacion interna dispuesta en formasubvertica y afectadapor contorsiones multipl es.
En algunos casos se observan ramifi caciones en |a parte superior de estas estructuras y gradaciones de
mayor a menor granulometria hacia e centro de e las. Estas morfologias acanzan una separacion de
hasta4 m entre zonas con menor perturbacion pero con notable pl egamiento. Estas estructuras seinterpretan
como conductos (pipes) de escape de fluidos como consecuencia de un fendmeno de venteo instantaneo.
Estos conductos, no tan bien definidos como el caso de los diques clasticos, muestran fuertes evidencias
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deprocesosdelicuefacciony fluidi zacion que arrastraron hacia la superficie abundantematerid cl astico,
relativamente ma seleccionado, gatill ado stbitamente en sedimentos aln inconsoli dados y saturados en
fluidos. Dado quesu terminacién cuspidd ha sido truncada por erosion, seinterpreta quedichas estructuras
de escape se habrian vinculado con volcanes de arena en superficie. La presencia de tubos verticaes de
0,5-0,9 cm dediametroy 3 a5 cm delargo (Cichnofacies de Glassifungites?) dispuestos en los niveles
tabulares ritmicos suprayacentes, i ndicala carenci ade deformaci dnen d intervalo inmediatamente supe-
riory sirvendelimited evento dedeformacion sinsedimentario. Lame or seccion dd intervalo deformado
seencuentra29°20’' 33,6” Sy 67°46’ 46,1” W, aunque se haveri ficado su presencia en un vastadi stribuci 6n
ared incluyendo mas de unalamina corrida 'y en ambas vertientes delasierra

Los mecanismos de deformaci 6n sinsedimentaria més importantes habrian sido la licuefaccion y la
fluidizaci 6n, donde € primero consiste en |a suspension momentanea de una particula sélida en lafase
fluida, y el segundo en un cambio de éstafase quepor sobrepresurizacion produce € transportede lafase
sbliday @ consecuente arrastre de particul as (cf., Rast et al ., 1999). Obermeier et al. (2002), caracteriza
alalicuefaccion como un proceso que ocurre aescasa profundidad, princi pamente entre 1y 5 metros
cuando se asocia con la actividad sismica. En estos casos, la licuefaccion y fluidizacion de las gravas y
arenas se produce sin la necesidad de que exista una cgpa de confinamiento y afectando a la seccion
inconsolidada. El hecho de que no hala fracturacion involucrada en el horizonte en cuestion, indica €
comportamiento dictil de los materides 'y su dta susceptibilidad ala licuefaccion. Cabe mencionar, que
las asociaciones defaciesinfray suprayacentes no sonindicativas deambientes a uviadesde dto gradiente,
hecho que permite descartar la posibilidad de que este horizonte esté vinculado con deslizamientos
gatill ados por gravedad. Asmismo, sedescarta un origen de estas estructuras apartir de sobrepresurizaci 6n
por carga subita y entre horizontes impermeables, ya que no existe una pronunciada diferencia entre los
materia es dd horizonte deformado y | as facies infrayacentes y € intervalo i nmedi atamente superior se
compone de capas delgadas con laminacion primaria que indi can una depositacion lenta.

Seilacher (1969) fue e primero en inferir que similares deformaci ones sinsedimentari as habrian sido
producidas por licuefacci 6ny fluidi zaci 6n por € efecto disparador deun sismo. Lalicuefaccion es causada
répidamente por la aplicaci én de un esfuerzo de cizalaresultando en & crecimiento de la presion de
fluidos interporaes y la consiguiente ruptura del esquel eto del suelo. Los criterios de reconocimiento
sismogénico de estas estructuras fueron propuestos por Sims (1975) y son: 1) las sismitas son originadas
en regiones sismicamente activas, 2) se encuentran afectando a horizontes discretos de gran extension
areal interpuestos entre estratos no deformados, 3) la seccidon que contiene € horizonte deformado
generad mente no presenta evidencias de pendiente primaria, diminando la posibilidad de deformacion
por deslizamientosy 4) las estructuras son similares aaque las producidas experimenta mente por vibraci 6n
subita (e.g., Owen, 1996).

En relaciéon a la magnitud del sismo que podria haber dado origen a estas estructuras, Rodriguez
Pascua et al. (2000) interpretan depositos similares (intruded and fractured gravel s) como producto de
un evento sismico de magnitud superior a 7,5 en escda Richter (M 7,5), teniendo en cuenta que la
licuefaccién se produjo en materiales menos cohesivos gque necesitan una mayor cepacidad de arrastre
(cizalla) para ser movilizados. Por anaogia, esto permitiria interpretar que esta region habria estado
proximaauna zonaepicentral o mesosismica(Obermeier etal., 2002). Allen (1986), definequel adistancia
méximaa la cual se observa li cuefacci 6n crece exponenciad mente hacia € epicentro y amedida que se
incrementa lamagnitud de los terremotos. Segun este autor, con magnitud M 7,5 se generan estructuras
delicuefaccién hastalos 100 km del epicentro, permitiendo d trazado un mapa deisosismicidad en €
gue lapresencia de distintas estructuras de deformacion y € espesor del horizonte perturbado indican la
intensidad con la que incidio el sismo en formalocd.

Allen,JR.L., 1986. Eathquake magnitude-frequency, epicentral distance and soft-sedi ment deformation insedimentary basins.
Sadimentary Geol ogy 46: 67-75.
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F.R.,Rast, N. y Brett C.E. (Eds.) Ancient seismites, Geological Society America Specid Paper, 359: 13-27.
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FACIESY PALEOAMBIENTESDE LA FORMACION LOSLLANOS (MIOCENO?),
SIERRA DE LOSLLANOS(30°30'LS),LARIOJA: UNA PUESTA AL DIA SOBRE SU
CONOCIMIENTO

Miguel Ezpeletd, Federico M. Davild, Ricardo A. Atini*
1. CONICET. Cétedra de Estratigrafiay Geologia Historica, FCEFyN. UNC. X5016GCA Cdrdoba.
mezpe eta@efn.uncor.edu; fmdavila@efn.uncor.edu y raast ni @efn. uncor.edu

LaFormacién L os Llanos (FLL), definidapor Bodenbender (1911) como Estratos de Los Llanos, se
trata de un conjunto de aflorami entos aislados y de escaso relieve que yacen sobre las vertientes Ey O de
lasierrade Los LIanos (SDLL), desarrollando “mesetas” suavemente basculadas (<5° haciaE y O). El
espesor aflorante de la unidad varia entre 2 y 40 m segun la region, aunque Ramos (1982) describe
espesores del orden de 200 m en subsuelo, en laterminaci 6n austral de lasierra de Chepes. En lasierra
Bravala unidad no superalos 40 m. La Formaci on Los Llanos se dispone en forma discordante sobre €
Pérmico (Formacion LaColina) y locamente en no concordancia sobre e basamento cri stali no igneo-
metamorfico (Caminos, 1972). Launidad es asuvez cubiertaen discordanciaerosivay levemente angu-
lar por los depdsitos cuaternarios inconsolidados de | aregi 6n pedemontanaactual. En esta contribuci 6n
sedividealaFLL en dos miembros informa es, y seredizaun andisis de facies detd lado en su seccion
tipo en la SDLL. Se definen ocho facies que son integradas en dos asociaciones de faci es, que asu vez
coinciden con | os dos miembros definidos.

El Miembro Inferior se compone por: 1) Facies de congl omerados finos clastosoportados con matriz
arenosay escasa cementacion, que yacen en cuerpos delgadosy disconti nuos, con basesy techos netosen
la base de la unidad. Internamente, poseen pobre seleccion e imbricacion de clastos. Seinterpretan como
depdsitos de escorrentia superficid en canales residuaes aunque su textura polimoda y pobre ordena-
miento interno indican génesis a partir de flujos hiperconcentrados 0 mantos de crecida 2) Facies de
brechas oligomiccti cas, finas a medias de color gris, clasto soportadas, pobremente seleccionados 'y con
abundante matri z fangosa de origen secundario. Constituyen bancos tabulares de hasta 0,6 m. Se compo-
ne de clastos de metamorfitas y granitoides comparabl es alos expuestos en laSDLL. Esto sugiere cuen-
cas de drenge de desarrollo limitado y escasa mezcla de sedimentos. 3) Facies de areniscas con megaes-
trati ficacion cruzada en setsdehastadm, y con desarrollo desuperficiesdetruncamientointerno y termi-
naciones basal es tanto asintéti cas como en cufia. Son areniscas subarcosicas fi nas a medias con selecci 6n
regular a buena, sin matriz insterticia y con porosidad primaria ocluida por cementacion carbonatica.
Loca mente, alternan | aminas con marcada distribucion bimodd de tamafios. Los espesoresy estructu-
ras, COmo Sus caracteristicas texturaes permiten interpretar un origen edlico. Las paeocorrientes medi-
das aambos lados de lasierra sugieren paeovientos hacia € SE.

El Miembro Superior estaintegrado por: 4) Facies de conglomerados finosde color blanquecino, de 1
a5 m de espesor; con contactos basdes netos, planos a suavemente ondul ados. Esta facies presenta un
cemento carbondtico muy intenso, y muestra un profuso moteado rojizo. Internamente presentan apa-
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rienciamacizay ladisposicion delos clastos en lamatriz es cadtica. Solo localmente preservan texturas
clastosoportadas. Entre las estructuras mejor preservadas e destaca la presencia de rizolitos rellenos con
cdcitaosilice, y nddul os carbonéticos dehasta8 cm dedidametro. Al microscopio se reconocieron micro-
morfologias rellenas con cal citata es como circumgranulars cracksy grietas longitudinales que pueden
interpretarse como crystallarias. Lapobre seleccion y texturas polimodales indicarian que estafacies ha
sido formada a partir deun materid parental aduvia sometido a pedogénesisy ca cretizacion. L os frag-
mentos liticos de origen metamorfico y graniti co indi can un area fuente formada por basamento cri stali -
no, como d expuesto en laSDLL y serranias adyacentes. Los datos de paeocorrientes indican paeopen-
dienteshaciad E, consistentes con € desarrollo de un &reafuenteexpuestad O. 5) Estafaciessetratade
un banco de areni scas tabulares de ~1 m de espesor, fuertemente silicificado. Internamente se reconocen
dos niveles de col oraci 6n contrastante. El nivel inferior es rojo intenso y mas arcilloso, mientras que €

superior es blanco y presenta moteado. El contacto entre ambos nivel es es neto y muy irregular, descri-
biendo unamorfol ogia“en columnas”, separadas ~0,3 my con dturas de hasta~0,7 m. L asilicificacion
abarca atodala facies, y como remanentes quedan nédulos cal careos previos. Estafacies en su conjunto
sugiere procesos de euviacion/iluviacion, dando como resultado un horizonte glésico (cf. Soil Survey
Staff, 1999), instalado sobre materiales parentales auvides. 6) Faci es de areniscas sabul iti cas a gui josas,
de color rosado ablanco y localmente afectadas por un intenso moteado rojizo. Se presentan en bancos
tabulares con espesores entre 0,8-1,5m. Se caracterizan por el profuso desarroll o de cementacion silicea,
de tipo calcedonitica. Se interpretan como depdsitos generados por flujos no confinados y rellenos de
cand es poco profundos. Este tipo de depositos es comin en abanicos auviades con bgo gradiente. La
cementacion sil icea, presencia derizolitos, junto al desarrollo de n6édulos carbonéticos permiteninterpre-
tar fendbmenos de pedogénesis que afectaron | os materid es parentd es duvides, favoreci endo laforma-
cion de silcretes. 7) Esta facies se trata de horizontes arcill0sos rojizos macizos, dispuestos en niveles
tabulares con contactos gradacionales, y locdmente planos. Los horizontes no desarrollan laminaci én,

pero si contienen peds. Estos rasgos permitirian interpretar a este hori zonte arcilloso como producto de
iluviacion en un pa eosuelo, y asignar a esta faci esa un horizonte argilico (cf. Soil Survey Staff, 1999). 8)

Constituye unafacies de regolitos formados a partir de un basamento igneo-metamorfico, yaciendo di-
rectamente sobre éste, con un espesor inferior d metro.

Laasoci aci6n defacies inferior (Miembro Inferior) seinterpreta como un sistema de interaccion flu-
vio-edli co, mientras que la asoci aci 6n superior (Miembro Superior) represental aformaci 6n de paleosue-
los sobre materi ales parenta es auviales. El Miembro Inferior comienza con la depositacion de sistemas
fluvid es pobrementedesarrollados seguido por una sucesion edli caque seregi strada a ambos | adosde la
SDLL, sugiriendo su continuidad a través de la region y marcando una etapa pre-a zamiento de basa-
mento (o pre-broken forel and). EIl Miembro Superior esta representado por depdésitosfluvia esentrel aza-
dos y loca mente de llanuras de inundaci 6Gn. Como rasgo distintivo, los reiterados eventos fluviales se
ven afectados por periodos de intensa pedogénesis. Se destacan entre éstos, laformaci 6n de cacretes de
marcada continuidad latera . Se reconocieron paleosud os més maduros, estadio de madurez 3 de Bown
y Kraus (1987), formados en llanuras de inundacién donde existen gradiente bgos y las tasas de sedi-
mentacion son reducidas. Tambi én se registraron pal eosuelos con desarrollo inci piente, correspondientes
con los estadios 1 y 2, evidenciando proximidad alos cursos fluvia es. Esta asociacion sugiere laforma-
cion de perfiles de suelos compuestos (K raus, 1987). Esta Ultima asociacién sugiere condensacion estra-
tigréfi ca durante | aformacion paleosue os, con estadi os con escasa o sin sedi mentaci On, estabilidad cli-
méti cay buen drengje, dternado por periodos con tasas de sedimentacion mas dtas, durante las avenidas
fluvid es que habrian favorecido ademés la decapitaci 6n de los suelos.

Bodenbender, G., 1911. Constituci 6n geol 6gica de laparte meridiond de La Riojay regiones limitrofes, Republica
Argentina Academia Nacional de Ciencias. Boletin 19, 5 - 220.

Bown, T.M. y M.J. Kraus, 1987. Integration of channel and floodplans suites, |. Devel opmentd sequence and laterd relations
of dluvid pdeosols. Journal Sedimentary Petrology 57:587 —601.

Caminos, R., 1972. Sierras Pampeanas de Caamarca, Tucuman, La Riojay Sen Juan. En: Leenza, A.F. (Eds), Geologia
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Regional Argentina. AcademiaNaciond de Ciencias Cérdoba 41— 79.

Kraus, M.J., 1987. Integration of channel and floodplan suites: 11. Lateral relaionsof dluvid paleosols. Journal
Sadimentary Petrology 57:602-612.

Ramos, V.A., 1982. Descripcién geol 6gica Hoja 20F Chepes, Provindade La Rioja Servicio Geoldgico Nacional Boletin
171.

Soil Survey Staff, 1999. Soil taxonomy. A basic system of soil dassification for making and interpreting soil surveys. U.S
Dept. Agric. Handbook

TECTONICA EXTENSIONAL Y SEDIMENTACION PALEOGENA ENEL FLANCO
NORTE DE LA CUENCA DEL GOLFO SAN JORGE: OBSERVACIONESDESDE EL
SUBSUELODE LAACTIVIDAD DE LA FALLA DEL VALLE*C”.

Nicolas Foix?, José Matildo Paredest
1. Departamento de Geologia, Universidad Neciona de la Paagonia“San Juan Bosco”, Km 4 s/n (9005), Comodoro
Rivadavia, Chubut, Argentina
E-mail: nicofoix@yahoo.com.ar y paredesj @unpata edu.ar

Lapresentecomunicacion establece, medianted andi sis deinformacion desubsuelo, € rol quecumplio
latectoni ca extensional en € rell eno sedimentario pal edgeno en un segmento de lafala“ C”, locdizada
en d Flanco Norte de la Cuenca dd Golfo San Jorge. Se utilizaron secciones sismicas y 85 sondeos
propiedad de REPSOL-Y PF S.A. y Tecpetrol S.A adineados segun tres transectas perpendiculares y tres
pardelas a la zona de falla, con el objeto de identificar rechazos y cambios sedimentarios asoci ados
mediante lacorrelacion de eectrofacies. Seutili zaron las curvas de potenci d espontaneo (SP) y resistividad
profunda obteni da por € méodo deinduccion (ILD).

El &rea de estudio pertenece d Flanco Norte dela Cuenca dd Golfo San Jorge (Figari et al., 1999),
donde las estructuras principaes son falas normd es de dto angulo (hasta 80°) con inclinacién a sur
(Giacosa et al., 2003). LaFdla “C” es por su magnitud una de las cuatro estructuras principales de
Flanco Norte, y sus afloramientos se encuentran en las inmediaciones del Barrrio Castelli, en € contacto
entre | as formaci ones Sarmiento y Chenque. En subsuelo se reconoce un grupo de falas normales de
rumbo NO-SE a E-O distribuidos sobre una zona de arededor de 2500m, con geometria en domind y
NUMErosos segmentos curvos sintéticos y antitéticos ala fala principd. La fdla“C” alcanzaniveles del
basamento pre-Neocomiano de la cuenca desarrollando una geometria listrica en nivel es cretécicos y
meas anti guos (Giacosa et al., 2003), con rechazos en la base del Terciari o de hasta80 m (FossaMancini,
1932).

Los primeros estudios sobre la presencia de fdlas normaes en las inmediaciones de Comodoro
Rivadaviacorresponden a Fossa-Mancini (1931, 1932 y 1935) y Feruglio (1930, 1950). Fossa-M ancini
(1932) yamencionala probable i nfluencia de la tecténica extensiond en laingresion “ Sdamanquense’,
el aumento del rechazo en profundidad y laimportancia de fallamiento directo en lalocaizacion de
reservorios petroliferos. Legarreta et al. (1990) y Figari et al. (1999) proponen que la combinacion de
episodios extensiona es con oscilaciones eustéticas control 6 lastransgresionesy regresionesterciariasen
lacuenca. Giacosaet al. (2003) destacan | aactividad sinsedimentari adel asfdlasapartir de la observacion
de variaciones de espesor aambos lados dd plano de fdlay de observaciones sobre afloramientos de la
Formacién Chenque (Bellosi, 1990).

Dentro del relleno terciario | os niveles estratigraficos de mayor distribuci on se encuentran en | os
depdsitos marinos de la Formacion Sa amanca (L estay Ferdlo, 1972), especia mente en | os horizontes
conocidos como “Glauconitico” y “Fragmentosa’. Los depdsitos continentales de las formaci ones Rio
Chico (Simpson, 1933) y Sarmiento (Spalletti y Mazzoni, 1979) dificultaron la correlacion debido a la
variabilidad laterd de los depdsitos fluvid es y alarespuesta eéctrica poco diagnosti cade los materid es
tobaceos. La Formacion Chenque en genera no presenta perfiles eéctricos.
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Laorientacion genera delaFala“C” en € &rea estudiaday medi da sobre unaimagen de coherencia
a la base dd Terciario, es ONO-ESE. Las transectas pard eas a las fdlas muestran una importante
continuidad laterd y similitud de dectrofacies, con espesores sedimentarios constantes. Las falas
identificadas presentan escaso rechazo vertical y probablemente correspondan a fracturas menores que
dislocan internamente los bloquesfallados. Las transectas SSO-NNE, perpendiculares d sistema defalla,
evidenci aron rechazos verticales dehasta72 m medidos en | os niveles basd es dela Formacién Salamanca.
Unrasgo persigente esel aumento de los rechazos en profundidad, queindicariaunaactivi dad intermitente
y continua de las falas normaes.

Las fal as que fueron intersectadas en mas de unatransecta presentan variaciones en € rechazo verti-
cd alo largo de su rumbo, rasgo frecuentemente observado en sistemas extensionales (Gawthorpe y
Hurst, 1993; Gawthorpey Leeder, 2000). El rechazo vertica delafalla“C” seincrementa 34m en 4800
m de ONO aESE, o sead go més de 0,7 m derechazo cada 100 m alo largo de rumbo.

La geometria de los bloques falados dista largamente de los perfiles claramente asimétricos que
caracterizan un disefio de hemigraben, € emento que se vincula con € dto angulo delas fdlas y la
separaci on de las mismas, aunque se ha comprobado discretas rotaciones de bl ogues asociados a las
fdlas (en cortes SSO-NNE). Mediciones de las pendientes actuales sobre € blogque yaciente delafalla
“C”, son dd orden de 0.47°y 0.45°. Sobre | os segmentos basculados se destaca € aumento de espesor
pendiente abajo de un cuerpo areni scoso con tendenci a granodecreci ente, compuesto por 3 0 4 subciclos
tambi én contendenci apositivay deampliarepresentacion ared eintercalado dentro dela“Fragmentosa’
(Formacion Salamanca). Lamagnitud del aumento esde20,5ma30 m(9,5m) y de13 ma24,5m (11,5
m) en dos transectas parald as entre si.

Se reconocen mayores espesores sedimentari os en € bloque colgante de lafdla“C”, tendenciaque se
acentlia en proximidades dd plano de fdla y donde € rechazo vertical es mayor. El maximo rechazo
verticad medido sobre la Fdla “C” fue de 72 m, en cercanias de la cud € espesor sedimentario de la
Formacion Saamanca se incrementa en 18 m. No se han identificado terminaciones en onlap de | os
cuerpos sedi mentarios sobre la superficie levemente rotada del bl oquecolgante, debido alabajard aci6n
rechazo verti ca /distanciamiento entre fa las y a probl emas de resoluci 6n sismica.

L os resultados obtenidos permiten reconocer fal las normales con di sefio planar y geometrias en dominé,
gue muestran una persistente acti vidad sinsedimentaria alo largo dd Paledgeno.

Bdlosi, E.S,, 1990. Formaci én Chenque Regigro delatransgresi on patagonianaen d Golfo San Jorge. 11° Congreso Geol 6gico
Argentino, Actas, 2: 57-60. San Juan.

Feruglio, E., 1930. Observaciones acercadeun trabg o dd Ing. T. Serghi escu sobrel aregién petrol iferade Comadoro Rivadavia
Boletin de Informaciones Petroleras 7 (73): 833-862. Buenos Aires.

Feruglio, E., 1950. Descripcion geol dgica de la Patagonia Yad mientos Petroliferos Fiscaes, Vol. 3: 1-431. BuenosAires.
Figai, E., E. Strdkov, G. Léfife, M. Ciddela Paz, S. Courtade, J. Cdlaya, A. Vottero, P Lafourcade, R. Matinez y H. Villar,
1999. Los sistemas petrol eros delaCuencadel Golfo San Jorge: Sintesis estructural, estratigréficay geoquimica 4° Congreso
deExploreciény Desarrollo de Hidrocarburos, Actas, p. 197-237.
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Bulletin 16 (6): 556-576. Tulsa
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Gawthorpe, R.L. y M.R. Leeder, 2000. Tectono-sedimentary evolution of activeextensiona basins. Basin Research 12: 195-
218.

Giacosa, R.E., J.M. Paredes, A. Nillni, M. Ledesmay F. Colombo, F., 2003. Falamiento normd terciario en la Cuenca del
Golfo San Jorge. Margen sudatl antico, PatagoniaArgentina. Geotemas 5:89-93. Madrid
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LOSDEPOSITOSBASALESDE LA FORMACION TRAM OJO, CUENCA
CALINGASTA-USPALLATA: EVIDENCIASSEDIMENTOLOGICASDE LA
GLACIACION GONDWANICA CARBONI FERA

Rubén Hugo Freijé
1. CONICET. Dpto. de Geologia, Universidad Nacional dd Sur, San Juan 670, 8000 - Bahia Blanca
E-mail: rhfreije@criba.edu.ar

LaFormacién Tramoj o se hala ubicadaen laporcién austra de la cuenca neopaeozoica Cali ngasta
Uspdlatay presenta sus mej ores afl oramientosen e tramo medi o de la quebrada de Santa El ena, unos 10
kilbmetros a este de Uspdl ata (provincia de Mendoza).

En @ areade estudio dicha unidad puede ser dividida a grandes rasgos en tres secciones: Seccion
Inferior, integrada princi pamente por depositos diamictiticos y pditicos acumul ados en un ambi ente
glaci marino; Secci én Media, compuesta por conglomerados, areniscas y pelitas depositados en aani cos
ddtaicosy ambientes fluvio-lacustres; y Seccion Superior, constituidaesenciamente por pelitasy areniscas
vinculadas a un ambiente marino somero. Desde el punto de vista paleontoldgico, la Seccién Media
contiene dementos de la flora NBG (Archangelsky y Archangel sky, 1987) de edad carbonifera tardia,
mientras que la Seccidn Superior es portadora de unaricafaunade invertebrados marinos (Archangelsky
y Lech, 1985), pertenecientes a la biozona de Costatumulus amosi (=Cancrinéla cf. farleyensis) de
antigledad pérmica temprana.

Con € proposito de efectuar d analisis sedimentoldgico y estrati gréfico de la Secci6n Inferior de la
Formacién Tramojo se procedié d levantamiento de seis perfiles estratigraficos parciales, en agquel los
sectores demenor complgidad tectdnica. Dichos perfiles fueron integradosutilizando niveles decorrelacion
regiond, afin de confecci onar una seccion estratigrafi carepresentativa de la seccién basa de la unidad.
El interva o andi zado abarca unos 250 m de espesor sedimentario y se extiende desde € contacto basal,
donde los depdsitos neopal eozoicos yacen en discordancia angular sobre metamorfitas de la Formaci n
Puntilla de Uspdlata(VVon Gosen, 1995), hastal aaparicion de los depésitos fluvio-lacustres de la Secci 6n
Media

Durante las tareas de campo se reconocieron 4 facies sedimentarias principales: 1) Diamictitas, 2)
Areniscas finas y pelitas, 3) Pditas con clastos y 4) Pdlitas laminadas. En términos generdes, se gprecia
parael tramo basd de la Seccion Inferior un predomini o de las facies diamictiticas asoci adas a pelitas con
clastos di spersos. Los niveles diamictiticos incluyen depdésitos pobremente estreti ficados, con abundantes
clastosfacetados y bloques dehastal,5 m dedi ametro, i nterpretados como posibles depdsitos subglaciaes;
y capas bien estratificadas con evidencias de retrabajo subacueo, | as cud es corresponderian a depdsitos
proglaci ales rel acionados a las primeras etapas de retraccion glacia. Las facies peliticas con clastos
dispersos se habrian acumulado por decantacion y ba sgeglacid.

En € tramo superior de la Seccion Inferior se observa un incremento en la participacion de | as facies
finas compuestas por areniscas y pelitas. Las capas arenosas muestran i nternamente una gradaci én nor-
ma y ondulitas de corriente a techo (paleocorrientes haciad NNE), y habrian sido generadas a partir de
corrientes de turbidez de bga densidad. Las facies peliticas asociadas presentan cadilitos dispersos, los
cuales disminuyen su participacion hacial os términos superiores de la sucesion. En dgunos sectores se
reconoci eron al tope de los perfiles estratigréfi cos niveles pdl iti cos oscuros con fauna deinvertebrados
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marinos (gastropodos indeterminabl es).

La evolucion vertical de facies observadas en la Seccion Inferior de la Formacion Tramojo permite
inferir un pasge gradual entre condiciones de mar bgo, representado fundamentamente por espesos
depdsitos diamictiticos, a una etapa transgresiva postglacial documentada por la existencia de pelitas
oscuras laminadas. En funcidn deestas caracteristicas, € intervalo estudiado seriaparcidmenteequivaente
alaSecuencial propuesta por Lépez Gamundi y Martinez (2003).

Si bien estaseccion no habrindado fosiles que permitan determi nar su edad, deacuerdo asu composicion
litol 6gicay posicion estratigrafi ca, seestima quela misma estariaestrechamentevi nculada al aimportante
transgresion postglacia del Carbonifero superior (Namuriano-Westphaliano temprano), lacua ha sido
registrada en numerosas unidades de las cuencas Cdingasta-Uspdlata, Rio Blanco y Paganzo (Lépez
Gamundi, 1989, 1997; Limarino et al ., 2002; Pazos, 2002; Lopez Gamundi y Martinez, 2003).

Archangesky, A. y Archangd sky, S., 1987. Tafoflora de |a Formaci 6n Tramojo, Pd eozoico tardio, enlaregion deU spalata,
provincia de Mendoza, ReplblicaA rgentina Ameghiniana 24 (3-4): 251-256.

Archangdsky, A.y Lech, R., 1985. Presencia de Cancrinellaaff. farleyensis (Eth & Dunn) en las cgpasplegadasde la“Serie
Tramojo”, Pémico inferior de la Precordillera de Mendoza. Primeras Jornadas Geologia de Precordillera, Actes I: 187-191.
Limaino, C., Césai, S, Ne, L., Marenssi, S., Gutiérez, R. y Tripddi, A., 2002. The Uppe Carboniferous postglacid
transgression in the Paganzo and Rio Blanco basins (northwestern Argenting): facies and stratigraphic signifance. Journd of
South American Earth Sciences. 15: 445-460.

Lopez Gamundi, O., 1989. Postglacid transgressions in the Late Pa eozoic basins of western Argentina. A record of glacio-
eustatic sealeve rise Pdaeogeography, palaeoclimatol ogy and Pdasoecology 71: 257-270.

Lopez Gamundi, O., 1997. Glacid -postglacial transition in the Late Pd eozoi c basins of southern South America. In: Martini,
I.P, (Ed.), LaeGlecid and Postglacid Environmenta Changes— Quater nary, Carboniferous-Permian and Proterozoic, Oxford
University Press, New York: 147-168.

Lopez Gamundi, O. y Martinez, M., 2003. Esquema estrati gréfico-secuencid paralas unidades neopd eozoicas de la cuenca
Cdingasta-Uspallaaen d flanco occidentd de la Precordillera Revista de laAsociacion Geol 6gica Argentina, 58 (3): 367-
382.

Pazos, P, 2002. The Late Carboniferous Glecid to Postglacid Transition: Facies and Sequence Strati graphy, Western Paganzo
Basin, Argentina Gondwana Research 5, 2: 467-487.

von Gosen, W., 1995. Polyphasestructural evolution of the southwestern ArgentinePrecordillera Journal of South American
Eath Sciences 8, _: 377-404.

FACIESDE PLATAFORMA TERRIGENA DE LA FORMACION ZAPLA
(ORDOVICICO SUPERIOR) ENEL RIO LIPEO, SIERRA DE LOSCINCO
PICACHOS, NOROESTE ARGENTINO

Claudialnés Galli*, Miguel Angel Boso*
1. Catedra de Petrologia 11, Escuda de Geologia. Universidad Nacional de Salta.
cgalli @sal net.com.ar - mboso@unsa.edu.ar

Lacolumna estratigrafica de la zona seinicia con depositos del Grupo Tamango, que constituyen
nucleo de unaestructura anticlina en dondeno sepuede identifi car subase, ni el techo porquese encuen-
trafalado y en contacto con los depésitos de la Formacién Zapla

Los depositos delaFormacién Zapl a(Schl agintweit, 1943) seri an | as acumulaciones mas antiguas del
denominado Ciclo Cordillerano, definido en Bolivia (Su&ez Soruco, 2000). En el norte argentino, este
ciclo esta mejor representado en la region Subandina, donde su base y techo estan limitados por las
discordanci as Ocldyicay Chéni carespecti vamente (Moya, 2003).

Sobre labase de las caracteristi cas de facies de la columna relevada de |os depésitos de la Formacion
Zapla, en € rio Lipeo, han sido i nterpretados como una plataformasili cocl éstica, en donde se han reco-
nocido las siguientes asociaciones defacies:

A) Asociacion de facies de plataforma interna proximal: esta representada por una asociacion de
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vaguesfinasy muy finas, grises, micaceasy conondulitas de olas (Vo) al as que seles superponen vaques
muy finas con wrinkle elongadas y redondeadas. Esta asoci acion de faci es es interpretada como deposi-
tos de traccion-decantaci 6n, con ondulitas de fluj os unidirecci ondes en una plataf ormainternaproxi md,
con periodos deinundacién producto de tormentas e inmediatamente col onizadas por matas adgal es res-
ponsables del entrampami ento del sedimento fino de origen conti nental (Hagadorn y Bottjer, 1999).

B) Asociacién de facies de plataforma externa proximal de buen tiempo: esta constituida por una
sucesion defacies de pelitas laminadas (Pl), areniscas muy finas y en menor proporci 0n medianas lami-
nadas (Al), con ondulitas de olas y asimétricas (Alc, Ao), con bioturbacion (Ab) y laminaci 6n convoluta.
Larelacion arenisca: pelitaes de 2:1, donde domina la decantaci én de materiales finos retrabg ados por
bioturbacion, con intercaaciones de areniscas delgadas con ondulitas producto de flujos oscilatorios
generados durante epi sodios de mayor energia.

C) Asociaci 6n defacies de pl atafor ma exter na proxi mal dominada por tormentas, esta caracteri zada
por una sucesion de areniscas medianas con estratifi cacion hummocky (Ah), areni scas finaa muy fina,
macizay con pseudonddulosdeareniscas laminadas (A s) y pelitas lami nadas con estructuraflaser, ondulosa
y lenticular (Pl). Esta asociacion de faci es indicati vas de sector de la plataforma externa, por debajo del
nivel de olegje delas tormentas, constituye un area de sedimentacidn por excel enci a, son sucesiones de
facies enteramente constructivas con un eevado potencid de preservaci on de los sedimentos. En esta
arealos sedimentos|legan en suspensiones turbulentas mas o menos dil uidas, i mpulsadas por las corrien-
tes de retorno de las tormentas. Estas corrientes d ir perdiendo impulso, producen una sedimentaci 6n
caracterizadapor tracciony decantacion simul tanea, en un proceso andogo al de las corrientesturbi diticas
(Bourgeois, 1980; Dott y Bourgeois, 1982; Gabaddon, 1990).

D) Asociaci 6n de facies de fluj os densos Esta asociacion de facies esta caracterizada por acumul aci o-
nesde facies D, que son interpretadas como redepdsito de acumulaciones de taicas en estado semi solidos
o0 blandos, que son movilizados pendiente abgo, posiblemente producto de terremotos o huracanes, des-
lizandose di stanci as considerables, los cuales se ven reflejados en el desorden y plegamientos internos
(Einsele, 1991).

E) Asociacion de facies turbiditicas de plataforma externa: esta caracterizada por una sucesion de
vague macizas (faci esV m) y/o diami ctitas con estrati ficaci 6n media (facies De) interca adas con fangolitas
(facies F) y limolitas en bancos muy finos. Este subambiente hasido interpretado como facies peliticas
dentro dd “grupo de facies de turbiditas en la plataforma externd’. Producto de una amagamaci én en
respuesta a funcionamiento de corrientes inducidas por tormentas y/o huracanes, que transportan
material a impul sos, como consecuencia de la propiadinamicadel fendomeno atmosférico. Las superfi-
cies deama gamacion entrel as vaques representan losi nterval os de ti empo entre impulso e impulso, que
pueden ser minutos eincluso horas (Dott y Bourgeois, 1982). Mientras que los interva os diamictiti cos
representan los impul sos de flujos densos que provienen de la plataforma externa superior.

F) Asoci acion de Facies con Oncolitos: Facies de vagues grises con estromatolitos, quenosindicauna
somerizacion muy marcada de | a secuencia estudi ada. Este ti po de estructuras corresponden al Tipo SS
(Logan et d., 1964) y son indicativas de &reas permanentemente sumergidas de bancos y barras, en la
zonaintermareal, cuyo requi sito principa es el movimiento laminar de los cuerpos de agua, por acciénde
las olas y corrientes.

Bourgeois, J. 1980. A transgressive shdf and epicontinentd seaways. In: Sandstone depositiond environments. Scholle. PA.
and Spearing, D. (Eds.) The American Assodi ation Petr ol eum Geol ogists Bulletin. Spec. Publ.: 281-327.

Dott, R.H. y J. Bourgeois. 1982. Hummocky stratification: Significanceof itsvariable bedding. Geological Sociaty of Ameri-
can Bulletin 93: 663-680.

Einsde G. 1991. Sedimentary basins: Evolution, facies and sediment budget: Springer-Verlag, 628 pp. New York.
Gabalddn, V. 1990. Plaaformas silicid asticas externas: Facies'y su distribucion ared (Plaaformas dominadas por tormentas).
Instituto Geominero de Espafia. Publicacién Especial, 93 pp.

Hagadorn, JW. y D.J. Bottjer. 1999. Restriction of a Late Neoproterozoic Biotope: Suspect-Microbid Structures and Trace
Fossilsa theVendian-Cambrian Transition. Palaios 14 (1): 73-85.

Logan, B.W,; R. Rez&k y R.N. Ginsburg. 1964. Classification and environmentd significance of dgal stromatolites. Journal
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of Geology 72: 68-83.

Moya M.C.2003. TheOrdovidian System in the ArgentineEastern Cordillera Instituto Superior de Corréaci 6n Geol égica.
INSUGEO. Miscdanealll: 1-7.

Schlagintweit, O. 1943. La posicion estratigréfica dd yacimiento de hierro de Zgplay la difusion del Horizonte Glecid de
Zgolaen laArgentinay Bolivia Revista Minera. Sociedad Argentina de Mineria y Geologia, 13(4): 115-127. Buenos Aires.
Suérez Soruco, R. 2000. Compendio de Geol ogiade Bolivia Revista Técnica de Yac mientos Petrol ifer osFiscal es Bolivianos.
18: 1-144.

DISTRIBUCION DE TIERRAS RARAS DISUELTASEN RIOS DE M ONTANA:
SIERRASPAM PEANASDE CORDOBA, ARGENTINA.,

M. GabrielaGarcia, Karina L. Lecomte, Andrea |. Pasquin, Pedro J. Deperis
Centro del nvestigac ones Geoquimicasy de Procesos de la Superficde(CIGeS), F. C. Ex. F. y N., Universidad Nacional de
Cordoba, Av. Vd ez Sarsfidd 1611, X5016CGA, Coérdoba. CONICET

Losrios quenacen enlas &reas cumbraes delas sierras de Cérdoba, ademas de constituir unai mportante
reserva de aguas pristinas, son los principd es agentes de meteorizaci én y erosion delas rocas igneas 'y
metamorficas que conforman su nlcleo. Estas rocas sonlafuente delos sedimentos que se acumulan en
las zonas pedemontanas y val es intermontanos.

Laaccion dd aguasobrelas rocas genera solutos que pueden ser utilizados como indicadores delos
minerales de origen. Los dementos de tierras raras (ETR) han sido tradiciona mente empl eados como
indicadores de numerosos procesos geoldgicos, en particular en la petrogénesis de rocas magmaticas,
dado queestos € ementos son inmaviles durantelos procesos metamorficos (Biddau et d., 2002). A demas,
debido a su presenciacomo eementos traza en una limitada canti dad de minerales y teniendo en cuenta
gue, unavez en solucion, dificilmente precipitan (excepto € Ce que bgjo condiciones adecuadas de pH y
Eh precipitacomo CeQ,), los ETR son considerados buenos indicadores de procedenciaen procesos de
meteorizacion. Sin embargo, en sedimentos y suelos ricos en materia organica y éxidos e hidroxidos de
FeyAl, losETR sonadsorbidos (por g., Aubert et d., 2004; Land et d ., 1999) y quedan retenidos en la
fase solida, que por lo tanto, muestra un enri queci miento de estos e ementos con respecto a las rocas de
la corteza superior.

Losriosde montaiiade las Sierras de Cordobafueron muestreados con € objeto de definir el origende
los solutos presentes en € agua y los procesos geoquimicos que controlan su distribuci6n y transporte
aguas abgo. En las cabeceras de las cuencas hidricas estudiadas, |a litol ogia dominante corresponde a
granitoi des ca coa calinos (Rapela et d ., 1998), mientras que en las cuencas medias y bgas dominan las
rocas metamorfi cas, principa mente gnel sses.

Los patrones de distribucion de los ETR en las aguas estudiadas, muestra un fuerte control de la
litologia. Lasuma delas concentraciones medias de ETR totdes disueltas en aguas en contacto con las
rocas igneas, es 2,5 veces superior alasuma de ETR en aguas en contacto con | as rocas metamorficas.
En ambos grupos deaguaslosdementosdetierrasraraslivianas (ETRL), predominan sobrel os dementos
detierras raras pesadas (ETRP), con unard acion Lal'Y b de 9,8 paraaguas en contacto con rocas igneas
y de 11,9 para las que estan en contacto con rocas metamorficas. En todas las muestras, los ETR mas
abundantes son La, Cey Nd.

Las concentraciones de ETR disueltas fueron normalizadas a las concentraciones medias
correspondientes de las rocas que estén en contacto con elas (datos extraidos de Rapela et d., 1998 y
Piovano et d ., 1999). Aungue los patrones medios de concentraciones absolutas de ETR en ambos tipos
derocas son similares, los diagramas normaizados de ETR disueltos muestran patrones diferentes. En
las aguas en contacto con rocas igneas, se observaun predominio de los ETRP, especid menteen vertientes.
Tampoco se observan anomalias de Eu o Ce, caracteristicas de muchas aguas naturaes. En las aguas en
contacto con las rocas metamorficas, por @ contrario, se observa un predominio de los eementos de
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tierras raras medias (ETRM), con una marcada anomal ia positiva de Eu.

Paradefinir con preci sion d origen de los ETR disueltos es necesario contar con dat os delacomposici on
guimi ca de los minerales que podrian ser la fuente de estos dementos. Sin embargo, las correl aciones
obtenidas entred gunos elementosy los ETR en solucion permiteninferir posibles fuentes deproveniencia
LaZETR disudtos en aguas en contacto con los granitoides presenta una correlacion significativacon la
concentraci6n de Ti (R%=0,66; p<0,05) y Al (R*=0,81; p<0,05), lo que sugiere un posible gporte a partir
ded anita, titanita oilmenita, mi nera es descriptos en lacomposici on mi nera 0gica deestasrocas (por g .,
Liraet d., 1997). La corrdacién significativa observada entre Ti y Fe en solucién (R?= 0,81; p<0,05)
sefidariaalail menitacomo principa fuente de aporte. Lacorrelacion observeda entre laZETRYy d Zr
(R?=0,70; p<0,05) tambi én permite asociar a zircon como posible fuente de ETR.

Enlas aguas en contacto con rocas metamorficas, las corre aci ones anteriores son menos significati vas,
probablemente como consecuencia de que durante € transporte, los ETR provenientes de las cabeceras
delos rios son removidos por adsorci én en la superficie de las particulas en suspension (posiblemente
OxidosdeFey Al y materia organica). Este proceso estariafavoreci do por | os valores més € evados de pH
en estas aguas.

La especi aci 0n de los ET R di sudtos fue calcul ada utilizando € programa PHREEQC 2.8 (Parkhursty
Appelo, 2000). Las especies ETRCO," y ETR®* son predominantes en aguas en contacto con las rocas
igneas, mientras que en las aguas en contacto con rocas metamorficas, las especies dominantes son
ETRCO,"y ETR(CO,),.

Los resultados obtenidos hasta € momento, sugieren que d aguade | luvia, cuando entraen contacto
con la roca en la cabecera de los rios, disuelve preferentemente aquellos minerales ricos en ETRP,
probablemente il menita. Debido a la mayor afinidad delos ETRL por |asuperficie de las particulas en
suspension, estos serian rdpidamente adsorbidos, originando patrones normalizados a granito con un
predomini o de ETRP con respecto alos ETRL. Aguas abgo, los ETR contintian siendo adsorbidos sobre
la superficie de Oxidos de Fey Al o materia organica en suspension, proceso favoreci do por un aumento
enel pH de aguay probablemente por € contenido de séli dos suspendidos. Bg o estas condiciones, cabe
esperar quelos sedimentos derivados de estas rocas se encuentren enriqueci dos en ETR, fundamenta mente
asociados a patinas de 6xidos de Fe.

Aubet,D., Probst, A.y Sille, P, 2004. Distributionand origin of mgor and trace d ements (particularly REE, U and Th) into
|abileand residud phasesinan acid soil profile (Vosges M ountai s, France).

Applied Geochemistry, 19: 899-916.

Biddau, R, Cidu, Ry Frau, F.,, 2002. Rare earth d ements in waters from the d bitite-beari ng granodi orites of Centrd Sardinia,
Itay. Chemical Geology; 182: 1-14.

Land, M., Ohlander, B., Ingri, J.y Thunberg, J., 1999. Solid speci aion and fracti onation of rare earth d ementsinaspodosol
profilefrom northern Sweden as reved ed by sequentia extraction Chemical Geology, 160: 121-138

Lira R, Millore H. A.,Kirschbaum A. M.y Moreno, R. S,, 1997. Calc-dkdinearc granitoid activity in the Serra Norte—
AmbargastaRanges, Centrd Argentira Journal of South AmericanEarth Sciences, 10: 157-177.

Parkhurst D.L.,y Appdo, C.A.J.,, 1999. Usa’s guideto PHREEQC (version 2). A computer program for speci ation, bath reection,
one-dimensiond transpart and inverse geochemica cd culaions Water Resources Investi gations Report 99-4259, U.S.
Geologica Survey. Denver, Colorado.

Fiovano, E. L., Romén Ross, G., Ribero Guevara S., ArribéreM. A. y Depetris, P J., 1999. Geochemicd tracers of sourcerocks
in aCretaceousto Quaternary sedimentary sequence (Eastern S erras Pampeanas, Argenting). Journal of South American Earth
Sciences, 12: 489-500.

Rapda C. W, Pankhrust, R. J., Casguet, C.,, Baldo, E., Saavedra, J., Gdindo, C. y Fanning, C. M., 1998. The Pampean Orogeny
of the southern proto-Andes : Cambrian continenta collision in the S erras de Cordoba In: Pankhrust, R. Jy Rgpea, C. W. (eds).
TheProto-Andean Margin of Gondwana. Geol ogicd Society, London. Specid Publications 142: 181-217.
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PROPIEDADESQUIMICASY SUPERFICIALESDE LOS SEDIMENTOSDE DOS
ACUIFEROS CUATERNARIOS DE LA LLANURA TUCUMANA

Maria Gabrida Garcia
Centro del nvestigaciones Geoquimicasy de los Procesos de la Superficie. Fac. de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales.
Universidad Nacional de Cérdoba. Av. Vlez Sarfid d 1611. Ciudad Universitaria. Cordoba. E-mail:
ggarcda@efn.uncor.edu

El impacto producido por € hombre sobre € medio fisico haafectado en buenamedidala calidad del
agua y de los sudl os en grandes extensiones de territorio. Esta situacion se va agudizando y ya existen
fuertes sefid es de d erta acerca de | a disponibilidad de agua potable y suelos fértiles en d futuro. Es por
ello que, parapoder compati bili zar € crecimi ento econdmico y tecnoldgico de la sociedad con € cuidado
del medioambiente, gran parte de los estudi os de geoquimicaambienta se han orientado a andisis del
comportamiento de | os contaminantes que son arrojados a medio.

Enlos ambi entes acuéticos, la composicion quimicadel agua esta control ada por las reacciones quese
producen con los sedimentos y rocas con las quese encuentran en contacto. Asimismo, ladistribuci 6n de
contaminantes esta regul ada en parte por los procesos que s producen en la interfaz agua-sedi mento,
principalmente i ntercambi o i0nico y adsorcion. Estos procesos dependen ddl pH, lafuerzaionicay la
temperatura de medio y de las propiedades superficiales de los sélidos involucrados taes como € punto
de carga cero (pzc, por sus siglas en inglés), @ area superficia y la cantidad de sitios superficia es
disponibles paralaadsorcion.

Como partede un estudio geoquimi co de las aguas subterraneas de la cuenca hidrogeol 6gicaddl SE de
laProvincia de Tucuman, setomaron muestras puntua es del os sedimentos de dos acuiferos del acuenca.
El objetivo fue conocer las propiedades quimicas y superfici des de los sedimentos que estén en contacto
con € agua aojada en esos acuiferos y que control an lamovilidad de los elementos traza presentes en
agua

L os sedimentos estudiados corresponden al acuifero fredticoy al acuifero semi confinado desarrol lado
en los sedimentos depositados por € rio Sali. El primero se desarrollaen los sedimentos de la Formaci on
Tucuman (Bonaparte y Bobovniqov, 1974) que cubre gran parte de lall anura tucumanay gue consiste en
loess de color ligeramente rojizo a pardo con un contenido en carbonato de calcio y cuarzo relaivamente
bgjoy abundante presenciadevidrio volcani co (Sayago 1995). Estos materi des a canzan unaprofundidad
de aproximadamente 30 metros. El segundo esté conformado por los sedimentos gravosos depositados
en € valle del rio Sai, que acanzan un espesor de 150 metros.

De cada uno de estos acuiferos se seleccionaron muestras que fueron separadas en dos grupos: las
pertenecientes d acuifero fredico que se denominaron “loess” y las correspondientes d acuifero
semiconfinado del Rio Sali quefueron denominadas“sedimentos fluvides”. En estas muestras sedeterming
pH, conductividad, materi aorgani ca-carbono total, textura, capaci dad de intercambio cationi co, cati ones
intercambi ables, carbonatos, cationes y aniones solubles, siguiendo |as normas propuestas por Lépez
Ritasy Lopez M dida (1990). A demés sedetermind | acomposicion guimi camayoritariay algunos metd es
pesados (Fe, Mn, Cr, Cu,Al yAs) delafraccidntota recuperable mediante espectrof otometriade absorcion
atémi ca. Para definir € punto decargacero del materi d seredi zaron ensayos demovili dad € ectroforética
y titulaciones potenciométricas. La identificacion minera 6gica de la fraccion limoarcillosa de los
sedimentos seredizd por difractometria de rayos X.

Lacomposicion quimi camayoritari adeambos tipos de sedimentos no muestradi ferenciasimportantes.
El contenido de NaO es de drededor de un 5%, € de K,O 1%, CaO 4%y MgO 2%. El contenido de
Fe,O, oscilaentre un 8y un 11%, e de SIO, entre un 55y un 63%y € de Al,O,, entre un 12y un 16%.
Entre | os elementos traza determinados, la concentraci on deAs variaentre 2'y 10 ppm, lade Cr entre 20
y 41 ppmy € Cu puede d canzar hasta 450 ppm.

El pH es débilmente dcalino en ambos tipos de sedi mentos. El conteni do de materi a organi ca oscila
entre0y 1,15%. En los sedimentos fluviales € contenido de materia organica duplicad del loess.
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Los vaores de cgpacidad de intercambio catidénico son bgjos como consecuenciade la predominancia
delafracci6n arenosa. L os vaores mas elevados corresponden d loess.

Texturdmente ambostipos de sedimentos seclasifican como arenosos, franco arcillososy franco arcillo
—arenos0s En generd, lafraccionarenapredominasobrelasfraccioneslimosay laarcillosa, que seencuentran
en proporciones semgantes. La composicion mineraldgica de los sedimentos fluviaes esta representada
por clorita, hidrobiotita, illitay lepidocrocita, cuarzo, feldegpatosy yesn. En € loess, losmineraesidentificados
onillita, lepidocrocita, esmecti tas, caolinita, hidrobiotita, zeolitasy yeso. A estosdebeagregarse lapresencia
devidrio vdcanico, queno puedeidentificarse medianteandisisestandaresderayos X, debido asu naturdeza
amorfa. De acuerdo con estudios previos, € contenido de vidrio volcanico en € loess pleistoceno varia
entre un 3y 6%, mientras que en € loess holoceno, € contenido es de entre 3y 12% (Ovegero, 1980).

Si bien en los sedimentos estudiados existe un predominio de minerales con puntos de carga cero
bgos (arededor de 3), d resultado de las titul aci ones potenci ométricas muestravaores dtos de pH para
los cud es la densidad de carga superficid esigud a cero. En cudquier caso € punto de carga cero
experimental estd muy alejado del vaor esperado considerando |as mediciones de movilidades
eectroforéicas, las cud es arrojan vaores de carga superficial negativa en d rango depH de3 a 11.

Los minerales con bgjos puntos de carga cero adsorben los cationes presentes en lasolucion del suelo
dando lugar alaformaci 6n de especies superficides =SOM . Estas especies d entrar en contacto con el
aguadelos acuiferos o dd rio liberan nuevamente ala solucién estos cati ones, dcdinizando d medio:

=SOM +H,0 - =SOH +M* + OH

donde M representa un cation monovalentey S un ion metdico superficial. Por las caracteristicas de
los sedimentos estudiados se entiende que predominarén los sitios superficides =SiOH (silanol). Como
consecuencia de la dteracion superficial, la afinidad hacia los protones de la silice aumenta a cualquier
vaor de pH. Consecuentemente, seobserva va ores decarga proténicapositi vaain en condiciones de pH
enloscudesesacargaesnegativaen lasilice pura(2 < pH < 6). Esamayor afinidad por los protones esta
vinculadacon la presencia desilicatos que le confieren ala superficie carga negativa. La carga global que
determina d potencia en el plano de cizdlaes negativay consecuentemente lo son las movilidades
electroforéticas.

Laateracion de lacargasuperficia observadaen los sedimentos como consecuenciade lapresencia
deiones provenientes desales sd ubles puedemodificar lacapacidad delos mismos paraadsorber eementos
traza u otros compuestos.

Bongparte, J.y Bobovniqov, 1974.Algunosfosiles ple stocenos delaprovincade Tucuman y su significado bioestrati gréfi co.
Acta Geoldgica Lilloana 12, 11: 171-183.

Sayago, J.M., 1995. The argentineneotropica 1oess: An overview. Quaternary Science Reviews. 14: 755-766.

Lopez Rites Jy Lopez Mdidal., 1990. El diagnostico de sudosy plantas. 4ta Edicion. Mundiprensa

Ovgero, R., 1980. Geologiay geomorfologiade la cuenca dd Rio San Javier, Dpto. Tafi (Tucumén, Argenting) (inédito).
Facultad de Ciencias Nauralese Instituto Migud Lillo. Universidad Naciond de Tucumén.

ANALISISPRELIMINARY GEOMETRIA DEL SUBSUEL O DE LA CUENCA DE
BEAZLEY

Carlos Gardini*?, Carlos Cogta', Daniel Gomez*
1. Departamento de Geologia— Chacabuco 917 - U.N. San Luis
2. CONICET —Chacabuco 917 - U.N. San Luis

La generacion de cuencas tipo hemigrabenes con margen activo en € oeste fueron la respuesta a la
etgpa extensiva y ruptura de Gondwana durante d Triasico y que continud durante € Cretacico. Este
régimen extensional generd una serie de cuencas angostas y profundas aineadas a lo largo de un ge
submeridiano pardelo a frente orogénico andino. Esta rupturaregional estuvo asociada con una serie de
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efusiones basdticas menores intercaladas en las secuencias, muchas de ellas en forma concordante.

Seinterpretal aexistenciade unapd eorel ieve en € oeste con direccion meridi anay varios depocentros
donde la sedimentacion fue variable con espesores discontinuos donde la corrd aci 0n estrati grafica entre
las subcuencas es bastante compl ga.

Laorogeniaandina afectd en diferente magnitud lacuenca a norte de los 33° delatitud Sur. En este
sector la zona de subduccion horizontal finaliza y con e lalaexpresion orogréfica de sierras pampeanas
y serranias occidentaes. Estacomplicaci on reactivalasfal las maestras produci endo la inversion tectonica
delas cuencas y lageneracion de pliegues por propagacion de falla de latitud sur y consecuentemente la
inversion orogréficahastalaactua fisonomia. El area austra (cuencade Beazley) todaviatiene unrégimen
extensivo en coi ncidencia con € cambi o estructural debido alavariaci on del angulo de subduccién dela
placa de Nazca

Se han conjugado los datos de superficie, tanto estructura es como estratigraficos con los datos de
lineas sismicas (estructura es y espesores), asi como lainterpretacion de | as deformaci ones produci das
durantelaetapainicid de lacuencay lainversion sufridaa causa de ladeformacion andina

Los resultados preliminares indi can que lacuenca se profundi zaen forma irregular, aungue es claro
gue los mayores espesores se reparten en € sector sur. Sin embargo, € &ea de sierra Laguna Amarga
posee depocentros menores que indican profundizaciones del sustrato asi como € sector delacerrillada
delas Cabras

El modelo preliminar 3D permite ver el comportamiento del sustrato y como varian los rasgos de la
inversion tectonica. El areanorte delasierrade El Gigante posee unimportante depocentro que, asuvez,
hasido afectado de manerarelevante por la deformacién nedgena. La cuencapi erde expresionenlasierra
deEl Gigante quehaconstituido un el emento positivo y desde donde comienza aprofundizarse nuevamente
hacia € sur, sector donde dcanza los mayores espesores y genera su conexion con | a cuenca cuyana.

El andlisis detallado de las lineas sismi cas permite tener una ideamas clara de la distribucién delas
secuenciasy su rel aci on conladeformacion. El &eanorte de lasierrade El Gigantey € &eade Cerrillada
de Las Cabras muestra una importante inversion de la cuenca hasta los 33° 20" de | atitud sur, donde
cambia en morfol ogia del subsuelo donde se mantiene la predomi nancia de los fendmenos extensivos
hacia € sur delacuencade Beazley.

El andisis de | os espesores de | os depdsitos tridsicos y principamente cretécicos en € sector sur
permitenarrojar luz sobred comportami ento diferencial de la cuencay establ ecer como hasido lamisma
durante | a etapa extensiva y como evoluci ond durante la deformacién nedgena

El cruce deinformacion de subsuelo con los datos de superfici e permitira definir mas precisamente la
geometriade fondo de lacuenca, la distri bucién del as principalesfallas queactuaron durante su historia
y establecer | os espesores de las distintas unidades en & sector meridiona de la cuenca de Beazley.

Lageneracién del as cuencas respondea un disefio de hemigrabenes encadenados con polaridad Unica
hacia & oeste como respuesta de falas de crecimiento mediante un sistema de cizall a simple coinci dente
con laestructura internadel basamento aunque se distribuy6 en forma heterogénea por la segmentaci 6n
delasfdlas.

Los actuales datos procesados permiten establecer mayores detales y preci siones sobre lageometria
de lacuencarespecto delas interpretaciones redizadas por Criado Roqué et d. (1981) y Manoni (1985).

Criado Roque, P, C. Mombray V. Ramos, 1981. Estructurae interpretaci 6n tectonica En: Geologiay recursos naturdesdela
provincia de San Luis. 8° Congreso Geol 6gico Argentino. Rdatorio: 155-192. Buenos Aires.
Manoni, R. 1985. Geologiadd subsudo de la Cuenca de Beazley: Boletin de Informaciones Petroleras Y PF:34-46.
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CARACTERISTICASDE LA EROSION EN UN SECTOR ACANTILADO DEL
GOLFO SAN MATIAS, RIO NEGRO.

Edgardo Gelés', Roberto Schillizzi?, Jorge Spagnuold-?, Salvador Aliotta'?
1. IADO (CONICET) km7 Camino La Carrindanga, (8000) Bahia Blanca, Argentina
2. Universidad Nacional dd Sur. San Juan 670. (8000) Bahia Blanca, Argentina

El estudio de las caracteristi cas morfolgicas de un acantilado permite relacionar € estado actual de
su evolucion con | os agentes y procesos que han regido la actividad erosiva. Asi, d objetivo delainves-
tigacion es establecer |os mecani smos que determinaron el estado evol utivo de este tipo de geoformay
las condiciones presentes que rigen laerosion.

El areade estudio se hallaa36 km a este de la localidad de Sierra Grande, en el parge denominado
Punta Colorada. El afloramiento es de aproxi madamente 2.500 m de largo y 200 m de ancho méximo,
con una potenci a aproxi mada de 12 m. Esta constitui do por una seri e de bancos calcareos subparaelos,
consuaveinclinacion ad oeste, de color rosado cl aro aamarillento, bi en consolidados, correspondientesa
laFormacion Arroyo Verde. Esta unidad descansa sobre un banco de areni scas congl omeradicas amari -
llentas y arenoarcill osas rojizas, de espesor no determinable, (Spagnuolo et al., 2000). El conjunto se
apoya en di scordanci aerosiva sobrerocasdd Complejo Marifil y delaFormacion Ectinitas El Jaguelito.
En generd, d frente del acantilado se presenta colgpsado y € materid de derrumbe, con pendiente ESE,
cubre e afloramiento.

Se establ eci 6 un &eade control de 40 m de largo por 100 m de ancho (4000 m?). Se trazaron cuatro
lineas de medici 6n (Sectores: A, B, C y D) gproximadamente equidi stantes y paralelas alalinea de costa,
entreel limite de bgamar y € techo del afloramiento, con € obj eto de medir | os volumenes, orientacio-
nesy fracturas de los bloques. Se marcaron algunos de € los para verificar su posible desplazamiento.

Sector (A): Comienzaen lalinea de bajamar, con un ancho gproximado de 30 m. Esta compuesto por
bloques pri sméti cos, parcid mentecubiertos por arena de playa. Susgesmayoresvarianentre 5my 2,50
m. La distribucion modd volumétrica de los bloques (DMV) indica para este sector bimodalidad, con
rango dominante en bloques de hasta 5 m® y otro secundario en los 30 m?, sin que se registren valores
intermedios. Ladireccion del buzamiento (DB) delosbloquesesde 75% a sudestey el 25% restante es
a sudoeste, con angulos de buzamiento (AB) que oscilan entre 15° y 45°,

Sector (B): El ancho aproximado es de 25 m. Se observan bloques prismaticos, con escaso desplaza
miento, remocion simpley suave inclinacion hacia € este. Sus ges mayores varian entre 4,50 m y 1,50
m. LaDMV muestra una moda poco marcada en los bl oques de hasta 5 m3. El resto de la distribucion
ocupad intervado entre5 m*a20 m3 LaDB tiene vaores similares a sudeste y sudoeste, con AB entre
10°y 45°.

Sector (C): El ancho acanzalos 20 m. Presenta bloques prisméticos, poligonaes, removidos, con ges
mayores de 1,80 ma 2,40 m, espesores maximos de0,80 my disposicion errética. Lalitologia dominante es
de cdcareos biogénicos. Seobservan ademés los primeros bloques grados y con imbricacion primaria. La
disposicion de los € es mayoresindica quealgunos blogques se han desplazado hacia d oeste, hastaubicarse
en la playa dta. La DMV muestra unamoda dominante en bloques de hasta 5 m?® y otra secundaria con
vaores entre5 m*a10 m*. LaDB es preponderante hacia el sudeste, con vaores de AB entre 13°a47°.

Sector (D): Con ancho de 30 m. Esta formado por un conjunto de bloques imbricados, sueltos y
errdti cos, que coronan unaplaya semicircular. Los g es mayores varian entre 1,50 m a2 my espesores
méaximos de 0,60 m. L itol 6gicamentel o integran cal careos biogéni cosy | umachéli cos bien consoli dados,
sueltos afijosy cubiertosen partepor vegetaci 6n. Sobreel techo del acantil ado, sedesarrol la un depdsito
marino formado por arenas gruesas a sabuliti cas, de col or rojizo, con abundantes restos de conchilla con
distinto grado demolienda. A compafian depositos dearenas actuales deorigen edlico. LaDMYV esunimoda
con bloques de 5n. LaDB mayoritariaes d noreste, con AB entre 27° y 60°. En este sector se midieron
rumbos de diaclasas primarias y secundarias en cacéreos. Las primeras se orientan ESEy SE vy las
segundas NSy SSE..
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Delos resultados obtenidos hastae presente, se puede concl uir que € agente erosivo domi nante es la
dindmi camarina, parti cularmente por accion de las mareas ordinarias en los sectoresA, By C,y por olas
detormentaen € sector D. Laamplitud de marea méximaen & Cargadero de Punta Colorada es de 9,02
m. El efecto erosivo obedece a dos procesos: remoci on simple de particulas y caida gravitaciona de
bloques por desca ce. Ambos estan facili tados por la presenciadeun nivel conglomeradico y otroarcill o-
arenoso roji zo que infrayace a las calizas. El material particul ado es transportado por accion dd flujo y
reflujo de las mareas hastala playa. La caida gravitaciona estare aci onada con un sistemade di acl asas
gue favorece d efecto de piston y cufia que debilita los blogues. Al excavarse la base, € frente pierde
sustentaci 6ny cae por gravedad en formade bloques. End sector D, ubicado por encimadelos9m, sélo
actla la accion de mareas extraordi narias de tormenta por | 0 que se considera que, tanto su distribuci 6n
como los efectos erosivos, corresponden alaetapa inicid y muestran una presenciaerrética poco modi -
ficada. Actudmente el ambiente esta constituido por bloques menores, de grava y arena gruesa
removilizados. Tanto la distribuci 6n de tamafios de los bloques en cada sector, asi como su orientaci 6n,
confirmarian el esquema dindmico propuesto que actualmenten continua vigente.

El proceso evolutivo paeoambiental se esquemati za de la sigui ente forma:

Sobre @ basamento preterciari o-Paleoceno, durante € Eoceno, se formd una plataforma calcarea
biogénica sub marina. Posteriormente y producidalaregresion, nuevos avances marinos, determinan la
formaci 6n de frentes acantilados y plataformas de abrasion esca onadas. Find mente, a canzado € nive
marino actual, se producen efectos erosivos por accion delas mareas y olas de tormenta.

Spagnuolo J.O., R.A. Schillizzi y E.M. Gd 6s, 2000. Pd eoceno en lacosta occidentd del Golfo San Matias. RevistaPROFIL,
Institud fur Geol ogie und Pd éontologie, Universitéd Stuttgart. Band 18, CD-ROM (77): 4 pp.

TERRAZASY SEDIMENTACION SINTECTONICA EN EL VALLE DE LERMA
(LOMASDE MEDEIRO), PLEISTOCENO, SALTA, ARGENTINA.

Sergio M. Georgieff !, Gustavo Gonzélez Bonorino?
1. IESGLO, UNT - CONICET. Migud Lillo 205, 4000-Tucuman. sergio_geor gi eff @csnat.edu
2. UNSa — CONICET. Buenos Aires 177, 4400-Salta. E-mail: bonorino@unsa.edu.ar

El valede L ermaseencuentra ubicado en € noroeste de la Republica Argentina, enel centro sur dela
provincia de Sdta. Bddis y otros (1976) definen d éea como parte de Cordillera orienta, en forma més
especifica Ruiz Huidobro y Sosic (1979) lo mencionan como: Val e intermontano de la Cordillera Orien-
tal y Sierras Subandinas. En € extremo norte del valle se encuentran las L omas de Mede ro como una
prolongaci 6n de la sierrade Vagueros.

En € flanco norte de las lomas se han identifi cado seis terrazas que se relaci onan a eventos tecténicos
gue dieron lugar a la configuraci6n austral de la sierra de Vaqueros y a las Lomas de Medeiro. Las
terrazas fueron labradas por € rio Vagueros en sucesivos episodios de deformacion durante € Cuaternario.
En tres de estas terrazas es posible observar discordancias angulares entre el Terciario y el Cuaternario,
enlastresrestantes sehaidenti ficado las superficies aterrazadas pero |os depdsitos seencuentran cubiertos.

El trabg o esta basado en descripciones de los depdsitos terciarios y cuaternarios en | as barrancas de
las terrazas, mediciones de rodados, direcciones de paleocorrientes y dos transectas con estaci 6n tota
(Leica 3700, miniprismay rayo infrarrojo).

Los depositos dd Terciario corresponden alaFormaci 6n Piquete, € espesor superalos 1.000 men la
zona sur dd vdle de Lerma. Esta formada por tres facies caracteristicas (Gonzdez y otros, 1995): a-
facies conglomeradica de flujos de detritos, clasto y matriz soporte, en cuerpos de 5 a 10 m; b- facies
arenosa, tamafio medio entre areniscagruesay fina, en estratos de 0,2 a2 m, las areni scas son principa -
mente macizas y adgunos cuerpos presentan laminacion paralda; y c- facies pditica o areno-pelitica,
formada por limolitas macizas y con laminacion paralela, asociadas a concreciones de carbonatos. El
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andlisis paleoambienta de esta formaci én indica una sedimentacion de abanicos duviales dominados
por flujos de detritos asociados a pequefios lagos en la parte distal, modificados pedogenéticamente y con
acumul aciones de caliche (Gonzd ezy Marquillas, 1994 en Gonzdez y otros, 1995).

El Cuaternario esta representado por estratos de 2 a 10 m de espesor que se observan como mantos en
cadaunadel as superficies aterrazadas labradas en € Terciari 0. Estd compuesto por rodados redondeados
de 2 a 50 cm, con buena imbricacién y lentes de arenisca con estratificaci én cruzada. En la base se
observan estructuras de cortey rel leno.

Laruta provincia 28 que bordealas Lomas de Medeiro por su flanco noreste esta construida sobre la
ltimaterraza formadaen € margen derecho del rio Vaqueros. Después derecorrer 3 km desdelaunién con
laruta nacional 9 sellegaa un afl oramiento en e gque pueden i dentificarselos depésitosterciarios formados
por bancos de conglomeradosy areniscas que tienen unadireccion de inclinacion / inclinacién: 3001/251.
Sobrelos que segpoyan, en discordanciaangular, depdsitos conglomeradicos del Cuaternario formados por
rodados dehasta0,6 m. Las mediciones en los rodados imbricados indican una direccion de paeocorrientes
hacia € sud-sudeste (1501). Los depdsitos delaterraza inferior estén formados por blogques bien redondea
dos con estratificaci on tabular con d gunos lentes de 0,5 mdearena con estratificacion cruzada. Los rodados
imbricados indican unadireccion de pd eocorrientes hacia € sudeste (1351). Es probable que parte de los
rodados sean € producto de la erosién y redepositacion de |os estratos terciarios.

Las transectas se realizaron sobrelas terrazas dd margen derecho del rio Vaqueros, no se han preser-
vado las terrazas de margen izquierdo. El rel evamiento muestra un incremento en | as pendientes delas
terrazas desde la mas joven (adyacente d rio Vaqueros) ala més viejay, alavez, unadisminucion en €
area que ocupan en el mismo sentido. L astransectas también indican que las barrancas de lasterrazas son
dediferentes desarrollo, siendo |as més jovenes las de mayor atura

Deacuerdo al osdepositos, al andisisde imagenes satd italesy fotografias aéreas, € rio fuemigrando
hacia € nordeste y en cada unade esas ocasiones generabal aerosion del sustrato terciarioy la depositaci on
de conglomerados y areniscas cuaternarios.

Debido ala relacién discordante entre los sedimentos se interpreta que los depdsitos terciarios en las
Lomas de Medeiro corresponden a una extension austral de la sierrade Vagueros gue comenzaron a ser
plegadas por la orogeniaandina (fase diagui ta), continuaron siendo deformados durante el Pleistoceno y
sobrelos cuaes se depositaron | os depositos fluviales cuaternarios.

Este trabgjo obtuvo financiacion dd PIP-CONICET 400/98 y dd Consgo de Investigaciones de la
Universidad Naciona de Sdta (CIUNSa) Trabgo N°1230.

Bddis, B.A., Gorrofio, G., Ploszkiewcz, J. y Sarudiansky, R., 1976. Geotectonicadela CordilleraOrientd, Sieras Subandinas
y comarcas adyacentes. Actas VI Congreso Geol 6gico Argentino, |: 3-22. Buenos Aires.

Gonzalez, R., Mdamud, B. y Gdli, C., 1995. Pdeoambientey cronologia en d tramo superior de la cuenca neégena de
antepais en el noroeste argentino (vale de Lerma): Formacidn Piquete. Actas Evolucion tectosedimentaria de cuencas de
antepai's (Ejemplos andinos): 10. San Juan.

Ruiz Huidobro, OJ. y M.V.J. Sosic, 1979. Aguas subterraneas. En JC.M. Turner (Coordinador), Geologia Regiond Argen-
ting, Il Simposio, Academia Naciond de Ciencias, 1l: 1641-1691. Cérdoba

RELACION ENTRE LA DINAMICA DE SEDIMENTO Y LA ASIMETRIA DE LAS
CORRIENTESDE MAREA

Silvia Susana Ginsberg', Diana G. Cuadradd', EduardoA. GémezZ*
1. Instituto Argentino de Oceanografia, Complgo CRIBABB, CC 804, 8000- Bahia Blanca, Argentina.

Ladinamica del sedimento en los estuarios es controlada princi pAmente por laasimetriade lamarea,

gue se propaga como una onda desde la boca del estuario hacia los sectores mas internos del mismo
(Lanzoni y Seminara, 2002). De esta forma se produce una asimetria en las corrientes, siendo uno delos
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factores que control ael desarroll o morfol 6gico enlosestuarios, € transporte desedi mentoy latendencia
de importar o exportar materiad d sistema. Asi, laacumulacion de sedimentos finos cohesivos en puertos
y vias navegabl es puede obstaculizar la navegacion y ser una potencid fuente de contaminacion, yaque
estos sedimentos adsorben metaes pesados y pestici das.

End estuario de BahiaBlanca (Pcia. de Bs. As)las corrientes de mareason | as principa esfuerzas que
controlan € intercambio de sedimento entre varios sectores del mismo. De acuerdo a lo expresado
precedentemente, en € presente trabgo se evalla ladinami cade los sedimentos en un sector del estuario
de Bahia Blancaen relacion alaasimetriade | as corrientes de fl ujo/reflujo.

Morfol 6gicamente el estuario de Bahia Blanca corresponde a una extensa planicie de marea,
mesomared, disectada por un sistema de cand es de marea de diferentes dimensiones. La circul acion
generd end mismo es domi nadapor unaonda demareasemi diurna, estacionaria, lacua generacorrientes
deflujoy reflujo reversibl es con escasa di spersion angular y unaveloci dad maxi ma promedio integrada
verticamente de aproximadamente 1 m s (Serman, 1985).

El areade estudio corresponde aun sector del Canal Principa del estuario donde confluyen un cand
secundario, denominado ElI Embudo, y un cand marginal de menores dimensiones paraldo a Cand
Principal y separado de éste por un pequefio banco longitudind. Para la redizacion dd estudio, se
establecieron 3 estaciones hidrograficas dispuestas unade ellas en € Cana ElI Embudo, otraen € cand
marginal y latercerad sur de éste Ultimo, cercano al flanco dd Cana Principal. L as mediciones se
redli zaron secuencialmente por medio deuna Unica embarcacion durante un cicl o completo de marea (13
h.). Los perfiles verticaes de velocidad y direccion de la corriente fueron medidos en forma di screta
mientras que la concentracion del material en suspension (CM S) fue medi do enforma continuaal olargo
delacolumnade agua. Registros acusti cos fueron obteni dos paraidentificar | as caracteristi cas del fondo.
Paraello, al olargo de transectas, se colecci onaron simultaneamente datos con una sonda ecografica para
obtener un mapa batimétrico detallado del sector estudiado y de las zonas vecinas, y con un sonar de
barrido lateral que permitié la identificacion de diferentes formas de fondo. Estas caracteristicas
morfologicasy ladistribucion de las mismas resultan indicativas dela direcci 6n ddl transporte de sedimento
como cargade fondo (A shley, 1990).

Las formas de fondo mas importantes en la zona de estudio son dunas 3D cuyalongitud de ondallega
aser de 8 my sus dturas dcanzan 1 m. La asimetria de las mismas en @ cand del Embudo indica la
dominanciade las corrientes de reflujo, sugiriendo un transporte neto de sedimento como cargade fondo
endichadireccion. En cambiol asdunas asimétricas desarrol ladas en € flanco del Cand Principd y en €
cand margind, indican un transporte de sedimento hacia € interior del estuario. El sedimento de fondo
presenta un tamafio de grano que varia entre 1 y 5 phi, encontrdndose d sedimento més grueso en los
sectores de mayor profundidad.

El andlisis delas corrientes demarea, en cadaestaci 6n, muestraqueexiste entreellas unagran diferencia
en la asimetria delas corrientes. Asi, en las estaciones ubicadas en d flanco del Cand Principal y en €
cand marginal, lavel ocidad pico durante € flujo (a rededor de 1 m s?) es mayor que lade reflujo (0,7 m
s?), indicando una asimetriade lacorriente en direccion del flujo. Unrasgo destacable en ambas estaciones
es queladuracion del hemiciclo de creciente (7h) es mayor que la del hemicicl o de bg ante (5 h).

En cambio, en & cana del Embudo tanto lave ocidad como la duracion de la corriente son diferentes
alas estaci ones anteriores. Asi, € reflujo (0,8 m s?) superad flujo (0,7 m s?) indicando unaasimetriaen
veloci dad, endireccion del reflujo. Conrespecto aladuracion de la corriente, sehal 16 que tanto € reflujo
como € flujo demoran aproximadamente 6h. En consecuencia, la asimetriaen ve ocidad indica que €
transporte de sedimento como carga de fondo (arena) en el Cand del Embudo es controlado por |as
corrientes de refl ujo, mientras que en d resto del &rea de estudi o predominala corriente de creciente.

Los maximos vaores de CMSen € Cana de Embudo (320 mg |%) se observaron durante la pleamar,
presentando un retardo con respecto a las vel ocidades maximas. En las otras estaci ones las méximas
concentraci ones acanzaron los 260 mg It. Sobre la base de laCMS y la velocidad y duracion de las
corrientes, se estimo d transporte de sedimento en suspension, halldndose un vaor de 0,23 mg cm? seg-
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1 en d Cand dd Embudo, de 0,57 mg cm? seg? parael cand margina y 1,53 mg cm? seg? parael Canal
Principd, todos en direcci 6n ala corriente de flujo.

Por consiguiente, este estudio muestra que la zona mas profunda es dominada por las corrientes de
reflujo (cand del Embudo), coincidentemente con lo observado por otros investigadores en  Cana
Principa (Piccolo y Perillo, 1990; Perillo y Sequeira, 1989; Perillo et d., 2001). Por el contrariolas areas
més someras del sistema tienden a ser dominadas por las corrientes de flujo. Estas Ultimas serian las
responsables de transportar sedimento fino (limo-arcilla) hacialas planicies.

Ashley, G.M., 1990. Classification of large scal e subaqueous bedforms: anew look a an old problem. 1987, SEPM
Bedforms and Bedding Structures Research Symposium, Austin, TX. Journal of Sedimentary Petrology 60: 160-172.
Lanzoni, S.y Seminara, G., 2002. Long-termevol ution and morphodynamic equilibrium of tidd channds. Journal of Geo-
physical Research, 107, NO. C1, 10.1029/2000JC000468: 1-13.

Perillo, G.M.E., Pigini J.O., Pérez, D. y Gdmez E., 2001. Suspended sediment circulation in semi-end osed

docks, Puerto Gdvan, Argentina Terraet Aqua, N 83: 13-20.

Perillo, GM.E.y Sequeira, M., 1989. Geomorphol ogic and sedi ment transport characteristics of themiddlereach of theBahia
Blanca estuary(Argenting). Journa of Geophysicd Research, 94, C10: 14351-14362.

Piccolo, M.C. y Peillo, G.M .E., 1990. Physicd caracteristics of theBahia Blanca estuary (Argenting). Estuarine, Coastd and
Shdf Science, 31: 303-317.

Serman, D.D.,1985. Caracteristicas de la marea en Bahia Blanca Boletin Centro Navd, 103: 51-74.

PETROLOGIA, GEOQUIMICAY DIAGENESISDE LASUNIDADES
CARBONATICASNEOPROTEROZOICAS DEL GRUPO S| ERRAS BAYAS,
OLAVARRIA, BUENOSAIRES, ARGENTINA.

LuciaE. Gomez Peral* 2, Daniel G. Pairé, Udo Zimmemanr?, Harald Strauss’, José¢ M. Canallicchio®
1. Centro de Investigaciones Geol 6gicas, CONICET-UNLP1 N° 644, 1900 La Plata, Argentina.
2. Department of Geology, RAU U niversity, Auckland Park 2006, Johannesburg, South Africa
3. Geol ogisch-Pal dontol ogi sches Institut, estfali sche-Wil hed ms-Universitat Miinster, Corrensstrasse 24, 48149 Miinster,
Germany
4. Cementos Avellaneda S. A. Plantade Olavarria, Olavarria, Argentina.

En d areade Olavarria, d Grupo Sierras Bayas estda compuesto por |as formaci ones Villa M énica
(conglomerados, areniscas, dolomias, margasyy Iutitas), Cerro L argo (brechas, fangolitas, lutitas, areniscas
y facies heteroliticas) y Loma Negra (calizas). Por encima, en forma di scordante se ubica la Formaci én
Cerro Negro (cdizas, margas y areniscas y pditas).

En este trabajo se andizan en detd le las caracteristicas petrologicas y geoquimicas de las unidades
carbonaticasdel Grupo Sierras Bayas: d miembro dolomiti co dela FormaciénVillaMédnicay lascalizas
delaFormacion LomaNegraafin de interpretar la evolucion diagenéti ca acaecida en cada una de el as.
Asimismo se pretende, con & uso combinado de los datos obtenidos, corrd aci onar estas sucesiones con
otras unidades neoproterozoicas de caracteristicas similares del SO de Gondwana

El miembro dol omitico de la Formaci 6n Villa M 6nica (36m de espesor), esta compuesto por dol omias
estromatoliticas laminadas, Iutitas verdes interdolomiticas y Iutitas rojas y margas en € segmento supe-
rior. Se han podido discriminar ocho facies sedimentarias diferentes alo largo de las secciones vertica es
anali zadas. Laimportante asociacion de estromatolitos presente, permite asignarl euna edad de entre 800
y 900 Ma. Asimismo un dato de edad Rb/Sr de 793+32 Mafue obtenido delas interca aci ones peliticas
ubicadas entre los estromatol itos. El mi smo fue considerado como un evento diagenético y por lo tanto
ambos datos son comparables. Los andisis petrol dgicos preliminares indican que las dolomias fueron
expuestas a, por o menos, dos procesos principales de dolomiti zacidn, uno temprano o incipiente y otro
tardio, asociado a un enterrami ento profundo.

Los estudios petrograficos y geoquimicos llevados a cabo en este trabg o, permiten interpretar la
historia di agenética de estas rocas neoproterozoicas. Petrograficamente, se ha reconocido una base en
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mosaico de cristales de dolomita (algunos de los cuales alin conservan protonucleos decacita), d cua se
sobreimponen tres eventos principaes de cementacion claramentedistinguibl es: 1) un cemento dolomitico
representado por € desarrollo de crista es de doloesparita, algunos con nicleos ricos en hierro; 2) un
cemento siliceo en & que seimpl antan crista es de cuarzo euhedral y 3) un cemento calcitico constitui do
por cristal es macroespariticos de cacita anhedral.

Losvdoresde *Cy !0 indican que las dolomias no habrian experimentado cambios radicd es en
Su composicion isotopica durante la evolucion de los procesos diagenéticos. Sin embargo, € gran
enriguecimientoen Fey Mny lapérdidade Sr en losfluidos de sistema sefidan précticamente |o opuesto,
yaque corresponden avaores que indican condici ones de importante modi ficacién enla composicion de
los fluidos poraes, en este caso debidos a los procesos de dolomitizacion tanto temprana como de
enterramiento profundo.

El _¥0 en las dolomias sefida siempre valores mayores a -10%o, los cuades varian entre 6,66 y —
2,11%o. El 13C es poco variabl e entre —0,653 y +2,204%0. Sn embargo se han distinguido dos grupos
principales de muestras sobre |abase de los vd ores de _*°C, los cuales coinciden con un cambio facia
dentro de esta unidad. Las facies dolomiticas tienen vaores cercanos a cero a levemente negativos (—
0,653 a+0,261%0) mientras que en lafacies pditco-margosalos vaores son claramente positivos, entre
+0,152 y +2,204%o.

La Formaci n LomaNegra, de 40m de espesor, esta compuesta casi excl usivamente por mudstones
cdciticos de tonalidad rojiza (en laparte inferior) y negra en laparte superior; en sentido amplio estas
rocas no presentan marcadores bioestrati gréficos.

L os procesos di agenéticos acaecidos en esta formacion fueron di vididos en ¢i nco estadios principales:
1) unarecristalizaci 6n generdizada de un mosai co cal citico micritico (<4fum) amicroesparita (<15um);
2) un proceso de disoluci 6n que genera cavidades dediversas geometrias; 3) precipitaci én de un cemento
cdcitico (LMC); 4) estiloliti zacidn; y 5) cementacion silicea.

LosvaoresdeMn/Sr< 1.5, Fe/Sr <50, Ca/lSr <1100y O > - 11%., indican queel grado de diagénesis
gue acanzaron estas rocas es incipientey que por lo tanto, manti enen gran parte de los rasgos primarios.

Las microfacies no luminiscentes de los mudstones caciticos contienen vaores de *C que varian
entre +2,69 y +4,54%o. Los vaores de_*®0 son notoriamente di stinguibl es entre lafacies de mudstones
rojizos (-11.18 y —13.48%o) y lafacies de mudstones negros (—7,09 y —10,15 %o).

Afortunadamente un grupo importante de muestras de estas calizas cumple con |as precondiciones
geoquimicas necesarias para ubicarlas dentro de las curvas de iitopos establecidas parad aguade mar en
el Neoproterozoico. Estas curvas sugieren unaedad de entre570y 600 M aparala Formacion LomaNegra.

Otro d ementoi mportante quesurgede estainvestigacion esque € grado diagenético a canzado por €
nivel cacéreo de laFormacion VillaM énica es notoriamente mayor d de laFormacion LomaNegra, |o
cual sugiere historias diagenéticas distintas, con enterrami entos diferenciaes, tal cua también lo han
evidenciado sus atri butos petrogréficos.

RUDSTONESINTRACLASTICOSINUSUALESENEL CAMBRICODE LA
PRECORDILLERA: POS BLE ORIGEN Y SIGNIFICADO PALEOAMBIENTAL

Fernando J. Gémez?, Ricardo A. Agini?
CONICET-Cétedrade Estratigrafiay Geologia Histérica, Facultad de Cs. Ex., Fis, yNaturales, U.N.C.
fgomez@efn. uncor.edu?, raasti ni @efn.uncor.edu?

LaFormacion LaLgaconstituye(junto ala Formacion Cerro Totora) | abasede la sucesion carbonética
Cambro-Ordovicica que caracteriza a la Precordillera Argentina. Esta, constituye una unidad
dominantemente calcarea aunque presenta interval os con sedimentacion mixta silicoclastica-carbonética.
Dentro de laslitofacies netamente carbonéti cas se pueden di stinguir nivel es de mudstonesy wackestones
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bioclasticos con bioturbaci én variable (Gomez y Astini, 2001), y packstones a grainstones ooliticos,
oncoliticos y biocl asticos, que en ocasiones se encuentran formando ciclos de somerizacion. Ademas,
existen i ntercalaciones de rudstones intraclasti cos en ocasiones asociados a hardgrounds.

En esta contribuci 6n se hace referencia a las caracteristicas morfol6gi cas, composiciondesy origen
deuntipo particular de rudstonesintraclasticos quedifiere delastradici onaes caciruditas coni ntracl astos
chatos (flat pebbles), intimamente asociados a depdsitosintermareales a submarea es muy someros, bien
representados en los miembros Rivadaviay L as Torres. Setrata de rudstones con intracl astos tubul ares
dehasta’5 cmde longitud, a veces fragmentados, con fango intersticia y que sedestacan enlos miembros
Soldano y Juan Pobre. Estos se disponen formando: a) capas lenti culares de hasta 30 cm de espesor con
contactos basd es incisivos, comparables con estructuras de cortey relleno (gutters & casts) y b) capas
tabulares de hasta10 cm. Las primeras suelen presentar rell enos polieventuales. Ambostipos seencuentran
intercal ados entre mudstones y wackestones bioclasticos bioturbados, finamente estratificados o con
estratofabrica estil onodular.

En cortes transversa es |os intracl astos presentan secciones variables, desde circulares adipticas y en
cortes longitudinales formas rectangul ares y d argadas, 10 que permiteinferir que representan diferentes
secciones de estructuras tubiformes. Las paredes poseen bordes internos y externos netos y lisos, aunque
las externas pueden ser més irregul ares. Son de composici én micriticay/o microesparitica, de color més
claro quela matriz en que se encuentran inmersos o laque constituye € relleno interno, y no presentan
ninguntipo de fébri cainterna (e.g., laminaciones concéntricas, textura grumulosa) que indique presencia
de un armazon esqueletd. En generd, el diametro externo delos tubos (D,) variaentre4,5y 12 mmy d
diametro interno (D,) entre 2’y 7 mm. No obstante, las diferentes capas muestran tamarfios rel ai vamente
homogeéneos, dondel arelacion promedio D /D_esde 0,57,y € espesor de las paredes (E_=D_-D /2) varia
entre 0,75y 3,2 mm. El nicleo o relleno interno puede ser cemento esparitico o matriz, de composicion
similar ala que constituye el resto de los rudstones (fangos micriticos) y se encuentra sisteméti camente
centrado respecto a ge del intraclasto. Es comUn ademas, la presencia de rell enos geopetdes en la
cavidad internade los intraclastos que indicaria que fueron transportados como estructuras abiertas y la
presencia de oxidos y/o minerales arcill osos de color ocre en su pared i nterna.

Delas caracteristicas observadas en estosintracl astosy | os depésitos que constituyen, sepuedei nferir
gue se trata de acumulaciones o concentraciones mecanicas de tubos producto de bioturbacién, que se
habrian exhumado, fragmentado y transportado durante la actividad de tormentas. Un origen distinto a
de actividad infauna es poco probable que genere intraclastos con las caracteristicas morfol gicas
descriptas. Demicco y Hardie (1994), mencionan en Bahamas la presenci a de tubos (burrows) producto
delaactividad infauna de Callianassa (cangrejo cavador de tineles), parcidmente cementados, que son
facil mente desenterrados de firmgrounds durante etapas de tormentas y transportados como i ntraclastos
tubulares para formar rudstones intraclasticos. L os citados autores menci onan depésitos de i ntraclastos
similares en el Ordovicicoy Triésico, aunque en € Pa eozoi co los productores de estas gaerias habrian
sido organismos diferentes (Carmona et al., en prensa). Asimismo, Perillo (2003) menciona tubos de
Callianassa transportados durante tormentas y depositados actua mente como intraclastos en laplayade
Pehuén Co. Bromley (1975) menciona como rareza depositos de trazas fosiles retrabajadas asociados a
superficies de omision.

Si bien aspectos icnologi cos de la Formacion La Laja aun no han sido estudiados en detalle, se ha
observado que los principa es sistemas de bioturbacion corresponden a estructuras comparables con
Thalassinoides y Planolites. Aunque estos Sstemas de trazas en ocasiones presentan morfologia tridi-
mensiond , predominan | as formas con mayor desarroll o en el plano horizontal , rasgo comun en depdsitos
anteriores d Ordovicico Medio (Droser y Bottjer, 1989). Mangano y Droser (2004) destacan que
Thalassinoides, en depdsitos del Cambrico y Ordovicico Inferior, tiene menos de 10 mm de diametro,
arquitectura mas simple y morfologia bidi mensional (rasgos comunes en la Formacion La Laja). De
acuerdo con las caracteri sticas descriptas |os intracl astos podrian corresponder asistemas debioturbaciones
dd tipo de Thalassinoides. Los intracl astos tubulares, presentan muchas caracteristicas en comin con
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trazas de este tipo (e.g., Thallasinoides horizontalis Myrow, 1995).

Deacuerdo alahipdtesis planteada, las paredes delosintracl astos corresponderian a hal os diagenéti cos
generados por un mucus organico quefacilité la cementacion (cf. Myrow, 1995). Esteproceso diagenético
temprano habria facilitado su preservacidn. Ocasiondmente, losintraclastos presentan cierto aplanamiento.
Esta morfol ogia seria un producto diagenéti co tardio debido a compactaci on. Se han observado ademés,
secciones transversaes donde el perimetro externo de las paredes es eliptico y el perimetro del nlcleo
circul ar. Esto podria vincul arsecon un mayor grado de cementaci 6ntempranaen € nicl eo que se tradujo
en compactacion diferencid entre éstey |las paredes.

Estudios de mayor detal e permitiran testear | ahi potesis pl anteaday precisar, en € caso de que setrate
de acumulaciones de fragmentos de tubos, qué asoci aci ones de trazas fueron | as precursoras de estas
inusuales concentraciones de intraclastos.
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Camona, N.B.,Méngano, M.G.y Buatois, L.A., en prensa. Tracefossil record of burrowing decapod crustaceans: Evaduaing
evolutionary radiations and behavioral convergence Fossils& Strata

Demicco, RB., y Hadie L.A., 1994. Sedimentary structures and early diagenetic features of shalow marine carbonae
deposits. Society Economic Pal eontol ogists Mineral ogists, Atlas SeriesN° 1, 265 pp.

Droser, M.L., y Bottjer, D.J.,, 1989. Ordovician increase in extent and depth of bioturbation: Implications for understanding
ear|ly Pd eozoi c ecospeace utilizetion. Geology, v.17: 850-852.

Gomez, F.J.,y Astini, R.A., 2001. Ichnof abric patternsin shalow marine carbonatetidd flats? of the Middle Cambrianin the
Precordillera. 4° Reunién Argentina de Icnologia, 49 pp. Tucuman.

Mangano y Droser, 2004. Ecospace utilization and pa eoenvironmenta expansi onduringthe Ordovician radi ation: theichnologic
evidence. En: Webby, B.D.; Pais, F.; Droser, M .L. and Percivd, 1.G., (Eds.) The great Ordovician biodiversification event,
408 pp.

Myrow, PM., 1995. Thalassinoides and the enigma of early Pdeozoic open-framework burrow systems. Palaios, v.10, n°1:
58-74.

Perillo, G.M.E., 2003. Dinamicadd transporte de sedimentos, Asociaci 6n Argentina de Sedi mentol ogia, Publicaci én Especial

N°2, 201 pp.

PALEOAMBIENTESDE LA FORMACION CHIQUIMIL (MIOCENO SUPERIOR)
EN EL FLANCO ORIENTAL DE LA SIERRA DE FIAMBALA, PROVINCIA DE
CATAM ARCA

Isdoro E. GomeZ, SaraB. MartineZ', Gerardo E. Boss?®, Claudia M. Muruag&, Sergio M.
Georgieff2*
1. Fundacién Migud Lillo, Migud Lillo 251, (4000) Tucuman, E-mail: fmlgeo@tucbbs.com.ar
2. IESGLO, FC.N. el.M.L., Universidad Nacional de Tucuman, Migud Lillo 205, (4000) Tucuman,
E-mail: iesglount@uol sinectis.com.ar
3. CONICET

El objetivodd presentetrabgjo esrealizar lai nterpretacion paleoambienta de las sedimentitasterciari as
delos primeros 324 m de la Formacion Chiquimil, que afloran en @ Rio Seco, afluente del Rio delLas
Lgas, enel flanco oriental de la SierradeFiambal@, provinciade Catamarca. El Basamento Precambrico-
Paleozoi co inferior constituye laroca mas anti gua de la regi én, conformado por esquistos mi gmatiti cos
intruidos por cuerposgraniticos. Lanomenclaturaestratigréficafue tomadadel adefinida en éreas ad edafias:
Puerta de Corral Quemado (Riggs y Patterson, 1939), Villavil — Hudfin (Bossi y otros, 1987; M uruaga,
1998, 2001). En contacto discordante sobree basamento segpoyan las areniscas finas con intercalaci ones
peliticas delaFormacion Huafin de edad incierta que, asu vez, son cubiertas discordantemente por la
Formacion Las Arcas (Mioceno superior) constituida por areniscas finas a medias y limolitas. En
disconformidad se gpoya la Formacion Chiquimil (Mioceno superior) integrada por tres miembros: €
inferior L os Bafios conformado por una dternancia de areniscas finas y conglomerados poli micticos;
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miembro medio El Aspero integrado por conglomerados volcanicos y & miembro superior El Jarilla
constitui do principa mente por areniscas volcani clasticas gruesas amedianas. Esta unidad, aflorante en
ambos flancos de la Sierra de Fiambal4, es cubierta en concordancia por areniscas medianas agruesas y
conglomerados de la Formacion Andahuala (Gavan y Rui z Huidobro, 1965) de edad Mioceno superior-
Plioceno inferior. Culmina la sucesion con la Formacién Corral Quemado (Riggs y Peatterson, 1939)
conformada por conglomerados intercal ados con tobas de edad Plioceno inferior-ato a Plioceno supe-
rior. Estos sedimentos son cubiertos en discordancia por los fanglomerados del Punaschotter (Penck,
1920) asignados d cuaternario mas anti guo.

El tramo inferior del perfil estudiado esta representado por una sucesion granodecreci ente con
predomini o deareniscas gruesasy medias decolor castafio (10 Y R 6/2) aareniscasfinasdecol or amarillo
(5Y 6/2). Las primeras conforman bancos de 1 a 60 cm deespesor, tabul aresy lenticulares con estructuras
cruzadas en artesas, laminadas y macizas y conglomerados en bancos tabulares y lentes macizos e
imbricados conformados por rodados de metamorfitas y granitos con menor proporcién de clastos
volcanicos. Las areniscas finas poseen estructuras laminadas y macizas con bioturbaci6n. En la parte
central dd perfil existe un claro dominio de areniscas finas con estructuras laminadas y macizas,
ocasionalmenteonduliticas, decolor amarillo (5Y 6/2) con abundante bioturbacion que conforman bancos
tabularesde 1 a30 cmde potenci ai ntercalados con nivel es de pelitas macizas con abundantebioturbaci 6n
de color castafio oscuro (5YR 4/1) y cdizas grises (N4) con bioturbacién, que se interestretifican en esta
porcion del perfil en bancos de 1 a 30 cm de espesor. La parte superior del perfil esta conformada por
areniscasfinasy fangol itas decol or castafio claro (10Y R 6/2). L as areni scas constituyen bancos tabulares
y lenticulares de 1 a 40 cm de espesor con estructura maciza, ondulitica y cruzada. Las fangolitas se
presentan en bancos tabul aresde 1 a5 cm de espesor con estructuras laminadasy maci zas con abundante
bioturbacion.

A partir dd perfil levantado en € campo en planillas normal izadas se dibujé un perfil aescala 1:1.200.
Se definieron 20 facies sedimentari as mediante € uso de acronimos y acada unade dlas seles asignd un
vaor numérico, ordendndolas de acuerdo aniveles de energia creciente: 0 = Fm, L; 1 = SFt, SFI, SFp,
SFe, Fe 2 = SFm, Sfo, H, Fo; 3 = SGt, SGI, SGp, SGe, SGm; 4 = CGi, Cfi, CGm, CFm.

Parad andisis delos componentes principal es se redizd un muestreo sistemético de los espesores de
lasfaciesacumulados eninterva os de5 metros, que permitié observar la afinidad entretexturasy estruc-
turas. Se consideraron final mente 13 variables por 65 casos. El gréfico de los componentes principa es
muestratres asociaciones de facies bien definidas por sustexturas y estructuras: A) dominada por arenis-
cas gruesas a medias con estratificacion cruzada lenticular, laminacion paralela con lentes y cepas de
conglomerados finos imbricados; B) constituidapor limolitas y arcilitas macizas y cdizasy C) confor-
mada por areniscas finas macizas, laminadas, en algunos casos con estratificaci On cruzada asociadas a
limolitas y arcilitas con laminacién paralelay ondulitica

El grafico resultante refleja una asoci aci 6n de sedi mentos gruesos en | os tramos i nferiores del perfil
gue gradan afino hacialaseccion superior de mismo. Se observa en lineas generd es una di sminuci 6n
progresivaen |aenergia de transporte.

Lainterpretaci 6n paeoambiental del perfil estudiado permite suponer que la sedimentacion seinicid
en un ambiente fluvial dominado por facies de cand (Asociacion defaciesA), pasando afacies lacustres
gue se interpretan como depositadas en lagos someros (Asociaci én de facies B) para culminar con un
dominio de la sedi mentaci 6n de planici e de i nundaci 6n (A sociaci én de facies C).

Bossi, G. E., Ovgeo, R. y Strecker, M., 1987. Corrdacion entre los perfiles del terciario superior en la Puertade Corral
Quemado - Hudfiny de Entre Rios (Chiquimil), Provindade Catamarca, Argentina. X Congreso Geol 6gi coArgentino, Actas,
2:117-120. Tucumén.

Gdvan, A. F. y Ruiz Huidobro, O., 1965. Geologiadd Vdle de Santa Maria. Estratigrafia de |as Formaciones M esozoi co-
Terciarias. ActaGeologica Lilloana, 7:217-230. Sen Migud deTucuman.

Muruaga, C. M., 1998. Estratigrafiay sedimentologiadd Terciaio Superior de la Siera de Haulfin, entre las locdidades
Villavil y San Fernando, Provinciade Catamarca. Tesis Doctord Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Migud Lillo,
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CARACTERIZACION PALEOAMBIENTAL Y PETROFACIAL DE LAS
FORMACIONES CHANARES- ISCHICHUCA, CUENCA ISCHIGUALASTO -
VILLA UNION, ARGENTINA

Alexis Guirinty Alberto T. Caselli*
1. Dpto. Ciencias Geol 6gicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UBA, Ciudad Universitaria, Pab. 2, C1428EHA
Buenos Aires, Argentina. aguirin@speedy.com.ar, acasd li@gl.fcen.uba.ar

Las unidades deestudio, Formaciones Chafiares (FmCH) elschichuca (Fml), secuencias silicocl asticas
con dispar partici paci on pirocl astica, fueron obj eto de varios estudios estratigraficos, sin embargo en su
mayoria, carecen de andisis paeoambiental detall ado y especid mente petrogréfico.

En esta contribucion se analizan los ambientes sedimentarios junto a la composicién modal de las
areniscas de las Formaciones antes mencionadas. Paraello fueron levantados 5 perfiles estratigréfi cos,
gue permiten caracteri zar los diferentes dominios paeogeogréfi cos dentro delacuenca, y andizadas 34
muestras en cortes delgados, parad estudio composiciona y texturd de las areniscas que componen la
unidad.

LaFmCH y Fml son unidades reconocidas en la cuencatri &sica de | schigud asto-VillaUnién y forman
parte del Grupo Agua de la Pefia propuesto por Bossi (1971). Ambas unidades se apoyan en discordancia
sobrelaFormacion Tarjados y pasan en transici 6n al aFormacién Los Rastros. La FmCH fueformamente
definida por Romer y Jensen (1966) en @ &rea de Talampaya— Gua o, quienes reconoci eron un predomini o
de tobas finas. La Fml fue definida forma mente en la quebrada de Ischichuca por Frengudli (1948),
guien reconocid tres secciones: i) unainferior compuesta por conglomerados y areniscas; ii) una seccion
media que comprende areni scas con abundantes intercal aci ones carbonosas; y iii ) unasuperior compuesta
por pelitas con intercaaciones arenosas. Bonaparte (1967) destacO que ambas unidades podrian ser
equiva entes. La validez, dcancey relaciones de estas unidades fue motivo de controversia entre los
distintos autores quetrabg aron en la cuenca. Esto sedebeal os cambiosfacialeslaterales quesedesarrollan
en este tipo de cuencas de hemi graben.

A partir dd | evantami ento de secciones estratigraficas en disti ntos puntos del acuenca sereconocieron
einterpretaron pa eoambientalmente cinco asociaciones de faci es, asaber: (A) conglomerados matriz y
clasto sostén (abanicos duvides), (B) conglomerados y pelitas carbonosas (braid-detas), (C) pditas
carbonosas laminadas (lacustre), (D) areniscas guijarrosas blancas y tufitas finas (fluvial) y (E) tobas
finas, pdlitas, areniscasy tufitasfinas, blancasy verdosas (lacustre— con importante aportevolcaniclastico).
Estas asoci aciones de faci es se distri buyen espacialmente en la cuenca de la siguiente manera: en €
sector norte (Qda. Ischichuca-Aguade Los Burros) se reconoci eron asociaciones de faci es de abani cos
aluviales, braid-ddtas y lacustres someras, todas incluidas dentro delaFml (AsociacionesA, By C). En
laregion sur (Qda del Ledn-Rio del Pefidn-La Torre) se distingui eron asoci aci ones de facies fluvides y
lacustres deltaicas incluidas dentro de las unidades, Fml y FmCH (Asociaciones D y E). En d sector
oriental de la cuenca (Rios Chafiares-Guao-Agua Escondida) se identificaron asoci aciones de facies
fluvid es en transicion a lacustres ddtaicas, todas incluidas dentro delaFmCH (Asociaciones D y E).

Petrograficamente las areniscas aqui tratadas fueron ordenadas en microfacies de acuerdo a su
composici én modd y caracterizacion textural, las que se detallan a continuacion:
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Microfecies| (M1). Conformadapor litoarenitas feldespéticas clasto sostenidas. El cuarzo que predomina
es monocristaino. Dentro de | os liticos predominan los vol cani cos &cidos con textura fel sitica (L vf)
(14,30 %), segui dos por los liticos metamorficos dealto grado (Lm) (5,37 %) y liticos sedimentari os (L S)
(4,46 %). Se observa escasa partici paci 6n de liticos volcanicos bésicos con textura intersertal (Lvi) o
microl itica (L vm), con pastavitrea (L vv) y chert.

Microfacies!l (MI1). Conformada por litoarenitas feldespéticas clasto sostenidas, con un contenido en
matri z que promediael 6 %. El cuarzo que predominaes monocristalino. Dentro del os liti cos abundan
los Lm (14,06 %) y Lvf (6,61 %). En menor cantidad se observan Lvv (chonitao toba) y Ls.

Microfacies|Il (MII). Setrata deareniscas conglomerédicas con unarelacion liticos/feldespatos mayor
al, escaso contenido en matriz (5 %) y pobre selecci on. Como liticos predominantes seidentifican L vf
(10,29 %), Ls (7,3 %) y Lm (4,73 %).

Microfacies|V (IV). Constituidapor wackes|iticos. La composicion delamatriz (23 %) es bésicamente
cuarzofeldespaticacontrizasy enmenor cantidad arcillasy micas. Dentro de losl iti cos se encuentran los
Lvf (9,05 %)y en menor cantidad Ls (3,23 %), Lm (3,02 %) y chert (2,16 %). Las caracteristicas textura
y composiciona de estamicrofacies permiten inferir quese tratade depdsitos vol cani clasticos (I ahares?).

Dd andlisisfacial y microfacia deesteinterva o cronoestrati gréfico conformado por lasFmCH y Fmi
se determinG un predomini o de piroclastitas (tobas y chonitas) y areniscas con | iti cos volcanicos &cidos
en toda la cuenca, especid mente en las secciones basales (M1). En laregidn norte, las facies de abani cos
auvides muestran incluso intercaaciones de depdsitos volcaniclasticos matriz sostén (MIV) entre
conglomerados clasto sostény areni scas congl omeradicas con predominio de liti cos volcanicos &cidos
(M111). En las regiones oriental y sur se observé unatransici n, hacia € tope de las sucesiones (FMCH y
Fml), amicrofaci es con predominio de liticos metamorficos (MII).

En o que respecta ala proveniencia de las areniscas se observa predominio de |l iti cos sedimentari os,
piroclasticos y volcanicos en la parte inferior de las secci ones basales interpretados como producto de la
erosion de las unidades subyacentes, caida decenizasy posibl eaporte del afaja volcanica occidenta (Gr.
Choiyoi?). Estas microfacies evolucionan a otras ricas en liticos metamoérficos provenientes de los
complejos metamdrfico-plutoni cos que afloran en  margen de la cuenca, en unaetapa de relativa calma
tectonicarespecto alasfacies basdes. Lapresenciade microfaci esricasenliticos piroclasticosy volcanicos
enlaseccion basa de la Formaci 6n | schichuca permite confirmar su correspondencia cronoestratigrafica
con la Formacion Chafiares.

Bongparte, J. F,, 1967. Comentarios sobrela “Formacién Chafares’ de lacuencatriasicade Ischigudasto—VillaUnion (San
Juan — LaRioja). Acta Geoldgica Lilloana, 9: 115-121.

Bossi, G, E., 1971. AnalisisdelaCuenca | schigud asto — Ischichuca Actas 1° Congreso Hispano-L uso-Ameri cano de Geol ogia
Econdmica, 2: 611-626. Madrid.

Frengudli, J, 1948. Estratigrafiay edad dd Ilamado “Rético” en laArgentina G/EA, 8: 159-309.

Romer, A, S. y Jensen J, A., 1966. The Chafiares (Argenting) Triassic reptile fauna 1. Sketch of the geology of the Rio
Chafares —Rio Gud o region. Breviora, 252: 1-20.

LA FORMACI ON TRANQUITAS (MI OCENO MEDIOA SUPERIOR) ENEL
FLANCO OCCIDENTAL DE LA SIEERRA DE AGUARAGUE, NORDESTE DE LA
PROVINCIA DE SALTA

Jorge E. Herddid, RosaA. Marquillas
1. Universidad Nacional de Salta, SedeRegional Tartagal. Warnesy Ejército Argentino, 4560 Tartagal
2. CONICET- Universidad Nacional de Salta. Buenos Aires 177, 4400 Salta

Esta contri bucion es parte deun trabajo mayor quetiene como finalidad contribuir al conocimiento de
las caracteristicas litoestratigraficas de la Formacion Tranquitas (Schlagintweit en FossaMancini, 1938)
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de amplia distribucion en la region subandina del norte satefio, donde @ espesor maximo es de 1000
metros. Es unaunidad poco conocida en general; adiferencia del Paleozoico y Mesozoico delazona, los
depésitosterciarios no han sido objeto de estudios detal lados que permitan dil ucidar con mayor exactitud
las relaciones estrati gréficas, ambientes de depdsito y edades. Sobrela basedelasrelaci ones estratigréficas
regiona es y las correlaciones con las unidades equivaentes expuestas en territorio boliviano, en este
trabg 0 se asume una edad miocena media a miocena superior parala Formacion Tranquitas, con las
debidas reservas hasta tanto se pueda acotar con mayor precision.

La Formacién Tranquitas (0 Areniscas Superiores) se distribuye en d dominio subandino desde €
limite con Bolivia hastalos 22° 15" LS; afloraen los flancos de las estructuras anti clindes de las sierras
deAguaragiie, SanAntonioy Candado (Reyes, 1978). Representalaunidad basa delos depdsitos nedgenos
en el @mbito de las Sierras Subandinas Septentriond es donde sedi sponedi scordantemente sobre la Serie
Abigarrada; en @ techo un contacto concordante, neto y definido, laseparade depdsito conocido como
Terciario Subandino Inferior. La Formacion Tranquitas ha sido correlacionada en territorio boliviano
(Padulay Reyes, 1958) parci amente con los depositos de la Formacion Yecua (Mioceno Medio a Supe-
rior), la que se exti ende desde |a lati tud de Santa Cruz de la Sierra hasta lafrontera con Argentinay en €
subsuelo delaL lanura Chiquitana (Reyes, 1978). También se reconoci 6 la Formacion Tranquitas en €
subsuelo dd Chaco Paraguayo con presencia conspicua en la subcuenca de Pirity o Pirizal (Clebsch,
1991), donde sedispone medi ante di scordanci asobre los depdsitos de la Formaci dn Lumbreradel Grupo
Sdta. Alli la Formaci én Tranquitas con las suprayacentes Formaciones Parana'y Chaco conforman el
Grupo Pao Santo (Oligoceno Superior-Plioceno). Los halazgos fosiliferos en la Formacion Yecua de
Bolivia (Marshdl et a., 1993) permitieron interpretar un ambiente marino restringido, también tiene
facieslacustresy aluviales di stales que predominan haci ael norte. Entantola Formacion Tranquitasen €
subsuelo paraguayo muestra, junto ala Formaciéon Parang, evidenciasde laingresion del mar paranaense
sostenidas por microfésiles marinos del pozo Palo Santo-1 entre otros (Clebsch, 1991).

La descripcion de la Formacion Tranquitas que se presenta aqui corresponde al relevamiento
estrati gr&fico detallado red izado en d flanco occidentd de lasierra de Aguaragie, 15 Km d oeste dela
ciudad deTartagal, nordeste del aprovinciade Sdta. Alli semidié unacolumnade471 mde espesor tota
conformada esencialmente por areniscas cacareas con estrati ficacion tabular e interca aci ones de pdlitas
grises azuladasy verdosas en sumayoria. El col or de las areni scas esgri's, gris blangqueci no, gri s verdoso,
gris azulado y amarill o por ateracion. Tiene abundante pirita distribuida en todalaunidad, en tanto son
frecuentes |los sulfatos como jarositay yeso en |l aparte superior. Sereconocieron tres secciones principa es
enlacolumna, seidentificaron las faciestipicas de cadasecci 6n, seestudiaron las muestrascorrespondientes
mediantemicroscopiay difractometriaderayos X y final menteserealizé lainterpretaci 6n paeoambienta
delaunidad (Heredia, 2002). A |afechano se encontraron fésil es.

La seccion inferior dela Formaci on, de 122 m de espesor, se caracteriza por facies de areniscagris
aunque también hay areniscas amarill as. La arenisca gris es mediana, calcarea, con cuarzos redondeados
a subredondeados, bien seleccionados, y granos carbonéticos como oolitas superficiales e intraclastos; la
estratificacion estabular medianaagruesa, con laminacion planar y con estructuras entrecruzadas bipolares.
Laareniscaamarillaes fina, friable, yesifera, con cuarzos moderadamente selecci onados; se presenta en
estratos tabul ares gruesos internamente microentrecruzados. Estas y otras caracteristi cas indicarian
influencia de un ambiental marino litora, quizas de estuari o y/o de pl anicie de marea arenosa.

La secci on media, de 144 m de espesor, esta conformada por facies de pditas gris azulado-verdosas y
facies de arenisca gris verdosa en parte con estratifi cacion ondulitica; ambas facies son ricas en pirita.
Las pelitas son estratos finos tabul ares de limolita cacérea gris azulada, muy bioturbada, y arcilita gris
verdosa con fracturaconcoidea. L as areniscas son finas y medianas, calcaress, | enti culares; laarenisca
finatiene ondulitas asimétricas y deinterferenci a entre otros rasgos; | a arenisca mediana se presentaen
estratos tabulares entrecruzados. Los cristaes depiritami den entre 0,5y 2 mm, son abundantes, euhedra es
ensumayoria. Enformapreliminar sereconocen en estaseccion caracteristicasintermared es de planicie
fangosay mixta
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Laseccion superior, de 205 m de espesor, consta principalmente de facies de arenisca finay mediana
y facies de pdita roja. Las areniscas por |0 general son submaduras a inmaduras, micécess, con ato
contenido deyeso y frecuente pirita; la estratificacion es tabular gruesa. Laareniscafinaes cacérea, con
laminaci 6n paradela y ondulitas siméricas; por estar més cementada presenta mayor resistencia a la
erosion. La arenisca mediana es cuarzosa, feldespética, de granos subredondeados y moderadamente
seleccionados; se mezclacon arenisca fina amuy fina angul osay ma seleccionada. Hay areni scamuy
fina micécesq, piritiferay cacarea;. El color dominante de la roca fresca de la seccidon superior es gris
azulado aunque suele mostrar color amarill o por lapresencia de jarosita que resultade ladteracion dela
pirita. La facies peliti ca consta de limolita arcillosa castafio rojiza. Esta seccion representariaun medio
de caracteristicas inter asupramarea con infl uencia continental.

Preliminarmente y hasta tanto se complete @ estudio de las microfacies se supone que € medio de
depésito delaFormacion Tranquitas fue controlado por factores mixtos donde habrian intervenido procesos
marinos litoral es y conti nentales subordinados.

Este trabajo se rediz6 en € marco de los Proyectos PIP-CONICET 0883, CIUNSa Nros. 876/4 y
1220 (Universidad Naciona de Sdta) y PICT 12419.

Clebsch, C.A.,1991. TheGeological Evolution of the Paraguayan Chaco. PhD Thesis, Texas Tech U niversity, Lubbock,
185 pp.

FossaMancini, E., 1938. Nomenclatura estrati gréfica paralas zonas estudiadas por YPF enlas provindasde Sdtay Jujuy en

unareunién degedlogosde Y PF y d problemadelaterminol ogiaestratigréica Boletin delnformaciones Petroleras, (15)171:
65-73.

Heredia J.E., 2002. Andisis estratigréfico de la Formacion Tranquitas (Terciario) en € rio Tartagd, provindade Sdta
Tesis Profesiond, Universidad Nacional de Sdta, 112 pp. (Inédito).

Marshdl, L.G.; Sempere T. y Gayet, M., 1993. The Petaca (Late Oligocene-Middle Miocene) and Yecua (Late Miocene)
formations of the Subandean-Chaco basin, Bolivia, and ther tectonic significance. Documents Lab. Géol. Lyon, 125; 291-
301.

Padula, EL.y Reyes, F.C., 1958. Contribucion d |éxico estratigréfico de las Sierras Subandinas, Bolivia YPFB, Boletin
Técnico 1(1): 9-70.

Reyes, F.C., 1978. Algunas consideraciones sobre la posible edad geolégica dd cambio de pendiente regional en las Seras
Subandinas dd Noroeste Argentinoy SudestedeBolivia Revistadd Instituto de Ciencias Geol 6gi cas, Universidad Naciond
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GEOQUIMICA DE LOSDEPOSITOS DE LAGO SALINO DE LA FORMACION
CHIQUIMIL EN LA QUEBRADA DEL RiO DEL REAL GRANDE, SALTA

LuciaMarina Ibafiez
Fundacion Migud Lillo —lesglo, Fac. de Cs. Nat. e Inst. Migud Lillo, UNT
Migud Lillo 251 - 4000 — San Migud de Tucuméan
432 1165 —lucia_ibanez@yahoo.com.ar

El objetivodel trabajo es andizar | ageoquimi ca de los depdsitos evaporiticosy clasti cosde la Forma
cién Chiquimil, para encontrar una relaci on entre estas dos fases y entender € comportamiento de los
elementos en d sistema. Los resultados de los andisis de laboratorio arrojan vd ores para diez € ementos
mayoritarios y doce minoritari os. La canti dad de variabl es hace necesaria la utili zacion de méodos esta-
disticos. El andisis de componentes principales se g usta alas necesidades de tratamiento multivariable
del presente estudio.

La quebrada del rio de Red Grande es € curso de un tributario temporario del rio Agua Negra,
ubicado en € extremo norte dd vdle de SantaMaria, en la provincia de Sdta. En esta localidad afloran
sedimentitas del Grupo Santa Maria (Gavan y Ruiz Huidobro, 1965; modificado por Bossi y Pama
1982), dd cual forma parte la Formacion Chiquimil. Los depdsitos tienen un espesor de 292,20 metros,
son de origen lacustre saino y estan constituidos por una adternanci a centimétrica clastico-evaporitica
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representadapor limolitasy arcilitas (cléstico) y yesoy halita(evaporitas). Seencuentran d gunos nivel es
de carbonatos y pequefios cuerpos conglomeradicos finos. Aunque la tasa de subsidenciay el gporte de
sedimentos eran bgos, latasa de sedimentacion casi compensaba la subsidencia de modo que sblo s
desarrollaba una delgada lamina de aguamuy expuesta a la evaporaci 6n y con variaciones en € tamafio
dd érea de la superficie cubierta por agua, provocando la precipitacion de los minerdes evaporiti cos.
Esta &ea constituia una porcion parci dmente engolfada de la costa y laorladel lago Chiquimil (Ibafiez,
2001).

El trabgo de campo consistié en € mapeo fotogeol 6gico de la zona, re evamiento de un perfil
sedimentolégico y en el muestreo litologico para € andisis geoquimico de elementos mayoritarios y
minoritarios. Losanalisis de laboratori o fueron realizados viafl uorescencia de rayos X con unequipo de
marca Rigaku 2000, dispersivo en longitud de onda, con tubo de Rh, detector de centelleo SC y flujo
gaseoso PC, cristd es monocromadores LIF, PET, TAPyY GE (Instituto Geonorte, Universidad Naciona
de Sdtd). Las muestras se porfirizaron en molino tipo Hersog con cazoleta de carburo de tungsteno,
secadas a 105°C en estufa durante 24 horas y se determind la pérdida por calci naci n en muflaa 950°C
hastapeso constante. Los elementos mayoritarios sedeterminaron sobre pastil las fundidas con tetraborato
delitio (relacion de 1 g de muestra en 6 g de fundente). La fusion se rediz6 en un equipo perlador de
marca Claisse Fluxy. Los elementos minoritarios se determinaron sobrepastill as prensadas con agregado
deaglomerante (elvacitalacetona en rd acioén de20 a 80) auna presiéon de 1.400 K g/lcm?. La cuantificacion
se efectud basadndose en curvas de calibracion medidas pararocas estéandar.

El andisis estadisti co de componentes princi paes es unatécni ca que se utiliza para encontrar la com-
ponente linedl de un conj unto de variabl es correlacionadas. Esta componente lined sellama® componen-
te principa” y tiene dos propiedades Utiles (Swan y Sandilands, 1996):

1-En generd, lamayoriade lavarianciatotal de las variables p en un conjunto de datos puede explicarse
con un numero comparativamente menor, k, de nuevas variables. Es decir que ladimensiondidad de los
datos sereduce de p ak.

2-Las nuevas vari ables no estan correlacionadas, 1o quefacilitael examen y andisis de los datos.

Latécnicasebasaen d cdculo delos vectores y eigenvadores (vaores fundamenta es) de unamatriz
devarianza-covarianza, sigui endo los siguientes pasos (M erodio,1985):
1-Cacular la matriz de covarianza o de correlacion a partir de lamatri z de | os datos originales.
2-Cdcular los eilgenvad ores y sus correspondientes vectores.
3-Agrupar alos eigenvectores en unamatri z denominada “matriz de componentes principales”.
4-Cdcular las coordenadas de las componentes principales.

El procedimiento serealiz6 con el apoyo dd programa MV SP plus de Warren y Kovach version 2.1
para DOS, que nos brindatabl as con los e genva ores y gréficas donde se rel acionan |os g es entre si.
Resultados

A partir dd andisis de componentes principa es se obtuvieron los siguientes resultados:

Tablal. Eigenvd ores paral os eementos mayoritarios y minoritari os.

Elementos mayoritarios Elementos minoritarios

Eie Eigenvalor % cum. Eigenvalor % cum
1 1820,308 64,68 8,779 73,16
2 916,112 9724 1,690 87,24
3 61,610 09,43 0,502 01,42

Con la definicién detres ges quedarepresentada mas del 90% de la pobl aci 6n estudi ada, tanto para
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los eementos mayoritarios como paralos minoritarios.

Para los eementos mayoritarios € ge 1 queda definido por los materid es clésticos, € ge 2 por d
sulfato de cal cio y muy poco carbonato decalcio y € g e 3 por ladolomita. Lare aci 6n entre los ges nos
muestra unatendencia desde | os clasticos hacia las evaporitas. L os resultados nos marcan una division
entre @ sulfato de cacio y la dolomita, dos componentes que se anteponen. EI componente cl &stico
presenta un comportamiento independiente respecto a los otros dos.

Los ges para |os e ementos mi noritarios quedan representados por € estroncio, € bario y € circonio
por un lado, d itrioy € vanadio por otro, y € uranio y € torio en tercer lugar.

Los andisis quimicos dan como resultado una importante anomalia de estroncio, que se encuentraen
e yeso, queeslafasequimicaprincipal y probablementeen la caliza Estas anomdias de estronci o deben
detener su origen en € vulcani smo, yague en las vulcanitas es frecuente que este eemento se incorpore
alaestructurade las plagi oclasas (M ason, 1960). El estroncio es muy movil, de manera que puede haber
llegado en soluci 6n hasta el lago sdino de Chiquimil en Rio dd Red Grande y precipitar dentro de la
estructura del yeso d encontrar |as condiciones Opti mas.

Bossi G.E.y PAma, R., 1982. Reconsideracion dela estratigrafia dd Vallede SantaMaria, provinciade Caamarca, Argenti-
na. V Congreso L atinoameri cano de Geologia, BuenosAires, 1: 155.

Gdvan A. y Ruiz Huidobro, O., 1965. Geologia dd Vdle de Santa Maia Estratigrafia de las Formaci ones mesozoicas-
terciarias. Actageol6gicaLilloana. 7:217-230.

Ibafiez, L.M., 2001. Andisis Pdeoambiental dela Formacién Chiquimil en € vale de Santa Maria, Catamarca, Tucuman y
Sdta TesisDoctord, UNT.

Mason, B., 1960. Principios de Geoquimica Edicién Omega. 333 pégs.

Merodio, J.C., 1985. M&odos estadisticosen Geologia SerieB didacticay Complementaria, 13. AGA.

Swan, A.R.H y Sandilands, M., 1996. Introduction to geologicd data andysis. Blackwell Science. 445 pp.

CHUBUTOLITHESIHERING EN BAHIA SOLANO, COMODORO RIVADAVIA,
CHUBUT, ARGENTINA: CONSIDERACIONES SEDIMENTOLOGICASE
ICNOL OGICAS

J. Marcelo Krausg' y Jorge F. Genisg
1. Departamento de Geologia, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Comodoro Rivadavia (9000),
Chubut, Argentina
2. Conicet, Museo Paleontol égico Egidio Feruglio, Av. Fontana 140, Treew (9100), Chubut, Argentina

Se presenta @ andisis sedimentoldgico-icnol dgico efectuado en la locaidad de Bahia Solano (BS),
sobre depositos de la Formacién Sarmiento, unidad continental constituida por tobas, tobas finas y
bentonitas subordinadas.

El levantamiento dd perfil andizado, basado en variaciones cromédticas, presencia o ausencia de
concreciones y contenido defésiles, comprende un espesor aproximado de 105 m. La seccion inferior,
gproximadamente 30 m, presentatobas varicolores (“tobas policromas” sensuFeruglio, 1949) quecontienen
moldesinternos de gasterdpodosterrestres y abundantes concreciones silicess, cacéareasy manganiferas.
Laseccion superior del perfil comprendetobas grisesacastafias, con concreciones silicess, clastos tobaceos,
icnofdsiles y restos de mamiferos. Los icnofdsiles se encuentran a aproxi madamente 50 m de la base del
perfil, en un nivel de paleosud o tobaceo con abundantes nddulos ca careos y comprenden especimenes
de Chubutolithes Ihering, trazas fésiles interpretadas como nidos de avispas (Hymenoptera, Pompilidae)
(Genisey Bown, 1990). Son estructuras de formas cilindricas afusiformes, de 3 a4 cm dediametroy 3
a5 cm de largo, que exhiben celdas parald as y adyacentes unas aotrasalo largo del e mayor de la
muestra, cadaunadelas cud es presentan asu vez &reas menores pelletoidal es que otorgan alos especimenes
unrelievecaracteristico. En ocasiones es posible observar en ad gunas muestras una aberturalatera situada
en € sector dorsa del espécimen.
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Lapresencia de Chubutolithes Ihering en BS habia sido menci onada en forma temprana por Schiller
(1925), no obstante esta mencion careciade evidenciaaguna (Genisey Cladera, en prensa). El hallazgo
deéstas estructuras confirma su existencia enl alocdidad andi zada, definiendo de estemodo la ocurrencia
dedlasfueradd &eatipo de Gaman (Bowny Ratcliffe, 1988; Genisey Cladera, en prensa) y brindala
oportunidad de analizar las relaciones existentes entre los especimenes de Gaiman y 10s especimenes
presentes en € sector de estudio. Unaprimeracomparacion entre las muestras presentes en las mencionadas
locdidades ha reflejado a gunas diferencias morfologicas, encontrando en las muestras de BS formas
més toscas, con celdas y pd lets dgo més grandes y menor grado de preservaci 0n, que las presentes en
Gaman. Posiblemente la diferencia en la forma esté vincul ada a diferentes productores, aungque muy
cercanos entre si. En cuanto al grado de preservacion éste parece rel acionado d modo de ocurrencia,
dado que las caracteristi cas fisondmicas se ven mejor representadas en especimenes que han sufrido
mayor grado de meteorizacion y transporte. Los Chubutolithes en BS gparecen asociados a paeosueos,
aunquesedebedestacar quelas muestras mas conspicuas han sido encontradas fueradedl os, como materia
de caida d pie de dgunas laderas; éstaforma de preservacion en BS parece exclusiva frente d modo de
ocurrencia en cacretes y en conglomerados fluviaes, presente en Gaiman (Scassoy Bellosi, 2004).

Es dable destacar que la presenci a de estos icnofésiles en |os sectores anali zados revi ste importancia
estrati gréfica. Conforme las apariciones hastaahoradescriptas, y considerando | aedad del os sedimentos
portadores de |las trazas andizadas, es posible observar una aparente restricciéon de dlas ad nive
estrati gr&fico definido como Casamayorense (Feruglio, 1949; Bown y Ratcliffe, 1988), lo que posibilita
considerar a Chubutolithes como unfésil indicador delaEdad M amifero Barranquenseo Casamayorense
(Bdlosi, 2004 com.pers.).

En cuanto a las connotaciones sedimentologicas las caracteristicas sedimentarias de la Formacion
Sarmiento end areade BS es compatiblecon un cuadro depositacional asociado a sedimentos continentales
en unacuencadonderecurrentes procesos delluvia decenizavolcanicay deno-depositacion sesucedi eron
enformaintermitente, encontrando consecuentemente entrelos afl orami entos portadores detrazas fosiles
adepdsitos de tobas que han sufrido a gun grado de edafi zacion. Litol 6gicamente, la seccidn de BS, es
similar alaporcioninferior (Miembro Gran Barranca) del perfil anaizado por Spdl etti y M azzoni (1979)
en la Barranca Sur dd Lago Colhué Huapi, en este sentido la concl usién de estos autores de interpretar
como eolianitas a estos depdsitos de caidade tefras es apli cabl e tambi én para las tobas presentes en €
sector de estudio.

El marco sedimentario es similar al propuesto por Bedlosi (2004) para depdésitos portadores de la
icnofacies de Coprinisphaera. En este sentido, el conjunto de caracteristicas sedimentoldgicas,
paleontoldgicas e icnoldgicas, d cud se le suma d halazgo comunicado aqui de Chubutolithes, hace
suponer que los depositos dela Formaci on Sarmiento en € &rea costerad norte de Comodoro Rivadavia
serian potenci amenteimportantes en cuanto asu contenido icnofosilifero. Asimismo, es posibleextrapolar
estas inferencias a | os depdsitos dd Grupo Rio Chico, en particular a las Formaci ones Koluel Kaike y
Pefias Coloradas Laprimera, en funcion desus facies sedimentarias, comparte simili tudes con laFormacion
Sarmiento, sugiriendo condiciones depositaciona es semegj antes, acrecentando de esta manerad potencid
icnofosilifero dd sector andizado. A dlo se le suma @ hadlazgo de estructuras fosiles asignadas a
Eatonichnus claronensis (Genise et al., 2001), vinculadas a niveles edaficos dentro de la Formacion
Pefias Coloradas. En definitiva, la corroboracidn de éstas ideas permitira cerrar un cuadro icnolégico
actualmente poco entendido de | os depdsitos conti nentales terciarios del area de Comodoro Rivadavia.

Bdlosi, E.S., 2004. Sedimentol ogic control of the Coprinisphaeraichnofecies. Ichnia 2004. Abstract Book: 19.

Bown, T.M. y Radiffe, B.C. (1988) The origin of Chubutolithes lhering, ichnofossils from the Eocene and Oligocene of
Chubut province, Argentina. Journd of Pdeontology, 62: 163-167.

Feruglio, E., 1949. Descripcion geol 6gica de la Patagonia, 2, p.p. 1-349. Yacimientos Petroliferos Fiscdes. Bs. As.

Genise, J.F. y Bown, T.M., 1990. The constructor of the ichnofossil Chubutolithes. Journd of Pdeontol ogy, 64: 482-483.
Genise, J.F.y Cladera, G. (en prensa) Chubutolithes gaimanensi sand other wasp i chnofossils: breaking through thetaphonomic
barier. Journd of the Kansas Entomologicd Society.

Genisg, J.F, Cadera, G. y Tancoff, S., 2001. La presencia de Eatonichnus daronensisen d Pdeoceno dd Chubut (Argen-
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ANALISISHIDROGEOQUIMICO PRELIMINARDEL SISTEMA FLUVIO-NIVO-
GLACIAL DE UNA CUENCA DEALTA MONTANA: EL ARROYO AGUA NEGRA
(SAN JUAN, ARGENTINA).

KarinaL. Lecomté, Juan Pablo Milan&, Diego M. Gaiero', Eduardo L. Piovano', Stella M. Formicat y Pedro J.
Depetrist
1. Centro del nvestigaciones Geoquimicasy de Procesos de la Superficie (CIGeS), FCEFyN, Universidad Nacional de
Cordoba, Avda. V. Sarsfidd 1611, X5016GCA CORDOBA.
2. Instituto de Geologia, Universidad Nacional de San Juan, A. | g. delaRozay Meglioli, 5401 Rivadavia, Argentina

Las cuencas hidri cas de dtamontafia del centro-oeste Argentino se caracteri zan por unacomplicada
interaccion entre aporte niva, aporte glacial de varios tipos y flujo superficial e intergranular de la
escorrentia generada. Es fundamental establecer la importancia relativa de cada proceso yaque | os mis-
MOoSs no son estables en  tiempo y durante extremas sequias son las reservas hidricas permanentes -los
glaci ares- las que cubren los déficit hidricos generados por ausencia de nieve estacional. La Unicaforma
de establecer estas complicadas interacci ones es através de la hidrogeoquimica, dado que con esta técni -
ca se pueden determinar las sefides de cada fuente y rastrear su modificacion alo largo de la cuenca
hidrica. Este estudio, ademés de ser de vital importancia para el conoci miento de la formay lugar de
generacion delaescorrentiasuperficial, permitiraen € futuro generar unmodelo hidrol6gi co quefacil ite
recrear diferentes escenarios. En este sentido, son buenos g emplos los glaci ales pasados o los que surjan
del cambio que se observa, producto del retroceso de las masas de hielo de esta cuenca que ha sido
documentado en las Ultimas décadas (Lei va, 1999). Ta modelo hidrolégico permitiria no sélo modear
las variaciones de caudal erogado sino también, la capacidad de transporte de sedimentos, ago que, a
juzgar por |os estudios efectuados en la cuenca de Iglesias, han sido muy variables alo largo dd tiempo
(Milana, 1998).

Con este objetivo, se han analizado las caracteristicas geoquimicas dominantes de sistema hidrico
gue conforma la Cuenca superior del Arroyo de AguaNegra, caracterizada por |apresencia dd glaciar
homénimo (ca. 4.800 ms.n.m., 30°13' Sy 65°48' W) y otros glaciares menores, tributarios ddl sistema del
rio Jachal en laCordillerade Los Andes, en d Pcia de San Juan. La cuenca se extiende desde d limite
con Chile formado por & Corddn de San Lorenzo y la Cordillera de Olivares (dtura méxima 6.266 m
s.n.m.), y su punto de salida se establecio en lalocdidad conocida como Ojos de Agua, a los 3.350 m
s.n.m, que ademas es @ punto méas bag 0 con morrenas ple stocéni cas evi dentes.

Lageologia de esta cuenca es simple, ya que est4 compuesta mayormente por rocas mesosilici cas, a
las que se asocian rocas volcanicas &cidas y piroclasticas. Tienen escasa importancia agunas areas de
ateraci 6n hidroterma, con alta proporci 6n de sulfuros quehan producido terrazas fluvi des parci dmente
cementadas por ferricretes.

El aguallegaalared hidricacasi exclusivamente por fuson de tres tipos de fuentes principd es: nieve
estaciond, glaciares tradiciond es 'y glaciares de roca (“ permafrost”). El rio estudiado (Arroyo de Agua
Negramedio) es dimentado por tres tributarios princi paes: € arroyo Pircas Negras, € San Lorenzoy €
AguaNegra

Los pHsdelas muestras oscilaron entre~6.4 (nieve y hielo) y ~8.2 (en Ojos de Agua). Laconductividad
varia entre 13 uS cm*(nieve estaciona) y 405 uS cm en Ojos de Agua. Esta pronunci ada variabilidad
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tambi én se observa en la d cdinidad (~3.9 — 70 mg I de HCO,). Las aguas son claramente ca cicas (la
nieve es sddico-potasica) y fundamentamente sulfatadas, aunque existen pocos términos bicarbonat ados.

Al redizar lacorreccion quimica por € efecto de las precipitaciones se observa, laimportanciade la
disolucion de carbonatos (evidenciada ademas por la gran canti dad de Ca?* disuelto y el aumento de la
acalinidad cuenca abg0) y en menor medida por la disoluci 6n de sili catos como fuente de solutos. Los
sulfatos se deben a la alta disponibilidad de sulfuros en la cuenca.

El andi sis quimi co de las aguas (por pl asma inductivamente acoplado-espectrometriade masa) expre-
sado en diagramas multielementales extendidos (“spidergrams”) norma izados a la corteza continental
superior —-CCS- (Taylor y McL ennan, 1985) permiten gpreciar un patron tipico de peguefias cuencas
pristinas de dta montaria, con un aumento de los e ementos mas solubles haciala salida de la cuenca. En
lacuenca bg al as muestras presentan concentraciones normal izadas un orden demagnitud superioresala
gue exhiben los términos mas dil uidos (nieve y hid o, 0 aguade fusion).

Los & ementos mas abundantes normalizadosa CCS (Si, Ca, Na, K, Mg, Ba, Sr,Rb, Li, Sc, U, As Mo,
Sh) exhiben una concentracion constante en € tiempo, determinado por un lgpso de muestreo de 8
horas. La concentracion del os d ementos detierrasraras (ETR) presentauna notable vari abilidad tempo-
ra y espacial (casi 2 érdenes de magnitud), muy superior a la observada en los elementos trazas. Esta
variabilidad tempora no sigue un patron que puedaser atribuibled control hidrolégico. Las concentra-
ciones de d ementos mayoritarios y de ETR no presentan correlaci ones significati vas entre si, aunque
estas Ultimas si se corrdlacionan con @ arsénico (R%=0.82, p<0.05). Otros aspectos importantes son la
gparicion delaanomal ia de Eu (no observada enlanieve), laocasiona presenciade laanomadiade Ce, €
incremento de los ETR medios sobrelosETR livianosy pesados, y la similitud de todos|os “ spidergrams”
normdi zados con el PAAS (McLennan, 1989).

Se pueden diferenciar dos fuentes muy pobres i6ni camente que son la nieve estacional y € hielo de
glaciar descubierto, aungqueeste Ulti mo presentaconcentraci ones mayores, probablemente por sublimaci 6n
y recongelamiento sucesivo. Al igual que en otros sistemas fluvid es, la sefid hidroquimica dd sistema
AguaNegra, aumenta aguas abgo como resultado de un mayor tiempo de contacto con la roca o sedi-
mento, o cud posibilitauna mayor meteorizacion quimica. En la estaci dn Ojos deAgua, en contraposi-
cion con la variacion de la concentracion de ETR, las concentraciones de |os mayoritarios y la
conducti vidad permanecen constantes alo largo dd tiempo debido al control del cauda .

Leva J.C., 1999. Recent fluctuations of Argentinean glaciers. Global and Planetary Change, Specid Issue Glaciers of the
Southern Hemisphere, 22: 169-177.

McLennan, S.M., 1989. Rare Earth Elementsin Sedimentary Rocks: Influence of provenanceand sedimentary processes. En:
Geochemistry and Mineral ogy of Rare Earth Elements, Mineralogical Society of America (Eds. B.P. Lipiny GA. McKay),
cap. 7: 169-200.

Milana, J.P, 1998. Sequence Stratigraphy in Alluvid Settings: A Flume-Based Model with Application to Outcrop and Seis-
mic Data. American Assodiation of Petroleum Geologists, Bulletin, 98 (9): 1736-1753.

Taylor, S.R. y McLennan, S.M., 1985. The Continenta Crust: Its composition and evol ution. Blackwel | Scientific publication,
312pp.

MODEL O PALEOAMBIENTAL DEL GRUPO NEUQUEN EN LA ZONA NORTE DE
LA CUENCA NEUQUINA

Licia Manacordat, Adriana Cafferate?, Daniel Boggetti®, Mariana Pachecd®, Lilian Barrionuevo®, Maria Emilia
Reinanté, Viviana Messnger*
1. Repsol-YPF; 2. Gedloga Consultora; 3. PyT ConsultoraSRL.

En este trabajo se propone un modelo paeoambientd para d Grupo Neuguén como sintesis de un
estudio geol dgico i nterdi sciplinario que abarcé lazona norte de la Cuenca Neuquina, en laprovinciade
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Mendoza. Launidadanalizedacorresponded interval o estratigréficoubicado dentro del Cretécico Superior com-
prenddo entreel Cenomaniano Medio (94 Ma) y é Campaniano Inferior (80 Ma.) (Legaretay Gulisano, 1989).

Seresumen agunas conclusiones aurgidas dd andisis eintegraci on dedatos deafloramientosy subsueo
(perfiles déctricos, testigos corona, cuttings e informacion sismica). Fueron descriptos perfiles
estrati gréficos de detall e en las zonas de Agua Botada, Ranquil C6 y El Manzano, donde seidentificaron
superficies limitantes de disti nto orden que permitieron armar un esquema estrati gréfico paralaunidad.
A partir delos registros eéctricos de sondeos de toda el arease reconocieron los nivel es de corre aci 6n
més continuos. También se describieron e interpretaron testigos coronas provenientes de 20 pozos de
area. El Ultimo gjuste regional serealiz6 con el aporte deinterpretacion sismicatridimensiond de &eas
cercanas alos afl orami entos.

Con € andisis de toda esta informacion, se observé la evolucion vertica y laterd de un sistema
fluvid de magnitud regional, con pa eocorri entes medi das que indican direcciones predomi nantes WSW,
SW, Wy WNW. Las litofaci es y eementos arquitectura es descriptos en afloramiento y en testigos coro-
nas, comprenden tanto faci es candizadas como de intercanal. Las candizadas estan representadas por
conglomerados clasto sostén, areniscas medi anas a fi nas con estratificaci n cruzada en artesay areni scas
finacon laminacion paralday “climbing ripples’, con arregl os granodecreci entes, y con base erosiva.
Lasfaciesdeintercana comprenden cana abandonadoy barred con desarrollo de paleosuelos constituidos
por fangolitas, limolitas y vagues muy finas con frecuente aporte de materid piroclastico fino. En las
mismeas se reconocen marcas de raices, nédulos y costras carbonéticas. Las escasas evaporitas reconoci -
das corresponden a niveles de origen diagenéti co asociados probablemente a paleo - fredticas sdadas
ubicadas en € depocentro.

Las asociaciones de facies fueron interpretadas como depdsitos de sistemas fluvia es heterogéneos,
las cud es varian desde facies de margen proxima afacies mas distaes dd centro de cuenca. Los princi-
pales subambientesi nterpretados son: fluvia entrdazado conglomerédicoy arenoso, fluvial efimero con
desarrollo de paeosuelos y barreal y canales fluvia es con sinuosidad moderada.

Cuando se analiza al Grupo Neuguén como una unidad se observa una tendencia general
granodecreciente desde @ Este haciael Oestey desde € noreste hacia el sudoeste.

Los conceptos de abanico termina (Horton y De Cdles, 2001) y/o mega abanico fluvid (Kdly y
Olsen, 1993) drvieron de base para redizar la interpretaci dn paleoambienta del Grupo Neuquen. Los
mismos pl antean una subdivision de sistema en zona dealimentacion, zonadistri butaria y zona cuencal,
y permiten sintetizar el modo como | os sigemas fluviaes fueron rellenando € espacio disponible. Legarreta
y Uliana (1998) ya reconocen este model o en  Grupo Neuquén.

Se infiere la existencia de extensas redes de avenamiento que ai mentaban a estos mega abanicos
fluvid es los que rellenaron la cubeta correspondiente d Grupo Neuquén. Dichas redes estarian ubicadas
en e borde orientd delacuenca, o que se conoce como zona de plataforma. En lazonade ai mentaci 6n
los sistemas fluvid es estan compuestos por amplios y someros canaes entrel azados conglomerédicos a
arenosos que gradan, con la distancia, a depositos arenosos finos. En generd se trata de corrientes peren-
nes, con cargamixta quevan perdiendo | acargade lechoy el agua amedi daquesebifurcan pendienteabg o
(abanicos termind es) y pasan de depdsitos encauzados a mantos de crecida. En € sector mas distal se
desarrollan ambientes similares alos deplayalakeo planicie fluvia fangosade muy bagjapendiente (barred).

En ciertos periodos climéti cos se habrian generado grandes Il uvias que favoreci eron la formacion de
sistemas fluvi ales no encauzados efimeros, los cua es solo se preservan entre los depdsitos més distal es.
Estos mismos a veces se encuentran asociados con depdsitos edli cos rdicti cos.

En posiciones extremas de borde, no reconocidas en afloramientos en este trabajo, se encuentran
facies de abani cos auviales (Cruz, 1993). Se entiende que los mismos estan ubicados sélo en d margen
externo de la cuencay posiblemente rel aci onados con adgun resalto estructurd origina. Este ambienteha
sido interpretado en testigos coronas correspondientes a posiciones equiva entes. La existencia de estos
cuerpos d uvid es con dominio de flujos densos en depdsitos de peguefio tamafio es solo otro eemento
més en la defini cidn del sistemadepositaci ond predominante en las secuencias de Grupo Neuquén.
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El relleno generd de la cubeta de Grupo Neuquén se habriarealizado en funcion del avancey retroce-
so de estos mega abanicos fluvid es que ingresaban alacuenca desde € borde orientd.

Si bien se reconoce la existencia de autociclos y docicl os, lainterpretaci 6n de los ciclos transgresivos
y regresivos excede € propdsito del presente trabajo.

Las faci es mas finas se encuentran en € depocentro ubicado a oeste dela cuenca. No se encontraron
evidencias en esta zona de paleocorrientes en senti do contrario queindiquen la posible existencia d oeste
de un orégeno activo actuando como area de gporte.

Cruz, C. E, 1993. Fadies y estratigrafia secuencid dd cretacico superior en la zona Rio Diamante, Provindia de Mendoza,
Argentina X1l Congreso Geol 4gico A rgentino, Actas |: 46 —54.

Horton, B.K. y De Cdles, PG., 2001. Modern and ancient fluvid Megaf ans inthe foreland basin system of the centrd
Andes, Southern Bolivia Implication for drainage network evolution in fold — thrust belts. Basin Research 13: 43-63.
Kdly, S. B.y Olsen, H., 1993. Termind fans- areview with ref erence to Devonian examples, In: C. R. Fidding, Ed., Cur-
rent Research in fluvid sedimentology, Specid Volume Sedimentary Geology, 85: 339- 374.

Legarreta, L.y Gulisano, C.A., 1989. Andisisestratigréfico secuencid de la Cuenca Neuquina (Tridsico Superior-Terciario
inferior). In: Cuencas Sedimentarias Argentinas (Eds G. Chebli and L. Spdletti), Serie Corrdacion Geol6gica, 6: 221-243.
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LA FORMACI ON RI'O SECO DE L OSCASTANOS: UNA PLATAFORMA
SILICICLASTICA SILURICA-DEVONICA (?) EN EL BLOQUE DE SAN RAFAEL,
MENDOZA

Marcelo Manassero!, PaulinaAbre *, Norberto J. Uriz?y CarlosA. Cingolani , 2
1. CIG (UNLP-CONICET): Centro de Investigaci ones Geol dgicas, Facultad de Ciencias Naturalesy Museo, Universidad
Nacional de La Plata, 1-644, (1900)- LA PLATA, ARGENTINA (manasser @ci g.museo. unlp.edu.ar)
2. Divisién Cientifica de Geol ogia-Facultad Ciencias Naturalesy Museo, Universidad Nacional de La Plata, Paso de
Bosque s/n, (1900)-LA PLATA, ARGENTINA

Se presentan los resultados de reci entes estudios sobre aspectos sedimentol 6gicos y estrati graficos de
la Formaci 6n Rio Seco del os Castafios (Gonzdez Diaz, 1972, 1981), asignada origi ndmente como ‘ pre-
Carbonico’. Su seccion tipo se encuentra en € extremo sur ddl Cafion del Atud, entreVale Grande y
Dique Nihuil. Asomos importantes se presentan tambi én en otros sectores de la cuenca como en lazona
deAguade Blanco, LomitasNegrasy Rodeo delaBordalesa. Esimportantedestacar queéstauni dad fue
considerada dentro de la denominada “ Serie de LaHorqueta’ (Dessanti, 1956), siendo diferenciada dela
misma por sus caracteristi cas netamente sedimentarias en trabg os posteriores (Gonza ez Diaz, 1981,
NUfez, 1976) y asignada tentativamente a Devonico por € halazgo de Pleurodyctium (Di Persia, 1972,
Criado Roque e |bafiez, 1979). Por su parte Poiré et al. (2002) efectuaron un andisis sedimentol égico
con reconoci miento de la icnofauna presente en € perfil de Aguadd Blanco, que ahora se integracon
nuevas observaciones y ampli ando los sectores estudiados. En € perfil ti po mencionado, estaunidad, sin
base expuesta, se encuentra mediando una fuerte discordancia angular, por debgo de unidades de
Paleozoi co superior (Carbénicoy Pérmico) comprendiendo a més de 600 metros de areniscas y pelitas
tabulares, con contactos netos y de colores dominantemente verdosos. La unidad se hala plegada con
una disposicion estructurd de fuerte inclinacion (50°-70°). Se han reconocido aqui la presencia de
NUMErosos icnogéneros entre | os que se destaca Nerei tes.

Integrando los perfil esddl Cafidn del Atuel, Aguade Blancoy L omitas Negras sehan podido reconocer
las siguientes litofaci es (Johnson and Badwin, 1996):

a. Faciesdeareniscas: areniscas macizas con cacosdeflujoy ondulas, areniscas maci zas bioturbadas

y areniscas y pelitas intercal adas.

b. Facies heter oliti cas: heteroliticas bioturbadas, heterol iti cas con bancos masivos

c. Facies depditas laminadas.
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d. Faciesdeortoconglomeradospolimicticos bimodales, éstafacies poseeclastos de cdizas portadores

de fdsiles ordovicicos que acotan laedad de launidad (NUfez, 1976).

Lavariedad de subambi entes registrados dentro de una plataforma silici clastica, junto alos espesores
considerabl es estudi ados, caracterizan a esta unidad que se habria formado en paleoambientes desde €
off-shore ala plataforma externay llegan en a gunos casos hasta e talud, presentando también depdsitos
caracteristicos de flujos gravitatorios marinos en ambientes de distinta profundidad, conocidos
genéricamente como turbiditas. En d perfil de Agua del Blanco, la abundancia de trazas (Poiré et al .,
2002) permitio caracteri zar la icnofacies de Cruziana y sefidar la presencia de estructuras sedimentari as
mecanicas tipicas de ambientes costeros someros, de tipo submared y de moderada energia. Por otro
lado, el perfil de laRuta 144 ubicado hacia @ oeste (dentro del sector Rodeo de la Bordaesa), presenta
icnofacies abundantes de Nereites que implican actividad de organismos que se aimentan en sectores
profundos de bgja energiacomo los bati aes o abisaes. Las caracteristi cas generaes descriptas sugieren
importantes procesos de aporte sedimentario y de agradaci 6n marina en la plataformay el talud, con la
accion conjunta de de olas y corrientes. Las evidencias analizadas apuntan a que las areas de gporte
continental es estaban muy cercanas alas loca idades estudiadas. Los estudios petrografi cos de psamitas
indican predominio de arenitas y wackes feldespéticas a cuarzosas (arcosas y subarcosas) medianas (2 -
1.5 phi) y subangulosas. Seobservo cuarzo mono'y policri stalino, minerales opacos abundantes y anfiboles.
Los feldespatos presentan, en |amayoriade las muestras, un proceso de dl oriti zacién importante. Se ha
reconoci do abundante muscovita (y en menor cantidad biotita) flexurada de origen detritico, lo que habla
deuntransporte relativamentereducido. Asimismo lapresenciade ‘ briznasvegetales’ haladas en Lomitas
Negras permite interpretar que existieron &reas vegetadas muy cercanas. Los regimenes hidréauli cos fueron
atosy predominaron corrientes transversaes a la costa que | levaron materia grueso hacia los sectores
més profundos de la cuenca. Los cambios dd nivel de mar en esta plataforma extensa generaron
disconti nuidades sedimentarias y litofacies de gran continuidad lateral. Algunas muestras de pdlitas
gportaron la presencia derestosma conservados, deprasinoficeas, acritarcasy esporas(Dra D. Pothede
Badis, com .epist. 1999) en preparados microscopicos. Con los eementos de juicio disponibles hasta el
momento, la edad méas probable para la unidad es Silurico superior (hasta Devonico inferior bg o). En
este sentido seria correlacionable con formaciones semejantes de Precordillera (i.e. Los Espejos,
Villavicencio) (Rubinstein, 1997; Cingolani et al., 2003). Se continlan estudios petrogréficos més
exhaustivos, de DRX, geoquimicos y de minerales pesados para determinar la composicion, grado de
diagénesis y caracterizar laprocedenciadd gporte sedimentario.

Este trabgjo se encuadra en  PICT 07-10829 deANPCY T.
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ANALISISDE FACIESDE LA SECCION INFERIOR DE LA FORM ACI ON
ISCHICHUCA (TRIASICO MEDIO) EN EL CERRO BOLA, PROVINCIA DE LA
RIOJA, ARGENTINA.

Adriana C. Mancuso', Alberto T. Caselli*, SilviaBarredo', Claudia Marsicano*
1. Dpto. Ciencias Geol 6gicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UBA, Ciudad Universitaria, Pab.2, C1428EHA
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El proposito de este trabajo es dar a conocer d andisis paleoambiental de la seccion inferior de la
Formacion Ischichuca (en @ sentido de Frenguelli, 1948) y susimpli canci as estrati graficas anivel cuencal .

Duranteel Tridsico sedesarroll aron, en € oesteargentino, una serie decuencas extensionaes limitadas
por falas con sedimentacion exclusivamente continentad (Uliana y Biddle, 1988). Una de ellas es la
cuenca Ischigud asto-VillaUnién, lagque fueinterpretada como un hemi graben asimétrico por Milana'y
Alcober (1994). Estos autores dividieron el rell eno entecto-secuenciasy consideraron alas Formaci ones
Tad ampaya, Tarjados e | schichuca-Chafiares como depositos relacionados al apri mera etapade sinrift. La
Formacién Ischichucaformaparte del Grupo Aguadela Pefia(Bossi, 1971), en el Cerro Bola seapoyaen
discordancia sobrela Formacion Tarjadosy pasatransici onalmentea la Formacion L os Rastros. Launidad
fue definida formamente en la quebrada de Ischichuca por Frengueli (1948), quien reconocio tres
secciones: i) unainferior compuesta por conglomeradosy areniscas; i i) una secci 6n medi aque comprende
areniscas con abundantes interca aciones carbonosas; y iii) una superior compuestas por pelitas con
intercalaciones arenosas. L avalidez, alcance y rel aci ones deestauni dad fue motivo de controversia entre
los distintos autores que trabajaron en la cuenca, incluso se considerd ala seccion inferior de esta unidad
como “parte del paquete sedi mentario de laFormacion Tarjados” (Mechor, 2002).

Dd andisis paeocambientd |levado acabo enlal adera sur-surestedel Cerro Bola (quebrada | schichuca
Chica) se reconocieron principa mente cuatro asoci aciones de facies (Ia, Ib, Ic e Id). La asociacion de
facies la(AF-1a) esta compuesta por una espesa sucesion de conglomerados polimicticos clasto y matriz
sogén dternantes de coloracion verdesy rojizas respectivamente, i nterpretados como depdésitos de abanicos
auviales proximaes a medios. Las facies matriz sostén, producto de flujos densos, presentan un ato
porcentge de trizas vitreas (Guirin y Casdli, esta reunién). La asociacion de facies Ib (AFIb) esta
caracterizada por una aternancia de conglomerados medianos clasto sogén y areniscas gruesas con
intercalaciones de areni scas finas alimoli tas verdes con abundante restos vegetales, escamas de pecesy
ostrécodos. Estaasociacion fue interpretada como depdsitos deltaicos (braid-deta) teniendo en cuenta
su relaci én espacial con las otras asociaciones. La asociacion de facies I¢c (AF-Ic) estd compuesta por
pelitas castafio oscuro, latera mente persistente, con restos de vegetales, conchostracos y escasos hiveles
con grietas de sinéresis; estos nivel es adternan con bancos tabulares de areniscas finas y cdizas con
hudllas de tetrdpodos (M arsicano et al., 2004). Laasoci acion ha sido interpretada como depdsitos lacustres
marginales vinculados a procesos de exposici 0n subaérea por |aexpansion y contraccion del cuerpo de
agua. Findmente, la asoci acion de facies |d (AF-1d) esta caracterizada por la predominancia de pelitas
negras a castario oscuro, finamente laminadas, en la que se registran restos de vegetaes y conchdstracos.
Esta asoci aci 6n se interpreta como depdsitos de decantacidn en un cuerpo |l acustre.

Las asociaciones de facies muestran un arreglo espacid que permiteinferir que setrata de un sistema
depositaciona de abani cos auviales (AF-1a) asociados verticd y lateralmente a un cuerpo lacustre (AF-
Id; AF-Ic), los cud es interaccionan mediante | aformacion de posibles braid-detas (AF-1b).

Lasecuencia estudiada seapoyaen discordanci asobrelas areniscas de |laFormacion Tarjados medi ante
una extensa superficie con indici os de exposicion subaerea prol ongada. Esto Ultimo se evidencia por la
presencia de decoloracién de los bancos y marcas de raices en posicion de vida. Esta superficie y
arreglo de facies observado permiten sugerir que durante la primera etapa de sinrift (sensu Milana 'y
Alcober, 1994) hubo un momento relativamente extenso de quietud seguido por un pulso de mayor
actividad tectonica con una d tataza deaporte dedetritos (AF lae Ib). Posteriormente, el aumento gradua
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delasubsidencia incremento € espacio de acomodaci 6n en la cuenca lo que permitié d desarrollo delas
asociaciones defacies Ic eld, las que pasan transicionalmente a los depdsitos lacustres-del tai cos de la
seccién media de la Formaci 6n | schichuca de Frenguelli (1948) que sefid an asi el climax de rifting.

Desded punto devi staestratigrafico | asucesion andi zada se corrd aci onaria cronoestratigréfi camente
con la secuencia de la Formaci 6n Chafiares (Romer y Jensen, 1966), la cua fue definida en la vecina
region de rio Chafiares y se reconoce en todos los restantes afloramientos conoci dos de la secuencia
inicid de relleno delacuenca

Bossi, G., 1971. Andisisde la Cuenca Ischigual asto-lschichuca Primer Congreso Hispano-Luso Americano Geologia Eco-
némica 2(1).

Frengudli, J., 1948. Estratigrafiay edad dd llamado Rético en la Argentina. Anales dela Sociedad Argentina de Estudios
Geogr aficos, Sociedad Argentina de Estratigrafia Geol gica, GAEA. Buenos. Aires., 8: 159-309.

Guirin, A.y Casdli, A.T., 2004. Caracterizacion petrofacial delas Formaciones Chafiares - | schichuca, Cuenca Ischigual asto
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Romer, A. S. y Jensen, J. A., 1966. The Chafiares (Argentina) triassic reptile fauna. 1l Sketch of the geology of the Rio
Chafiares-Rio Gual o region. Breviora, Museum of ComparativeZoology, Harvard, 252. Cambridge.
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PETROGRAFIA Y DIAGENESISDE LASARENISCAS MESOZOICASDE SAN
IGNACIO, MISIONES. SIGNIFICADO GEOL OGICO

Hugo Guillermo Marengo', Lauralnés Net?
1. DGAA, SEGEMAR, J. A. Roca 651, 8°piso, sector 8, Buenos Aires. E-mail: hmaren@minproduccion.gov.ar
2. Pioneer Natural Resources, Ddla Paolera 265, p. 23, Buenos Aires. E-mail: netl @pioneernrc.com

En dgunas localidades dd sudoeste de Misiones, principa mente en € @ea de San Ignacio y Santa
Ana, afloran areni scas cuarzosas asociadas al os basatos de SerraGeral. Debido asu confusadi stribuci 6n
ared y alaescasez de estudios de detale, hasta la fecha no existen demasiadas precisiones sobre su
génesisy estratigrafia. Un proyecto de estudios geol 6gicosy ambientalesllevado acabo entre SEGEMAR,
BGR (Alemania) y DIGEOMIN (Misiones), permiti¢ a uno de los autores (HGM) redizar detalladas
descripci ones de los afloramientos en la zona de San Ignacio; en este trabg o se presentan los resultados
dedl estudio petrografico de 10 muestras.

Las principales controversias con respecto a estas areniscas se refieren a su edad y a su relacion
estrati gréfica con los basdtos. Durante este estudio se ha podido determi nar que pertenecen a dos grupos
bien diferenciados: @) Areniscas edlicas prebasalticas, depositadas previamented tectonismo'y volcanismo,
posiblementecorrelacionabl es con | as Formaciones Botucat U (Brasil) y Misiones (Paraguay), del Triasico
tardio?-Jurésico tardio. Su espesor minimo conocido en d areade estudio, esdeunos 200 m; b) Areni scas
edlicas intercaladas, depositadas entre las coladas basdlticas; su edad sedebe circunscribir ala conocida
paralaFm. SerraGerd, quevariaentre 147y 119 Ma(Jurasico tardio-Cretacico temprano) segun diversos
autores; se observaron hasta 3 intercaaciones de hasta 3 m de espesor.

Se describen las caracteristicas mega y microscopicas, y |a historia di agenética de anbos grupos;
ademés se discute la informacion que aportan para comprender la geologia de la region durante €
M esozoico.

Areniscas edlicas prebasdticas: Areniscasrojas aamarillentas o blancas, finas amedias, moderadamente
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cementadas a friables, con estratificacion planay entrecruzada de gran escda, ensetsdel a3 m, y
superficies de truncamiento multiple. Compuestas por un 59% de clastos, 13% de cemento, y 28% de
espacio poral. Fraccion cl astica dominada por arena muy finaamedia, escaso materid fino, y sdeccion
buena; clastos redondeados a subangulosos. Compuestas por 80-95% de cuarzo con extincién recta a
ondulosa, y abundantes inclusiones sdlidas y fluidas; 1-7% de plagioclasa con macla polisintética, de
composici on principalmente &cida (Ardolino y Mendia, 1989), disolucion parcial amuy avanzada; 3-8%
deortosamuy dterada; |apresencia de fragmentos liticos de diferentes origenes, cuarzo policristaino,
microclino, y minerales opacos variaentre un 0,5 y un 2%,; principa es accesorios: piroxenos, epidoto,
hornblenda, turmalina, mi cas, circon y granate. Los contactos varian entrefl otantesy concavo-convexos,
hasta suturados, con dominio de contactos planos. No se observaron modificaciones minerd égicas ni
texturales auna distanciamayor a1 metro del contacto con los basal tos.

Seidentificaron varias etgpas diagenéticas, no siempre presentes en todas las muestras:

a) formacion de painas de arcillas (illita, segun Franga et al ., 2003) y Oxidos de hierro (limonita?) en
la superficie de los clastos. La morfologia de las péinas indicaria un origen heredado, previo a la
depositacion.

b) cemento decuarzo como creci miento secundario, muy desarrollado en algunos casos (hastaun 15%
delaroca); frecuentemente posee abundantes incl usiones fluidas.

c) cercade diquesy coladas basd ticas se formaron recubri mientos de microcuarzo o calcedonia; estos
recubrimientos pueden desarrol larse sobre | os creci mientos secundari os de cuarzo previos.

d) precipitacion de 6xidos de hierro (limonita?) y arcillas en los espaci 0s poraes remanentes.

e) disoluci 6n deféd despatosy fragmentositi cos. Las plagioclasas fueron total aparcid mente disueltas,
formando poros mol dicos e i ncrementando notabl emente |a porosidad secundaria; la ortosa fue di sudta
parcialmente. En algunos casos seobservo ladisoluci 6n parcid del cuarzo detritico, sindisolucién de los
creci mientos secundari os.

f) en muestras cercanas a suelos actuaes, seidentificd un nuevo proceso de precipitaci on de 6xidos de
hierro (limonita?) y arcillas, relenando parcidmente la porosidad secundaria

La composicién y la diagénesis indican grandes similitudes con las areniscas de la Fm. Botucatu
(Soares, 1981; Franca et al ., 2003). La secuencia diagenéti ca aqui analizada i ndicaria que las areniscas
fueron sepultadas d menos hasta profundidades que permitieron la formacion de los crecimientos de
cuarzo secundario (a partir delos 70-80° C segin Worden y Morad, 2000); luego habrian sido elevadas,
yalitificadas, previo alas extrusiones basdticas. Si bien no existen dataciones preci sas paraestas areniscas
en ninguna parte de la cuenca de Parana, se puede inferir un periodo de tiempo muy prolongado, entre la
depositacion delas arenas y las extrusiones basdlti cas.

Areniscas edli cas intercd adas: Areniscas rojas y rosadas, hasta amarillentas, sin estratificacion o con
lami naci 6n pard dla ala superficie de depositacion, grano fino a medio; extremadamente induradas, con
fractura concoide. Dispuestas en mantos lenticulares de 1 a 3 metros de potencia. Composicion muy
similar alas areniscas edlicas descriptas previamente, aungue con meor preservacion de los feldespat os;
la presencia de plagioc asas con zonacién, fragmentos de basdtos, y pigeonita, indican la mezcla con
materia proveniente de las coladas. La porosidad es bga y no interconectada, con agunos poros
sobredimensionados, de hasta 5 mm de longitud. Los contactos son flotantes a planos, y los espacios
intergranulares se hallan casi completamente cementados. Se identificaron las siguientes etapas
diagenéticas:

a) formaci én de pétinas de arcillas y éxidos de hierro (limonita?) en la superficie de los clastos. La
morfologia de las pétinas indicaria un ori gen heredado, previo ala depositacion.

b) formacién deun delgado recubrimi ento decacedonia (10-20 micrones de espesor) a rededor delos
clastos.

C) preci pitacion de microcuarzo haciad centro delos poros.

d) precipitacion de megacuarzo obliterando casi totalmente | a porosidad.

€) precipitacion de calcita en parches; en muestras muy cercanas a la colada superior, se observo
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relleno de macroporos con clorita.

Lacomposiciony texturadeestas cuarcitas indicarian quefueron depositadas pos blemente por deflaci n
de las areniscas previas, mezcladas con maeria de las coladas basdlticas infrayacentes. La fébrica
extremadamente abierta, y la presencia de poros sobredimensionados, sugieren que las arenas fueron
ateradas por soluciones hidrotermales asociadas al as col adas basd ticas depositadas por encima. Estas
consideraciones son reforzadas por la historia diagenética (puntos b af), que muestra gran similitud con
la sucesion de mineraes que rell enaron | as vesicul as de los basal tos.

Ardolino, A. y J. Mendia, 1989. Geologiadd &eadeSan | gnacioy drededores, provinciade Misiones. Direccion Naciond de
Geologiay Mineria, Informe Inédito: 19 pp.

Franga, A. B., L. M. Arajjo, J. B. Maynard y P, E. Potter, 2003. Secondary porosity formed by degp meteoric leaching:
Botucatu eolianite, outhern South America AAPG Bulletin, 87 (7): 1073-1082.

Soares, P C., 1981. Estratigrafia dasf ormagoes j urassi co-cretaceas na baciado Parana-Brasil. En Cuencas Sedimentarias del
Jurésico y Cretécico deAmérica dd Sur, |: 271-304. Buenos Aires.

Worden, R. H.y S. Morad, 2000. Quartz cementaionin oil field sandstones: areview of thekey controversies. En Worden, R.
H. y S. Morad, (Eds.), Quartz Cementation in Sandstones. IAS Specid Publication, 29: 1-20.

LASCONCENTRACIONESFOS LIFERAS DE LA FORMACION SANTA ROSITA
(CAMBRICO SUPERIOR-TREMADOCIANO), RIO IRUYA, PROVINCIA DE SALTA,
ARGENTINA

Larisa Maengo', Ricardo A. Adtini?
1. CONICET. CIPAL (Centro de Investigaciones Pal eobiol 6gicas), FCEFyN, UNC, Av. Vl ez Sarfid d 299, 5000 C6rdoba.
I mar engo@efn. uncor.edu
2. CONICET. Catedra de Estratigrafiay Geologia Histérica, FCEFyN, UNC, Av. VA ez Sarfidd 1611, X5016GCA Cordaoba,
raastini @com.uncor.edu

Sobred curso medio dd Rio Iruya, afloran depositosfosiliferos de Cambrico Superior-Tremadociano,
asignados a la Formacion Santa Rosita (Grupo Santa Victoria). En este trabajo se hace una primera
gproximacion alos aspectos tafondmicos de | as concentraciones fosiliferas del Rio Iruya, considerando
su génesis (Kidwell et. al., 1986) y los tipos taxondmicos de concentraciones (Li y Droser, 1999).

Lasucesion dd Rio Iruya comienza con depdsitos deltaicos (Spagnuolo et al. este vol.) del Cambrico
Superior. En faciesdeproddtay por debgo del tren deol egje debuen tiempo, sereconocieron pavimentos
deespesor milimétrico en uninterva o de 1 m de espesor con asociaciones poliespecifi cas detrilobitesde
edad CambricaSuperi or. Entrel os distintostaxones seregistran los olénidos P. (N.) f. argentina (K ayser);
Plicatolina cf. scalpta Harrington y Leanza, Parabolingla codatifrons Harrington y Leanza, y los
agnéstidos P. (Machair agnostus) sp. (Harringtony Leanza), Leiagnostus? sp. y Micragnostus sp., ademéas
derestos indeterminados. Lafragmentacion es bgja (22%), lamatriz intersticial es abundante, si bien en
algunos niveles gparecen parches con mayor densidad de restos. El porcentgje deescleritos articulados es
ato (54%) incluyendog emplarescompletos, cefaotdrax, toracopigidosy segmentostoraxicosarticuados Esos
raggos indican en primeraingancia escaso trangporte y cierto retrabgjo. El empaguetamiento abierto, junto a
elevado porcentgje de resos articulados y la escasa fragmentacion evidencian una concentracion mecanica, lo
auficientemente suave como pararemover materid finointerdticia y alavez concentrary desarticularlosresos
egueletales ESto puedeinterpretarse como unacondensacion relativa del registro sedimentario.

En d Tremadociano Superior, dentro del tercer ciclo arenoso de Spagnuolo et al. (este vol.) se
identificaron concentraciones de braguiépodos linguliformes. Aparecen en facies de areniscas con
estratificacion cruzada en € topey espesores de 10 a50 cm. Las concentraciones pueden encontrarse en
la base o techo de los estratos, como capas tabul ares de hasta 5 cm de espesor 0 como pavimentos de
hasta 3 mm de espesor. Lafragmentacion esdd 100%; la orientaci 6n en planta es polimodal y en corte es
concordante, yasea con € plano basa o techo del cuerpo arenoso o conla estratificaci 6n cruzada. Luego
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sobreyacen areniscas y limolitas mi caceas asoci adas aniveles con grietas de contracci 6n, posiblemente
de sinéresis. L os estratos de areniscas son portadores de niveles con moldes dispersos de linguliformes,
de hasta 3 cm de ancho, desmembrados y orientados establemente con | abase del estrato. A ctuamente,
los lingulidos viven en llanuras de marea, sujetos por su pedinculo a sustratos mixtos. Emig (1986)
anali zalas condiciones de fosilizaci 6n del género Lingula y proponecomo ori gen de las concentraci ones,
sdobridad, sedimentacion gruesa y eventos de tormentas. Nuestro andisis es consistente con dicha
interpretacion, sugiriendo ambi entes relativamente restringi dos dentro de una llanura del tai ca.

Sobreyaciendoy en contacto abrupto seregistran concentraciones monotipicas (A) mal sel eccionadas
de bragui 6podos rhynchone iformes (Nanorthis purmamarcaensis Benedetto). Esta especie tiene una
vavaventra moderadaa fuertemente convexay unavavadorsa suavementeconvexa. Las concentraciones
consisten en capas lenticul ares de hasta 30 cm de espesor con base neta y bioestratinomia compl ga,
donde se reconocen intervaos de 3-4 cm. Internamente la fabrica es bioclasto soportada y varia desde
cerrada (Fbc) en la base hasta abierta (Fba) con estructuras geopetaesen el tope. Entre estosinterva os se
desarrollan fébricas matriz soportadas (Fmx). Fbctienedtafragmentaciony sectores con valvas orientadas
perpendicularmente ala estratificacion, evidenciando la turbulencia dd flujo que las deposito. En Fbay
Fmx la fragmentacion es media a bga con fragmentos orientados establemente. Estas coquinas son
interpretadas como concentraci ones compuestas 0 amal gamadas (multipl e-event, cf. Kidwell, 1991), ya
gue se suceden diferentes tipos de fébricas en espesores reducidos. Seinterpretan como concentraci ones
ama gamadas como producto deepisodios queretrabajaron € fondo con energiadecreciente, concentrando
y orientando |l as vavas en posicién de mayor estabilidad y generando una gradaci én episodica en €
depdsito. Podria tratarse deeventos de intenso oleaje queactuaron sobreel shoreface acompafiando auna
superficie transgresiva (Spagnuolo et al., este vol).

A continuacion y dentro de un intervao fangoso se reconocieron intercaaciones de pavi mentos (B),
con vavas orientadas concordantemente con la base o techo dd estrato y, en genera, en posicion
hidrodinamicamente estable. Carecen de articulacion y su fragmentacion es reducida. La seleccién por
formavariaentre 61% y 55% de vavas ventra es y la selecci 6n por tamafio es mada, entre0,1 cma 1,6
cm. Lapreservacion del os detalles anatomi cos externos e internos es excelente, | o que permite inferir un
répido enterramiento que evitd procesos de corrasion y abrasion. La buena selecciéon por forma indica
concentraci ones para-autoctonas, en donde la variabl e desarticulacion y estabilidad implica niveles de
energia en d fondo con intensidad variabl e.

Estos dos tipos de concentraciones A y B sereacionarian, respecti vamente, con modos tafonémicos
propios del cortgo transgresivo (vincul ados con la superficie transgresiva) y la etapa agradacional que
sobreyace a la superficie de méxima inundacion (cortejo de nive dto).

Utilizando € triangul o genético de Kidwell et al. (1986) tanto las concentraciones de trilobites del
Cambrico Superior como algunas concentraciones de braquidpodos del Tremadociano Superior (e.g.,
pavimentostipo B y Fbaen A) pertenecen a &ea4 (categoria mixta biogénico-sedi mentaria). El proceso
sedimentario responsable de su formacion, no habria destruido totamente las caracteristicas de las
comunidades originales. En contraste, las concentraciones muy fragmentadas de linguliformesy Fbc en
A, corresponden a extremo sedimentol 4gi co.

Desde d punto de vistade los tipos taxondmicos de concentraci ones, |os bi odepdsitos de estructura
simple dominados por trilobites y braquidpodos linguliformes se ajustan d “ Tipo Cambrico”, mientras
guelos deestructuracomplejay dominados por braquidpodos rhynchonelif ormes comparten caracteristicas
con el “ Tipo Pa eozoico” de Li y Droser (1999). Dado que en el Tremadociano Superior del Rio Iruya
coexisten ambostipos de concentraciones, el registro del “Ti po Paeozoico” seria considerablementemas
temprano que lo documentado por dichos autores, quienes ubicaron este limite en @ Ordovicico Medio.

Kidwel, SM., 1991. Thestratigraphy of shdl concentrations. En: Tgphonomy: Red easing thedata | ocked in thefossil record.
VolUimen 9: 211-290. Topicsin Geobiology. Allison, PA. y Briggs, E.G. (Eds) Plenum Press.

Kidwel, SM; Firsich, FT y Aigner, T., 1986. Conceptuad framework for the analysis and dassification of fossil concentra-
tions. Palaios 1: 228-238.
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La Formacion Querecual es la principal roca madre dd petréleo del oriente de Venezuela, de dli
radica laimportancia de conocer todas las caracteristicas geoldgi cas que | adefinen.

Este estudio se rediz6 d noreste de Venezuela, especificamente en la Isla de Chimana Grande
perteneciente a un complejo de islas que se encuentran en e Mar Caribe. El objetivo principa de este
trabg 0 es andizar la bioestratigrafiay geogquimica (isétopos estables 0 y *C, carbono orgénico totd
COT y contenido de CaCO,) delaseccion basa de laFm. Querecual como herramienta paracdibrarla
estrati gréficamente y obtener |as condiciones pa eoambientaes de su depositacion.

El afloramiento estudiado consiste de 250 metros representado por una aternancia de mudstones,
wackestonesy packstones finamente lami nados con presenciade concreciones, en d gunos casos, dineadas
y pardelas alaestratifi cacion.

Mediante el andisis petrografico se definieron 7 microfacies. Mudstone de Radiolarios (M1), Mud-
stonede Foraminiferosy Radiol arios (M 2), Mudstone de Foraminiferos Plancticos (M 3), Wackestone de
Foraminiferos Plancticos (M 4), Packstone de Foraminiferos Plancticos (M 5), Wackestone de Foraminiferos
Plancti cos y Radiol arios (M 6) y Packstone de Foraminiferos Plancticos y Radiolarios (M7).

El conjunto faunal representado por losgénerosHeterohdix, Globigerineloides, Hedbergella, Whiteindlla,
Rotaliporay Ticinella sonindicativos de mares abiertos pelagicos con profundidades mayores a100 metros.
La asociaci n encontrada comparte fauna de los conjuntos de aguas someras (SWF) y aguas profundas
(DWF) (sensu Leckie, 1987). Los fosiles estan representados mayormente por foraminiferos plancticos
especidistas y oportunistas. La abundancia de estos Ultimos reflga condici ones eutréficas del medio.

Laedad de la secuenciahasido establecida entre el Albiense Superior (Zona de Ticindla primula) y
e Turoniense (Zona de Whitei nell a archaeocretacea) (Sliter, 1989).

A partir de laevduacion geoguimica sereconocieron dosintervaos quimioestratigréficos enla seccion
estudiada. En € Intervalo | € litotipo predominante es de mudstones, aunque tambi én estan presentes en
menor proporcion wackestones y packstones laminados, con abundanci ade radiol arios y foraminiferos
pléncticos oportunistas, excursiones positivas de 80, vaores minimos de _**C y COT, evidencian
corrientes desurgenciay aumento de la productivi dad. Verticalmenteestas condiciones varian, losva ores
atos disminuyen y losvaores de COT y 13C aumentan debido alafdtade oxigeno incapaz de oxidar la
materia organica del medio. Por lo tanto, este interva o muestra condiciones de disoxia anoxia

En € Intervao Il las condicionestambién son de disoxial anoxia, € litotipo predominante es wackestone
laminado a igud que packgtone, en menor proporcion. Las condiciones andxicas representativas de ese
intervalo son més marcadas comparandolas con € intervalo anterior, presentando en € tope los maximos
valores de carbono orgénico y los minimos de Q0. Dicho evento puede ser correlacionado con € evento
anoxico OAE2 ddl limite Cenomaniense- Turoniense correspondientealaZonade Whiteindlaarchaeocretacea.

Leckie, R.,1987. Pdeoecology of mid-Cretaceous planktonicforaminifera: A comparison of open ocean and Epicontinenta
Seaassemblages. Micropal eontology, 33: 164-176.

Sliter, W.V., 1989. Bioestratigraphic zonation for Cretaceous planktonic foraminifers examined in thin section. J. Foram.
Res., 19: 1-19.
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DEPOSITOS VOL CANICOS CON TEXTURAS ESFERULITICAS Y LITOFI SASDE
POSIBLE EDAD ORDOVICICA EN LA CORDILLERA CATAMARQUENA

Federico Matind, Ricardo A. Agtinit
1. CONICET. Céatedra de Estratigrafiay Geologia Histérica, F.C.E.FyN., U.N.C., Av. Vd ez Sarfid d 1611, X5016GCA
Cordoba. fmartina@com.uncor.edu, raadini @com.uncor.edu

En la Cordillera catamarquefia, d norte dd parge Cazadero Grande, aflora un conjunto de rocas
volcano-sedi mentarias acidas apoyadas en no concordancia sobre un basamento de edad desconocida
(Mpodozis et al., 1997; Hongny Mon, 1999) que no han sdo estudiadas en detale. En esta contri bucion
sepresentauna descripci 6n preliminar sobre labase ddl estudi o de una secci 6n ubi cada en 27°19'53,6”S,
68°09'55,1" W que, tentativamente, permitiria establecer una correlacion con la sucesion volcano-
sedimentaria de la Formaci 6n Las Planchadas y € Grupo Cerro Morado aflorantes en el Famatina.

El basamento de | aregi 6n esta constituido por ortogneises graniticos con biotita-muscovita, cuerpos
basicas y diques pegmatiticos (M podozis et al., 1997). Asimismo, seintercalan marmolesy esquistos de
mediano y bgo grado (Hongn y Mon, 1999). La foliacion predominante es de [160°40°NW. En no
concordancia seapoyan las uni dades volcanicas estratificadas objeto de este estudi 0 que sedi sponen con
110°/45°NE. La secuencia seinici acon una brecha poli mictica, gruesa, carente de arreglointernoy clasto
soportada. Los clastos compuestos por las diversas|itologias presentes en € basamento subyacentellegan
atener 0,33 m de tamafio maximo y presentan mala seleccion. Se disponen en unamatriz microbrechosa
tambi én mal selecci onada. Esta brecha posee aproxi madamente 10m de espesor y se encuentra afectada
por una foliacion pizarrefia penetrativa. Por encimay en contacto neto se disponeun nivel de 4-7mde
espesor con desarrollo de pliegues de flujo con planos axia es subparalelos a la foliaci én general del
depdsito. Este interva o contiene abundantes litofisas esféricas y proporciones variables de esferulitas en
un empaguetamiento denso. Las | itofi sasy esferul itas constituyen hastael 80% delarocay localmente se
encuentran en contacto. L os agregadosindi vidual estienen diametros variabl es entre 0,5y ~5cm, | legando
excepcionamente alos 10cm dedi ametro en algunos niveles. Ladi stribucién de tamafios es relativamente
homogénea por niveles. El conjunto presenta gran tenacidad, no obstante, |afabri ca soldada se pierde a
vecesentrel aslitofisasy esferulitasindivi duaes. Laslitofisas son agregados decri stalesfibrosos radia es
nucleados arededor de una cavidad centra adiferenciade las esferulitas que carecen de dicha cavidad
(McArthur etal ., 1998). Estas estructuras son indi cativas de una ataconcentracion devol &iles (magmas
hidratados), bajas tasas de enfriamiento y temperaturas relativamente dtas (Logfren, 1971). El origen de
laslitofisas es muy discutido. Mientras algunos autores | as consideran como unatexturade devitrifi caci 6n,
otros las relacionan con la cristdizacion de | a fase gaseosa. Se dan cominmente en magmeas siliceos
coherentes aaltastemperaturas, y suformacion sevefavorecida por la presenciadevol &ilesen d fundido
(segundaebullicion cf., McPhieet al., 1993).

El contenido delitofisas disminuye seccion arriba, pasando gradua mentealavas coherentes, fuertemente
foliadas, de mas 20m de potenciacon € que findizala secuencia. Se trata de riolitas con buen desarroll o
detexturas deflujo (foliacion milimétrica), dispuestaen formasubpara elad borde del as capasy definida
por la dternancia de capas claras y oscuras asociadas a una cizalla penetrati va producida posiblemente
por flujo. En la transicion haciad intervalo foliado las lineas de flujo envuelven a las litofisas. Entrelas
bandas claras resaltan porfiroclastos de cuarzo y feldespatos subredondeados y parcialmente rotados.
También se reconocen dineami entos de estructuras esferuliticas inferiores a milimetro que constituyen
parte del bandeado interno. El conjunto de laslavasfoli adas presentaasimismo, nivel es con ondul aci ones
o pliegues abiertos producto defl ujo.

Lasucesion descriptarepresentaria efucionesrioliti cas desarroll adas sobre un sustrato compl €0, donde
labrechabasal podria, dternativamente, corresponder a depositos epi clasti coslocales sin mayor retrabg o
incorporados en la base de la colada, o bien, tratarse de brechas originadas por cizalla inducida por €
flujo l&vico en contraste con d sustrato frio. El nivel intermedio con abundantes litofisas y esferulitas
correspoderia a la etgpa de cristalizacion esferulitica (sensu Logfren, 1971) y d tope de la secuencia,
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constituido por las lavas foliadas seria @ nacleo de una col ada, como lo sugiere € apretado bandeado
subparaldo. La inflexion de las lineas de flujo arededor de litofisas dentro del interva o de transicion
implicaque las estructuras esferul iti cas se habrian formado con antelacion al cese dd flujo.

Por  momento, no existe ninguna evidencia que indique que & volcanismo se haya producido en
condici ones subacueas 0 en contacto con un sustrato himedo (e.g., peperitas, cf. Coiray Perez, 2002). A
pesar que No Sse reconoci eron rocas volcanicas fragmentales intercaladas, ni presencia de episodios
epicl asticos 0 demostrablemente marinos, una asociaci on similar ha sido descripta por Astini y Davila
(2002) para d Grupo Cerro Morado, yacente en locdidades del Famatina centrd . En estalocaidad los
depdsitos ricos en litofisas suprayacen a ignimbritas con intercaaciones de cufias cléasticas marinas de
probadaedad ordovicica. Simil ares depositos han sido recientemente reconoci dos dentro de la Formaci 6n
Las Planchadas, en las cercanias de puesto Chaschuil, en la sierra de las Planchadas. Esto permitiria
establecer una correl aci 6n sobre la base de similitudes litolégicas que por el momento constituye la
evidenciamés fuerte para suponer una edad Ordovicica.

Astini,R.A.y Davila, F.M., 2002. El Grupo Cerro Morado (Ordovicico Medio) end Famatina(28-29°S), Andes centrd es del
oeste Argentino. Revista Geoldgica de Chile29(2): 241-254.

Coira, B. y Pérez, B., 2002. Peperitictextures of Ordovidan decitic synsedimentary intrusionsin Argentina s PunaHighland:
cues to emplacement conditions. Journd of Vol canology and geotherma Research, 114: 165-180.

Hongn, FD. y Mon, R., 1999. Estructura dd basamento pampeano en @ noroeste de A rgentina (Provincdias de Jujuy, Sdta,
Tucumény Caamarca). Rdatorio dd 14° Congreso Geol 6gico A rgentino: 80-88. Sdta

Logfren, G., 1971. Experimentdly produced devitrification texturesin natural rhyolitic glass. Geol ogical Society of American
Bulletin 82: 111-124.

Mpodozis, C.,Kay, S.M., Gardeweg, M. y Coira, B., 1997. Geol ogia de laregion de Vdle Ancho-LagunaVerde (Caamarca,
Argenting): unaventanad basamento dd extremo sur delazonavol canicade losAndes Centrd es. Actas 8° Cangreso Geol 6gi co
Chileno: 1689-1693.

McArthur, A.N., Cas, R A.E y Orton, G.J, 1998. Distribution and significanceof crystdline, perliticand vesicular texturesin
theOrdovidan Garth Tuff (Waes). Bulletin of Vol canol ogy 60: 260-285.

McPhig J.,Doyle M., y Allen, R., 1993. Vol canictextures: a guide tointerpretation of texturesin vol canic rocks. 196 pp.
University of Tasmania, Austrdia

IGNIMBRITASY DEPOSITOS VOL CANICLASTICOSASOCIADOS DEL
MIEMBRO RiO BLANCO (FORMACION EL DURAZNO) EN EL MIOCENO DE
FAMATINAY SUMARCO SEDIMENTARIO

Federioo Matind, Federico M. Davilat, Ricardo A. Agtini*
1. CONICET. Cétedra de Estratigrafiay Geologia Historica, F.C.E.FyN.,U.N.C., Av. Vd ez Sarfid d 1611, X5016GCA
Coérdoba. fmartina@com. uncor.edu, fmdavil a@com. uncor.edu, raasti ni@com.uncor.edu

Enlaregion central del Famatina (~28°40’ L S), d Miembro Rio Blanco de la Formaci én. El Durazno,
unidad superior dd Grupo Angulos, se compone de una espesa secuencia (~500 m), esencialmente
volcani clastica, depositada a partir de eventos volcanicos explosivos que afectaron a estaregion durante
el Mio-Plioceno. En este trabgo se interpretan las facies volcaniclasticas de esta secuencia: 1) tobas
maci zas, 2) congl omerados volcani clasticos y 3) areniscas pumiceas.

Lafacies 1) esta constituida por tobas blangqueci nas, tenaces, de grano medio afino con parti cipacion
menor de lapilli y blogues pumiceos y liticos, dispuestas en cuerpos tabulares compactos de varios
kilbmetros de extension laterd y entre 1-10 m de espesor. Los contactos son netos, con bases no erosivas
y topes marcadamente irregul ares. En @ tope son con frecuencia cortados por conglomerados fluvia es
gue desarrollan estructuras de corte y relleno métricas con paredes verticales y en extrgplomo. A gran
escala |os cuerpos son homogéneos, ma sd eccionados y no se observan estructuras de traccion.
Internamente, las capas presentan gradaci on norma de los fragmentos liti cos e inversa de los blogques
pumiceos. Locamente se desarroll an estructuras seudocol umnares, constituidas por materia mas grueso
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y fébrica clasto-soporte. La fraccion gruesa estd compuesta por fragmentos liticos y pumiceos en
proporciones igua es. Los liticos son subangulosos a angulosos, con granulometrias de hasta ~0,04 m.
Las pémez son subredondeadas a subangul ares y de tamario entre 0,01 y ~0,15 m. Son pdmez ricas en
cristal es (30-35%).

Inter pretacion: La naturalezahomogénea del depdsitoy el desarrollo debases no erosivas sugieren un
emplazamiento a partir de flujos | ami nares. La pobre seleccion puede interpretarsecomo producto deuna
ata concentracion de particulas en el flujo que impiden una mecénica inercid. La concentracion de
fragmentos liticos en la base y de pdmez hacia € tope indica fendmenos de separaciéon por densidad
(flotabilidad) durante € emplazamiento. La tenacidad del depdsito evidencia emplazamiento a dtas
temperaturas. Las estructuras columnares que cortan perpendicularmentela secuencia, sugieren lapresencia
de conductos de escape de gas. Todas estas caracteristicas permiten interpretar a esta facies como una
ignimbrita ddl tipo medi anamente soldada, depositadaa partir de un flujo pirocl astico con una rel acion
gas/solido baja. Por su parte, d tamafio y grado de preservaci 6n de las pémez estarian revelando que la
acumul aci 6n habria ocurrido a corta distancia (<40 km) de los centros eruptivos volcanicos.

Lafacies 2) son congl omerados matriz-soportados a clasto-soportados dispuestos en cuerpos tabulares,
ocasiona mente lenticul ar, con contactos erosivos y espesores variabl esentre0,05 y 0,5 m. Internamente,
las capas poseen estratifi cacion cruda, mala selecci on, y frecuente gradacion normd. Es comun lapresencia
de estructuras de corte y relleno y, en menor medida, el desarrollo de estratificacion cruzada de bgo
angulo y laminacién ondulada. Se compone de clastos de pémez y liticos en una matriz compuesta
(cineritica-epiclastica) arenosa fina a gruesa. Los fragmentos pumiceos (~0,2 m tamafio méax.) suelen
estar aplanados y su ge a dispuesto en forma parae a a los planos de las capas. Sin embargo, no se
observo imbricacion ni elongacion de clastos. El contenido en fragmentos liticos es pobre, siendo su
tamafio notabl emente menor que el delas pémez.

Inter pretacion: El desarroll o de baseserosivasy estructuras mecani cas indican regimenes turbul entos
y depositos a partir de traccion. La fabri ca arenosa matriz-soportada sugiere una dta concentraci 6n de
particulas durante la depositaciéon. L agradacion norma que presentan las capas junto a las estructuras
sedimentarias sugiere una disminuciéon en la energia del medio, que podria interpretarse como un
decrecimiento generd del régimen deflujo durante ladepositacion de capas eventuales o como  desarrollo
desecuencias debarras en sistemasfluvia es efimeros. Laacumulacion local deblogquesy lapil los pumiceos
en € tope delafaci es puede explicarse por procesos deflotacion hidrodinamica durante € transporte por
flujos mas densos. La forma elongada de las pdmez se atribuye a procesos de compactacion durante la
diagénesis y no a fendbmenos de deformacion primaria (e.g., flammes). L as caracteristi cas descriptas
permiten interpretar a esta facies como depositos formados a partir de flujos hiperconcentrados. La
composicion delos clastos y su mezclacon matrices epicl sticas sugiere que estos flujos habrian retrabgjado
un sustrato compuesto principa mente por rocas piroclasticas, en un ambiente de sistemas de rios
entrel azados efimeros.

Lafacies 3) estaformada por areni scas medi as a gruesas bien estrati ficadas, ricas en pomez, di spuestas
en bancos tabulares de ~0,3 m de espesor que presentan bases netas, locamente erosivas. Hay desarrollo
de estratificaci én paralela'y cruzada con bgo angulo (<15°) que grada hacia € techo a estratificaci 6n
ondulada. Setrata deareniscasinmaduras, mal seleccionadas con granos subredondeados a subangulosos
y quemuestran gradaci n normd. Lacomposicion permite clasifi carlas como arenitas|litico-feldespaticas.
Las pémez son subredondeadas y de tamario sdbulo.

Interpretacion: Las estructuras sedimentari as sugieren depdsitos desde fases fluidas turbulentas. La
delgadaestrati ficacion y el buen redondeamiento de los fragmentos sugieren que sehabrian depositado a
partir de fluj os turbulentos diluidos (stream flows), donde € transporte es esencialmente por traccion. La
lami naci 6n paradelay la estratifi cacion cruzada de bgjo angul o son propias deestadios de alto régimende
flujo y ondafina. La geometria tabular de las capas sugiere flujos no confinados del tipo mantos de
crecida (sheet floods). El desarrollo de gradaci én normal, junto a las estructuras sedimentarias indican
unadismi nucién progresiva delaenergiadel flujo, consistentecon depdsitos apartir de capas eventud es.
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En su conjunto, | aestratof&bricay estructuras descriptas son comunes desistemas fl uvid es efimeros, que
habrian retrabajado niveles piroclasti cos durante eventos de crecida, ta como lo sugiere la composici on
pumiceade | as areni scas.

Las facies descriptas son comunes de asoci aci ones mi xtas volcanico-fluvial. Dentro del miembro se
reconocieron dos intervalos con un ato contenido de material vol caniclastico, separados por tramos
dominantemente epiclésti cos. Durante | os periodos eruptivos se habria produci do un aporte sedimentari o
con tasas aceleradas que luego se habrian retrabg ado durante los momentos intermedios de relativa
quietud. Cuando d volcanismo cesaba la tasa de gporte habria disminuido notablemente registrandose
erosion y retrabajo (e.g., superficies interestratal es, diastemas). Esta sucesion de eventos es consistente
con d modeo de Smith (1991), queproponequedurante losintervaos detranquilidad, los cauces fluvia es
tienden arecuperar su perfil deequilibrio, retrabajando einci diendo € sustrato de composicién piroclastica.
Este ultimo, habria sido luego rel lenado durante € siguiente periodo de depositaci on piroclastica. Esta
aternancia de periodos de agradacion/degradacion es comin en ambi entes duvid es-volcanicos (Smith,
1987). En consecuenci g, |aorganizaci on vertica de facies sugiereun sistema fluvial entrel azado gravoso-
arenoso que removili z6 depdsitos piroclasticos en ambientes de abanico auvial. El Miembro Rio Blanco
sehabriadepositado en formacontemporanea con episodios deintenso vol canismo que generaron depdsitos
ignimbriti cos que se extienden por mas de 50 km en la ladera oriental dd Famatina e intercalan con
depdsitos duvides, resatando dd resto del Grupo Angulos.

Smith, G.A., 1987. The influence of explosive volcanism on fluvid sedimentation: the Deschutes Formation (Neogene) in
Centrd Oregon. Journal of Sedimentary Petrology 57: 613-629.

Smith, G.A., 1991. Facdies sequences and geometries in continentd vol canidastic sediments. En Fisher, Ry Smith, G (Eds.):
Sedimentation in vol canic settings. SEPM Special Publication 45: 109-121.

PROCESOS GEOQUIM ICOSDE ALTERACION MINERAL EN LAS AREAS DE
APORTE DE LA CUENCA EVAPORITICA DE SALINASGRANDES, PROVINCIA
DE CORDOBA

Jorge O. Martinez', Pedro J. Depetris-?
1. Centro de Investigaciones Geoquimicas y de Procesos de la Superficie (CIGeS), F C. Ex. E y N., Universidad Nacional
deCdrdoba, Av. Vl ez Sarsfid d 1611, X5016CGA, Cdrdoba
2. CONICET

Las caracteristicas geoquimicas y sedimentari as de las cuencas sdinas, como en € caso de las Sdinas
Grandes (Pcia. de Cérdoba, Argentina) se determinan por procesos autoctonos, desarrollados dentro del
ambiente hipersa ino, y aléctonos, que ocurren en la cuencaimbrifera. En este caso, lainvestigacion se
orientd hacia € estudio dela cuencahidricadel rio Cruz del Ejey sus afluentes, adonde se muestrearon
13 puntos del sistema, tomandose muestras de aguas, sedimentos de cauce y rocas aflorantes. En d
campo, en base a lacartografia preexistentey al mapeo realizado, seimplement6 el seguimiento de dos
cursos principal es representati vos de lalitologiade la zona. El primero de estos cursos fue d rio Quil po
y lostributarios San Gregorioy Pintos. Estos drenan unazonametamorficadegrado medio aalto (gneiss
migmatitico) con intercaaciones de cuerpos ca careos (Quilpo) e igneos. Controles estructurales
submeridionales lo caracterizan y lo separan ala vez dela cuenca del rio Dolores. Estafue lasegunda
areade trabajo € egida, siendo muestreados los rios Siguiman, Dolores y Cada umba. Estos cursos reco-
rren unazonade cuerpos graniticos en la parte adtade lacuenca y posteri ormente cortan sedimentos de
abanicos auviales modernos que anteceden a pi edemonte de la cuenca de Salinas Grandes. A las mues-
tras de aguas obtenidas para d andisis de aniones y cationes mayoritarios se les rediz6, ademas, las
determinaciones en campo de temperatura, conductividad especifica, pH, carbonatos y bicarbonatos, asi
como € relevami ento de aspectos fisicos ddl rio.
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Enel rio Quilpo se observauna composicion bi carbonatada calco-sddica, creci endo haciala desembo-
caduradd diquelos términos magnésicos. El rio Sguiman presentaunacompod cion bicarbonatada-sulfatada
caco-sddica. Se puede abservar en los resultados andliticos la diferencia en € aporte que redizan d rio
Quilpolostributarios, San Gregorioy Pintos, asi como ladiferente evolucion cationicaque siguen lacuenca
dd Quilpo y del Siguiman. Despuésde dique Cruz ddl Eje se produce unacaida en las concentraciones de
magnesio en beneficio del ca cio mientras se mantiene la evolucidn anidnica hacia términos sulfatados.

El rio Quilpo presenta—como se gpuntd- una evolucion positiva en el magnesio hacialadesemboca
duradel diqueaexpensasdd cd cio, siendo € sodio bastante establ een su presenciay creci endo notable-
mente después del dique (rio Cruz de Eje). En su composici én anidnica muestra un comportamiento
especialmente uniforme en todo su curso, presentando una ateracion en su composicion bi carbonatada
cdcica en una zona de acumul aci én loéssica (Baneario del rio Quilpo) donde por lo observado en €
material de dichas barrancas se produce un i ntenso intercambio i énico.

El rio Siguiman evoluciona aun mayor predominio dd sodio sobre € ca cio amedidaque € curso se
acerca adepositos de abanicos auvides. Los aniones tambi én evolucionan haci alos abanicos presentan-
do mayor concentracion de sulfato.

Por lo anteriormente dicho es evidente que € rio Siguiman presenta una mayor dinamica quimica
producto quizas de la variedad de litol ogias que recorre asi como dela disponibilidad de materid maés
disgregado que facilita la extraccion quimica, factor que también se refleja en los dtos vaores de
conducti vidad especificade las aguas.

En los diagramas de estabilidad minera (Drever, 1997) se observa que la caolinita es € mineral mas
estable, con unatendencia aunaevol ucion proximaala saturacién con cuarzo. El feldespato potasico de
laroca origina evolucionaamuscovita El sistema Cruz ddl Eje, como ocurre generalmente, evol uciona
claramente haciala caolinita pero exhibiendo la fase Ca-beidd ita en al gunas muestras.

Uno del os aspectos planteados acerca de |os procesos de meteori zecion esla estrecharelacién entre la
guimicade rio, laguimicade larocaoriginariay € equilibrio entre los minerales secundarios formados
por meteorizaci dn. También seconoce quelacomposici dn quimica del aguaresultante de ladteracionde
rocas puede entenderse como el resultado de la suma de reacciones individuales de meteorizacion.

Uno de los medi os para gproxi marse a estos estudi os es d moddado termodinamico. Con estefin se
recurrié d uso de los programas de computaci on WATEQA4F (Bal y Nordstrom, 1991) y MINTEQ (desa
rrollado por laA genciaAmbiental delos EE.UU), los cua es permiten obtener las especies mineraes en
equilibrio con el sistema y los vaores de los indices de saturacion mineral en base alos datos de los
andlisis quimicos de las aguas.

En e sistemadeCruz del Ej e sehan presentado los datos delos dos rios principaes (Quilpoy Siguiman)
y sus respectivos afl uentes por separado. En genera € Siguiman presentaindices de saturaci on masatos
gue d Quil po. En & grupo de minerd es carbonatados esto Ultimo es mas evidente.

En resumen:

- Los indices de saturacion muestran valores maximos para los componentes silicatados basicos de
cacio y magnesio (talco y tremolita). Dd grupo de los minerales silicatados aparecen otros de menor
indice pero de valor diagnéstico en la dinamica quimica llamados fil osilicatos como € crisoltilo y la
sepiolita (magnésicos), y en menor proporci on un inosilicato como el didpsido.

- Dentro de los minerales carbonéti cos, que ocupan @ segundo nivel de significacidn, se destacan
cdcita, dolomitay aragonita

- Enunamuedradd rioQuilpo esnotabled aumento delasespeciescon calcio y magnesio tanto en slicatos
como encarbonatos, muy pos blemente delbido alaproximidad deyacimientosde marmaeseintrusonesigness

- El rio Siguiman evidenciaindices de saturacion minera superiores alos del rio Quil po.

Bdl, JW. y D.K. Nordstrom, 1991. User’s manud for WATEQA4F,with revised thermodynamic data base and test cases for
cacul ding spediation of mgjor, trace, and redox dements in naturd waters. U.S. Geological Survey Open-File Report 91-183, 189 p.
Drever, J.1.,1997. The Geochemistry of Natural Waters. Surface and Groundwater Environments, 3. Ed. Prentice-Hall, Inc.,
Upper Saddle River, 436 pp.
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CARACTERISTICASDEPOSICIONALESY DIAGENETICASDE LASCALIZAS
DEL TERCIARIO INFERIOR EN EL CHUBUT EXTRAANDINO, ARGENTINA

Sergio Daniel Matheos, MariaSol Raigemborn
Centro del nvestigaci ones Geol 6gicas (CONICET-UNLP) calle 1 N° 644, 1900 La Plata, Argentina.
smatheos@ci g. museo. unlp.edu.ar - msol @cig. museo. unl p.edu.ar

Sedescriben los aspectos deposicionalesy di agenéticos del asecuenci acalcarea correspondiente a
Terciario inferior de la parte meridiond y extremo oriental de la provincia de Chubut. La localizaci 6n
general de estas sedimentitas se sitla en una serie de afloramientos dispersos en la zona de Bahia
Bustamante, ya tratadas en Matheos et d. (2003) y en dgunas canteras en la zona cercana al Dique
Emba se Ameghino (en especid en la Cantera Chenque de la Empresa Piedras Grandes SA.), Stuada en
43°39' 15" y 66° 27' 56".

Lasucesion se asigna d Miembro Bustamante de la Formacién Sadlamanca, con espesores que no sobre-
pasan los 17 my seinicia en discordancia sobre las vulcanitas jurasicas rojizas de la Formaci én M arifil ,
con unos bancos peliticos grisaceos de 5 m de espesor los cuaes gradan hacia areniscas finas amedianas
con depositos de canales intercalados, constituidos por arenas gruesas a sabuliticas con un espesor tota
de4 m. L esiguen dos bancos de2 m cada uno debarras arenosas cal careas con estratificacion entrecruzada
de bgjo angulo en sets bien definidos para rematar en cuerpos de cali zas de habito tabular en un paquete
de3,6 mentotal decoloracionrosada. Laestratofdoricagenera tiendea ser detipo tabular, con acufiamiento
de capas en laparte superior de la secuencia.

Lalitologiadominante en las cdizas es de packstone bi oclasti co con invertebrados fosiles (peecipodos,
equinodermos, briozoos, ostracodos y foraminiferos) diseminados en € Ultimo banco en especid. En
generd, los fésiles se halan cementados con cacita radiaxid de bg o contenido en Mg.

Se han diferenciado en las cdizas, con utilizaci 6n de catodoluminiscencia (CL), tres tipos de ce-
mentos, a saber: a) cloritatipo “pétina”, envolviendo a granos y denotando un estadio de diagénesis
temprana; b) cemento prismético en hao, caracteristico de ambiente marino, compuesto de calcita
escaenoédrica euhedral-subhedra hasta cal cita prisméti ca de baj o contenido en M g. Estas zonas poseen
CL muy poco brillantes hasta casi oscuras con tenores promedi os de 300 ppm Mn*2y entre 1200 a 1600
ppm Fe?; c) cemento obliterante de diagénesis tardia, que ocluye parcialmente la porosidad residual,
compuesto decdcitade bgo contenido en Mg, detexturaequigranular subespariti cahasta microcristaina,
con vaores cercanos a 1200 ppm Mn2. Es notorio observar d mismo ain dentro de los restos fésles
(briozoos), denotando un amarill o brill ante muy luminiscente.

De acuerdo alos ti pos de cementacion presente, las condici ones diagenéti cas adcanzadas por estos
carbonat os estarian denotando desde una di agénesis temprana (eogénesis) hasta mesogénesis.

Las caracteristicas faunisticas (como ser | aasociacion de pd ecipodos, equinodermosy foraminiferos
gue poseen), textura es (packstone bi oclasti co) y diagenéticas (presencia de cementacion cloritica 'y dos
camadas de cementaci 6n carbonatica) de estas cdli zas, nos permiten asemegarlas con | as correspondien-
tes a la Formacion Roca, también de edad Daniana, aflorantes satuariamente en el area dd Macizo
Nordpatagonico.

Este trabgjo ha sido redizado en su totalidad con la financiacion dd PICT 07-08671 (ANPCyT).

Matheos, S.; M. Breg, F. Lourenco y E. Belinson, 2003. Composition and diagenesis of limestonesfrom Sdamanca
Formation, Lower Tertiary, southeast of Patagonia, Argentina. 3rd Latinamerican Congress of Sedi mentology, Bd ém-Paa
(Brasil); Abstracts Session 2: 41.
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MODELO Y ESTUDIO DE UN PROCESO EROSIVO DEBIDO A INTERACCIONES
FiSICO-BIOLOGICAS EN BASE A AUTOMATASCELULARES

Dario Roberto Minkoff!, Carlos Mauricio Escapa?, Félix Enrique Ferramola®, Gerardo
Miguel Eduardo Perillo*
1. Instituto Argentino de Oceanografia, CC 804, 8000 Bahia Blanca, Argentina.
2. Depto. de Biologia (FCEyN) Universidad Nacional de Mar dd Plata, CC573 Correo Central (7600), Mar dd Plata,
Argentina.
3. Depto de Ingenieria Eléctrica y Computadoras. Universidad Nacional de Sur -Avenida Alem 1253,
4. Depto. de Geologia, Universidad Nacional dd Sur, San Juan 670, 8000 Bahia Blanca.

End estuario deBahiaBlanca(38°50'S, y 62° 30" O) sehan encontrado marismas dondei nteracciones
entrelafloray lafaunadd lugar han generando procesos erosivos gue forman cuencos de menor orden.
Estos ateran lanorma circulacion del escurrimiento del aguay condicionan latrayectoriade los cand es
de marea en formaci én. El sedi mento removido circulal uego en el estuario por medio de estos cand es.

El estuari otiene una superficietota de 2300 km?, de lacua unos410 km? correspondenaislas y 1150
km? d sector intermareal (Piccolo y Perillo, 1999). Es un sistema mesomared con escaso gporte fluvid,
cubierto por extensas planicies de mareay predominio de marismas bg as. La zona en estudio, quetiene
unasuperficie de unos 4,5 km? es unamari smaa ta que se cubre 40 veces por afio (Minkoff, 2003)

En los estuarios y bahias del SO Atlantico, las planicies de marea y marismas son dominadas por €
cangrgjo cavador Chasmagnathus granuatus (Iribarneet d., 1997; Bortolus elribarne, 1999). Lamarisma
estudiadaestadomi nadapor la plantahal 6fita Sarcocor nia perennis con individuos de Spartina alter niflora
y Spartina densifl ora.

Sarcocor nia perenni s crece formando matas e ipsoidd es cuyos g es llegan a 30 cm y 50 cm con una
atura no mayor de 30 cm en verano. Este estado de crecimiento es propicio para que € cangrgo C.
granulatus redi ce sus cuevas entre dichas matas. Unavez que € cangrej o ha colonizado las matas, estas
sedesarrollan deta forma quela parte central queda despoblada de vegetacién. Como consecuencia se
forma un anillo que sigue creciendo hacia afuera'y encierra una poblaci 6n de cangreg os que, a U vez,
continlia desplazando la parte interior del anillo.

En un estado més avanzado de crecimiento los anill os dcanzan un didmetro que llega a 10 my un
ancho dehastal,5 m. Eventua menteen cercaniadeotros anillos, éllos se unen formando figuras comple as
donde coalescen 8 0 més unidades. El interior delos anillos seformaun cuenco ligeramente deprimido
por la actividad delos cangrejos donde € sedimento es blando y con adto contenido de agua (Perillo e
Iribarne, 2003a,b).

Yasea como un parcheaislado o varios anillos unidos cercanos d brazo deun cand, éstos secomportan
como un cuenco concentrador de agua luego que seretira lamarea o después de lluvias (Minkoff, 2003).
Al estar compuesto por un materiad mas blando con dtadensidad de cuevas de cangrej o (hasta 50/m?) se
erosionaféciImentey se convierte en un nuevo tributario del cana donde desagua. En todalamarismase
asocia este patrén de cuencos con los brazos en formacion.

Ladinamicadelavegetacion en |a marisma presenta variaciones que no pueden ser cuantificadas en
un periodo de tiempo razonabl e. Parasu estudio se propone un modelo conceptual basado en | as leyes
guesepueden deducir de laobservacion deestos fendmenosen d campo, y luego hacer una comprobaci 6n
con datos medi bles con unidades de tiempo de macroescala (Perillo y Codignoto, 1989). El resultado de
estafase en € problema se utiliza para cuantificar € sedi mento que es erosionado.

La interacci 6n entrelaplanta S. perennisy el cangrgjo C. granulatus se basa en leyes simples, pero
cuyo resultado es un complejo mecanismo biologico que desemboca en un proceso erosivo sobre la
marisma y favorece laformacion de canales de marea (Escapa, 2003). Estos tipos de problemas basados
enleyes simples han sido mode ados con buenaprecision por modelos de A utdmatas Celulares (Dunkerley,
1997, Aassney El Jai, 2002; Bandiniy Pavesi, 2002). En particul ar, sedesearecrear las| eyesobservadas
y medidas, para obtener una forma automética de reproducir | as perturbaciones bi oldgicasend terreno y
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estudiar su efecto en laerosion delas marismas.

En base alo expuesto € objetivo de este trabgjo es estudiar como la interacci 6n entre C. granulatus y
S perennis modificad paisge delamarisma e influye en la pérdi dade sedimento. Para esto se propone
un modelo que copie las leyes bésicas que dominan el problema en base a la aplicacin de multiples
teorias que no provienen de lafisica, sino de factores puramente bioldgicos a través de un model o de
Autématas Celulares. Las leyes basicas del problema son deducidas a partir de mediciones hechas en
campo. Una comprobacion de la sdidade modeo con otros datos de campo es efectuada para cdibrar y
comprobar las bondades del modelo. Finalmente, seevalla d volumen desedi mento que seremuevey su
variacion en el tiempo

Aassing S.y El Ja M. C., 2002. Vegetation dynamics mode ling: a method for coupling local and space dynamics. Ecol ogica
Moddling 154: 237-249.

Bandini, S y G. Pavesi, 2002. Simulation of Viegetabl e Popul ations Dynamics Based on Cdlular Automata En S. Bandini, B.
Chopard, y M. Tomassini, (Eds), 2002, vol. 2493 of Lecture Notes in Computer Science, pp. 202-209, Springer-Verlag,
Berlin.

Bortolus, A. y Iribarne O., 1999. Effects of the SW Atlantic burrowing crab Chasmagnathus granulata on a Spartina salt
mar sh. Marine Ecology Progress Series 178:78-88.

Dunkerley, D. L., 1997. Banded vegetation: survival under drought and grazing pressurebased on asimple cdlular automa-
ton modd. Journal of Arid Environments 35: 419-428.

Escapa, C. M. 2003. Dinamica de cuevas de cangreo en rdacién con canales demareq, y efectos en la erosién demarismas.
M onografia curso: Geomorfol ogiay Dinamica de Estuarios. UNS.

Iribarng, O., BortolusA., y Botto FE 1997. Between-habitat differences in burrow characteristics and trophic modes in the
south western Atlantic burrowing crab Chasmagnathus granulata Marine Ecology Progress Series 155:137-145.

Minkoff D. R., 2003. Genesisy Evolucion de Canalesde Marea en una Marisma dd Estuario deBahia Blanca. Monogréfia
curso: Geomorfologiay Dinamicade Estuarios. UNS.

Perillo, G.M E. y Codignotto. J.O., 1989. Ambientes costeros Boletin Sedimentol 6gico 4: 137-159.

Perillo, GM.E. elribarne O.0., 2003a. Proces of tidal channd devel opment in salt mar shes and freshwater. Earth Surfaceand
Landforms 28:1473-1482.

Perillo, G.M.E. e lribarne O.0O., 2003b. New mechanism Sudied for Cresk Formation in Tidal Flats: From Crabs to Tidal
Channedls. Eos84: 1-5.

Piccolo, M.C. y Peillo, G.M.E., 1999. Estuaries of Argentina: areview. En: Perillo, G.M.E., Ficcolo, M.C. y Fino Quivira,
M., (eds.) Estuaries of South America: their geomorphology and dynamics. Environmentd Science Series, Springer Verlag,
Berlin: 101-132.

Spivek E., Anger K., Luppi T., BasC. elsmad D., 1994. Distribution and habitat preferences of two grapsid crab speciesin
Mar Chiquita Lagoon (Province of Buenos Aires, Argentina). Helgolander M eer esuntersuchungen 48: 59-78.

COMPOSICION Y ORIGEN DE LA FRACCION MAGNETICA DE UN SUELO
FERRALITICO DE MISIONES

H. Morrés', A. Mijovilovich?, H. Causevic?, M. Orgeir&, C. Saragovi?
1. INTA-CIRN, Instituto de Suelos, 1712 Castdar
2. CNEA, Departamento de Fisica, 1429 Buenos Aires
3. UBA-FCEN, Departamento de Geologia, 1428 Buenos Aires

EnlaprovinciadeMisiones sepresentan suelos roj os subtropicales, principalmente Ultisolesy en
menor medida Oxisolesy Alfisoles. Deacuerdo alos criterios tradici onaes estos suelos sehan desarrollado
in situ a partir de | os basdtos tholei iti cos de |a Formacion Sierra Gerd, la que cubre unaextensaéreaa
través de Brasil, Argentina, Paraguay y Uruguay. Estudios petrogréficos del basa to redi zados en Argen-
tina y Brasil indican una composicién mineralégica bastante simple y uniforme: los principales
constituyentes son pl agioclasas, clinopi roxenosy titanomagnetita, en tanto como minerales accesorios se
presentan escaso Vi drio volcanico, olivinaalterada, apatitay zircon (Hausen, 1919; Teruggi, 1955; Garcia
deOliveraetal., 2002). Estosandisis sefialan qued rededor deun 8-20% de laroca frescaesta constituida
por Ti-magnetita. Riggi y Felit (1964) observan que aln en los niveles de mayor dteraci én en transici 6n
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con d perfil de suelo los granos de magnetita se presentan bien conservados.

Por otraparte Iriondo et d. (1997) han postulado queel materia gque recubre larocabasdticay en
e gue se han desarroll ado los suglos rojos es un sedimento edlico deflacionado de las llanuras d uvid es
dd Parana y Uruguay. En esta denominada “Formacién Oberd” 70% de los minera es pesados esta
representado por magnetitaeilmenitalo cua seriaotra caracteristica que relacionaria a este “l oess tropi-
cd” con los sedimentos del Parana

En cuanto ala composicion de estos suelos rojos por muchos afios se considerd, tanto en Argen-
tina como en Brasil, que la magnetita constituia también & principal 6xido de hierro en las fracciones
gruesas (Sanesi, 1965; Curi y Franzmei er, 1987). Sin embargo, diversos estudi os minera 6gi cosrecientes
mediante espectroscopia M 6sshauer realizados sobre rocas y sud os de la meseta basdtica dd sur de
Brasil han sefid ado que la magnetita es pedogénicamente inestable y que & Unico mineral magnético
presente es lamaghemita (v.g., Allan, 1989; Fabrisy Coey, 2002; Garciade Oliveiraet d ., 2002)

A diferencia deestos ultimos resultados obtenidos en Brasil, estudiosredi zados por Mijovil ovich
et a. (1998; 1999) probaron la presencia de magnetita en los horizontes superficiales de un Ultisol de
Misiones. En consecuencia, € objetivo de este trabgo fue obtener informacién de otros horizontes y
perfiles de suelo de Misiones con € fin de entender los procesos de dteracion y la naturdeza de los
oxidos de hierro responsables de su fuerte comportami ento magnético.

Se estudiaron tres pedones de un Kandihumult tipico en la localidad de Campo Ramén. Los
materia es de suelo fueron andi zados medi ante diversas técni cas: caracterizacion fisicay quimica segiin
las técnicas pedologicas usudes; analisis mi cromorfol 6gico en corte delgado y analisis minera 6gico de
lafraccion arena mediante microscopiadpti ca; € comportamiento magnético seeva udé mediante diversos
parametros de susceptibi lidad ehi stéresis magnética; los analisis qui micos totd es seefectuaron mediante
fluorescenciade RX; las fracciones arena, limo y arcillg, totales y separadas en sus fracci ones magnética
y no magnética fueron estudiadas mediante diffracion de rayos X, magnetizacion de saturacién y
espectroscopia M 6ssbauer;

Es asi que, de acuerdo alos vaores de magneti zacién medi dos, este suelo se lo puede considerar
claramente como un “suelo magnético”, equivaente en este parametro a suelos similares desarroll ados
sobred basalto tholeiitico delaformacion Serra Gerd end sur del Brasil. Asimismo, si bienlos trabajos
de varios autores en Brasil indican que la magnetita litogénica con re ativamente dta proporcion de
titanio es muy inestable frente a intemperismo, los resultados agqui obtenidos demuestran que é minera
responsable del as caracteristi cas magnéticas de este suelo deMisiones eslaTi-magnetita, la que aparece
como un minera detritico resistente alos procesos de alteraci 6n. Por otro | ado | os resultados muestran
unavariacion minera égica con la profundidad, i.e. una mayor proporcion de cuarzoy minera estitaniferos
(rutilo, anatasa) y de magnetita de mayor tamafio y posiblemente mejor cristali zada en lafracci 6n arena
delos horizontes superiores, lo cua estariarelacionado con unadteracion masintensacercade lasuperficie
gue en los horizontes B iluvid es.

El origen de las diferenci as constatadas con los resultados obteni dos en rocas y suelos similares
dd sur de Brasil no resultan claros. Tentativamente podria considerarse que, mas dladelas similitudes
generd es derocay clima, las diferencias observadas en los procesos de dteraci 6n y mineralogénesis de
suelos ferraliticos desarrollados sobre | os basal tos de la formacion Serra Gerd serian quizés debidas a
condicioneslitologicasy/o ambientdeslocamentediferentes, incluyendo | as condiciones pa eocli méti cas.
Por otro lado y dado que en d &eade Misiones lamagnetita se presentatanto en la roca basd ticacomo
end material sobreyacente, y queademas su vari acion haciala superficie seria compatible con un proceso
deferralitizacion insitude basato, |a presencia de este minerd no pareceriaser unargumento indicativo
de un origen edlico del material sobreyacente a lalinea de piedrasy d saprolito basalti co.

Allan, J, Coey, J., Sanders, |., Schwertmann, U., Friedrich, G. y Wiechowski, A., 1989. An occurrence of a fully-oxidized
naturd titanomaghemite in basdt. Minerdogicd Magazine, 53: 299-304

Curi, N. y Franzmeier, D., 1987. Effect of parent rocks on chemica and minerdogical properties of some Oxisolsin Brazil.
Soail Sc. Soc. Am. J., 51:153-158
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Fabris, J. y Coey, J., 2002. EspectroscopiaM ssbauer do 5’Fe e medidas magnéticas na Andise degeomateriais. En: Topicos
em ciéndado solo, Sociedade Brasileérade Ciénciado Solo, V.1, pp. 47-102

Garciade Olivera, M., Formoso, M.,daCosta, M. y Meunier, A., 2002. Thetitathomagnetiteto titano maghemite conversion
in aweathered basdt profile from southern Parana basin. Clays and Clay Minerdss, 50 (4):478-493

Hausen, J., 1919. Contribucién d estudio de la petrografia dd Territorio Naciond de Misiones. Minigerio de Agriculturade
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AL GUNAS OBSERVACIONES SOBRE LA COMPOSICION Y ORIGEN DEL
MATERIAL EDAFIZADO Y LASLINEAS DE PIEDRASSOBREYACENTESA LOS
BASALTOS DE MISIONES

H. Morrés, L. Moretti*, G. Piccolc?, W. Zech®

1. INTA-CIRN, Instituto de Suelos, 1712 Castdar, Pcia. de Buenos Aires
2. INTA-EEA Cerro Azul, 3313 Cerro Azul, Misiones

3. Ingtitute of Soil Science, University of Bayreuth, Bayreuth, Alemania

Los sudos ferraliticos de Misiones, en su mayor parte Ultisoles y en menor proporciéon Oxisoles,
tradicional mente se los ha considerado derivados de la alteracion in situ del basato tholeiitico de la
Formacion Sierra Gerd (Sanesi, 1965). Este materid ferrditico presenta habitua mente un espesor de
entre 3y 7 mpor encimade saprolito basdtico, y frecuentementecercade contacto entreambos aparece
una“lineade piedras’.

El origen delas “lineas de piedras”, que consti tuye un rasgo frecuente en ambientes tropi cal es, es un
tema controvertido que ha merecido numerosas interpretaciones. Ségaen (1994) sefida que entre las
hipétesis actud mente admitidas deben destacarse las siguientes: 1-€l retroceso de flancos de valle
parae amenteaellos mismos; 2- el coluvi onamiento; 3-laautoctonia o enterramiento in situ; 4-laactividad
delafauna dd sudo. Entre las explicaci ones més antiguas, y de aplicaci on excl usivamente loca, indica
un proceso con una primera etapa de deflacion y exposicion de los guijarros y una segunda etapa de
recubrimiento por una sedimentacion posterior. Asimismo, indica que varios autores han presentado
explicaciones generaes que consideran la accién simultanea de distintos procesos. En esta linea,
recientemente Johnson (1993) propuso una explicacion generd combinando diversos principios de la
geomorfologia, lapedologia y la hidrol ogia que denomind |a“teoria de | a denudaci 6n dinamica’, en la
guelos procesosy lacondi ciones dinami cas estan dirigi das por lagravedad, € aguay |os agentes bidti cos.

Por su parte Iriondo et a. (1997) refiriéndose especificamente a ambito de Misiones y regiones
circunvecinas, han postulado que € materia que recubrelarocabasdticay en € que sehan desarrollado
los suelos rojos es un sedimento edlico deflacionado delas llanuras duviales de Parandy Uruguay. Por
las condiciones y procesos involucrados los autores han considerado este material como un “loess tropi-
cd” designandolo formamente como “Formacion Oberd’. Las principales caracteristicas consideradas
para interpretarlo como un sedimento edlico han sido las siguientes: 1-cubre € relieve preexistente en
forma de manto; 2-la fraccion arcilla esta compuesta por caolinita 'y cuarzo y en menor cantidad por
hematita y gibbsita; 3-d 70% de los minerd es pesados esta representado por magnetita e ilmenita,
coinci dente con lamineraogia de pesados del asarenas dd rio Parang; 4-la granulometria (texturalimosa
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afranco arcillosa) “es Ilamativamente similar a la carga en suspension del rio Parand’; 5-la linea de
piedras estaformadapor concreci ones en formade placas retransportadas correspondientes aun precipitado
siliceo, y locamenteaparecen concreci ones de sesquidxidos de hierro; 6-menos frecuentemente seobserva
un suelo enterrado representado por un horizonte B moderadamente estructurado y coronado por lalinea
de piedras; 7- dataci 6n por TL de unamuestratomada a2 m del fondo de la “Formacion” dio 18.560+-
1.340 aflosAPy a4 m del fondo 3740+-150 afiosAP.

Por su parte Lichte y Behling (1999) refiriéndose especificamente d paisge dd sudeste de Brasil
tambi én consideran que las“lineas depiedras” sedesarroll aron en unasuperfi cie actuamente fosil siendo
luego cubiertas por un sedi mento. Para estos autores|os guij arros decuarzo provienen devenas de cuarzo
de rocas subyacentes, los que fueron transportados por fuertes lluvias alo largo delas pendientes, siendo
posteriormente cubiertos por un sedimento edlico derivado de la cubierta lateritica de |a denominada
“llanura Sudamericana’.

En consecuencia, dado las diversas hipdtesis posibles respecto a origen del materia parenta y delas
“lineas de piedras” de los sudl os de Misiones, se han efectuado observaciones, muestreos y analisis de
perfiles, particularmente en el sur y centro de la provincia. De acuerdo al trabg o hasta el momento
efectuado, se ha constatado la exi stenciade diferentes tipos de “lineas de piedras’, i dentificAndose dos
tipos princi paes:

1-El primer tipo que denominamos “linea de nddulos” se observa en d sur de la Provincia; esta
constitui do por nédulos ferruginosos de un tamafio medio de gproximadamente 15 mm, diferenciados en
tres clases: unos hematiti cos, pequefios, de color rojo oscuro y brillantes, otros goethiti cos, mayores, de
color rojo amarillento y opacos, y un tercer grupo de aspecto intermedio. La primera cl ase de nédulos se
observa en bga proporcion alo largo dd perfil con un méximo en la*“lineade piedras’, en tanto las otras
dos clases se presentan casi exclusivamente en esenive .

2-El segundo tipo, observado en € centro de la Provincia, esta constituido por una acumul acion de
silicio queno constituye una“lineadepiedras” sinoun*“silcrete’ . En estecaso laacumul aci 6n sepresenta
como | &mi nas horizontaes de espesor vari able, desde unos pocos milimetros (normalmente fracturadas
en gravas laminares) hasta 30 0 mas cm. De acuerdo a los andisis por DRX & materiad es cuarzo,
observandose claramente |os cristales con crecimiento in situ. En este caso se ha observado también una
pequefia proporcion de nddulos rojo oscuro brillantes y una proporcion mayor de gravas de cuarzo alo
largo ddl perfil, ambos con un méaximo anivel de silcrete.

En adicién alos dos tipos de acumulaciones referidos se han observado también otras situaciones,
tales como perfiles sin “lineas” evidentes o con varias “lineas” superpuestas, “lineas” gpoyadas sobre
horizontesferrditicos estructurados, sobrematerial ferralitico no estructurado, o sobred sgprolito, gravas
oscuras brillantes de morfologia laminar, etc.

Losdiversosandisisredi zados hasta d momento indi can: 1-lafracci 6n arcilla presenta unaprogresiva
variacion minera ogica con laprofundidad, € saprolito estando constituido basicamente por caolinita en
tanto desde la “lineade piedras’ haciala superfici e disminuye la caolinitay aumentan progresivamente
los minerdes cloriticos; 2 -la susceptibilidad magnética dismi nuye progresivamente desde la superficie
hasta la base del saprolito, con un minimo en la “lineade piedras’; 3-lagranul ometriamuestraun incre-
mento progresivo delas fracciones finas (arcil la+limo) desde | a superficie hasta la parte media de perfil
de sudo, disminuyendo luego hastala base del saprolito; 4-las gravas no estan restringidas ala“linea de
piedras’. El contenido de gravas tanto en los suelos con linea de piedra “nodular” como con silcrete
aumenta lentamente desde la mitad del perfil de suelo hasta un abrupto maximo en la“lineade piedras’
o silcrete, desde donde disminuye rapidamente haciael saprolito.

En consecuencia, si bien no puede descartarse d origen edli co de la coberturaferralitica de Misiones,
deacuerdo al osresultados obteni dos hasta @ momento algunos de los argumentos parasostenerlano son
corroborados, habiendo por el contrario a gunos e ementos que sugieren unaformaci on in situ tanto de

las “lineas de piedras” como del material sobreyacente.
Iriondo, M., Kréhling, D. y Orfeo, O., 1997. La Formacién Oberd, un sedimento edlico tropicd. Memorias dd | Congr.
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UN NUEVO ESQUEMA DE SEDIMENTACION Y EVOLUCION DE LOS
SEDIMENTOSL OESSICOSSUPERFICIALESEN EL SUR DE LA PAMPA
ONDUL ADA EN BASE A CRITERIOSMINERAL OGICOSY GEOQUIMICOS

Héctor JM. Morrés
INTA-CIRN, Instituto deSuelos, 1712 Castd ar

Deacuerdo alos conceptos tradicional es | os sedi ment os loéssicos superfi ciales de la region pampeana
integran la Formacion Buenos Aires o “bonaerense’ que en el Pleistoceno Superior cubrié como un
manto de 6-7 m de espesor ala Formaci 6n Ensenada. Estos sedimentos provendrian bésicamente delas
fuentes andinas situadas d oestey suroeste delaregiony dd sector norte de | a Patagonia extra-andina.
Durante e Holoceno medio y bg o un climaérido, en a gunos sectores de | a planicie loéssica se habrian
depositado sedimentos eolicos “post-pampeanos”’, en general denominados Formacién La Plata o
“Platense’, resultantes de laerosion y redepositacion de los materia es “pampeanos”’ (Nabd y Pereyra,
2000). Desde @ punto de vistamineralégico lafraccion arcilla de estos sedimentos superficiaes de edad
pleigocena y holocena que constituyen el material parentd de los suelos actuales —o del suelo
“hypsitherma” seguin el concepto de Iriondo y Khrdéling (1996)- estaria constituida esencid mentey de
manera homogénea por illita (Gonzdez Bonorino, 1966; Scoppa, 1976; Imbelone y Teruggi, 1993;
Camilién, 1993).

Sin embargo, diversos trabajos granul ométricos, minera 6gicos y geoquimi cos reci entes indican que
los sedimentos superficiales en | a denomi nada Pampa Ondulada presentan una marcada heterogeneidad
composicional (Morrés, 1999; Morréds 'y Cruzate, 2000a; 2000b; 2001); estos resultados sugieren la
existencia dediversas fuentes de gportey unagran complgidad delos procesos vinculados con € transporte
y depositacion de estos sedimentos (Morrés, 1997; 1999; 2003; Zarate, 2003).

En este marco, el estudi o medi ante diversas técnicas anditicas de perfiles de suelo y sedimento en €
oeste del Gran Buenos Aires, permitié poner en evidencia |a existencia de dos materiales aflorantes
claramente diferenciados desde @ punto de vista mi nera 6gico, ambos superpuestos a untercer materid,
asu vez, de diferente composicion (Morras et d., 1998; Nabel et al., 1999) Estudios deisttopos del C
(Hatté et d ., 2000; Morrasy Zech, en prep), de biomorfos desilice (Osterrieth y Morras, en prep.), de
magnetoestratigrafia (Nabe y M orrés, en prep.) entre otros, estén gportando informacion deinterés respecto
alaedad y las condiciones ambientaes relati vas alos sedimentos, suelos y paleosuelos en esos perfil es.
Por otraparte, trabgos aescada de detall e con importante densidad de sitios de muestreo realizados en la
misma area, permitieron constatar la existencia de esos diferentes materiales superficiales en un patron
complejo aungue parcid mente rel acionable con algunas unidades geomorfologicas (Morras et d., 1998;
2002; 2004a; 2004b).

De manera sintética puede sefidarse que inmediatamente por encima de la Formacién Ensenada,
identificada en unos de los perfiles por sus caracteristicas morfol 6gicas y datos pdeomagnéticos, se
presentan sedimentos con unaalta proporcion defraccion arena (40-70%), laque contiene unaparticipaci on
rdativamente devadade fd despatos y vidrio volcanico; lafraccion arcill a, por su parte, esta constituida
por minerales de baja cristalinidad. Las caracteristi cas morfol 6gicas y los datos anditicos sugieren para
estos sedimentos condici ones de clima himedo. Por enci ma de estos sedimentos, i denti ficados por Nabel
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et al. (1999) como la parte superior de la unidad 11, se presentan en superficie dos materid es de textura
finapero minerd égicamente diferentes: d gque fue denominado como unidad | y que se presenta en las
posiciones mas elevadas dd pai sgje esta constituido por sedimentos esmectiti cos, con dta proporcion de
cuarzo y una bga susceptibilidad magnética. También en superficie pero ocupando niveles de altura
intermedia, sepresentan otros sedimentos identificados como launidad 111, compuestos por arcillasilliti cas,
con unamenor proporcion decuarzoy unamayor susceptibilidad magnéti ca. L os datos isotdpicos sugieren
paraambos sedimentos condici ones de clima contrastado.

En consecuencia, la informacion mineradgica y geomorfolégica lleva a considerar la siguiente
secuencia dedepositaci 6ny evoluci 6n delos sedimentos superficiales deesta areaduranted cron Bruhnes:

1-sedimentaci 6n de un materia de origen andino, evolucionado luego bgo climas hiumedos (tramo
superior dela unidad I1);

2-como consecuenci a de condiciones climaticas mas secas, eventuamente combinadas con acti vidad
neotectodnica, sedi mentaci on de un materia esmectitico proveniente de lallanura a uvia de Paranay/o
delos sedimentos de la Formaci n Hernandari as de Entre Rios (unidad I);

3-periodo humedo, con proceso deincision de (pa eo) cauces fluviaes y formaci on de suelo;

4-periodo seco, con sedimentacion de un materid illiti co proveniente de fuentes del oeste (Andesy
Sierras Pampeanas), cubriendo en manto los sedimentos y geoformas anteriores (unidad 111);

5-periodo himedo, con profundizacion de cursos de agua e incision de nuevos calces, procesos de
erosion de las lomas mas devadas con denudaciéon y exhumacion de materid esmectitico de launidad |,
y formaci 6n de sudlos (situacion actual, con unidades | y I11 en superficie).
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UN DEPOSITO LACUSTRE ALOJADO EN MATERIAL VOL CANICLASTICOEN
EL MIEMBRO EL ASPERO DE LA FORM ACION CHIQUIMIL (MIOCENO
SUPERIOR), EN EL CERRO PAM PA, CATAM ARCA

Marcelo Sebastidn Moyano*, Gerardo Eugenio Bossi?
1. IESGLO, Cétedra de Mineralogia I, UNT, CONICET. sehamoyano@csnat.unt.edu.ar
2. IESGLO, Cétedra de Sedimentologia, UNT, CONICET. i esgl ount@uol si nectis.com.ar

Laarquitecturade los depdsitos | acustres del Mioceno Superior ubi cado enlavertiente occidental del
Cerro Pampa, Departamento Bel én, Sierras Pampeanas de Catamarca, ha sido estudiada usando perfiles
transversaes y mapeo de detalle.

Se describieron siete perfiles sedimentoldgi cos de detal e ubicados en distintos lugares de lafaja
aflorante tratando de conformar una grilla que permitiera redizar la correlacion de los contactos y las
facies. Los perfiles fueron georeferenciados y acotados a un maparel evado con estaci 6n tota cubriendo
todad &rea aflorante, a escaal : 5.000.

En orden de importancia las principaes texturas son: areniscas muy finay fina (S), limolitas (L),
areniscas medias (S9), y arcilitas (A). Las principaes estructuras sedimentarias reconocidas son: laminaci 6n
paraela(p), laminaci én ondulitica (0), estratificaci on cruzada de bajo angul o (x) y maciza (m).

Lasasoci aci ones defaciesindicadas en latabl al, muestran los dif erentes subambientes determinados.
Constituyen agrupamientos natura es establecidos en d terreno y luego corroborados en los disefios
observados en & mapeo.

Tabla 1: asociaciones defacies con sus correspondientes facies caracteristi cas

Textaras Asociaciin Facies
Pelitas De lago profundo A Lm, LpyLe
Afenas medias D delta SSm, SSp v S8x
Pelitas, arenas muy finas De lago intermedio A, Lm, Lp, Lo, Sm,
y finas SpySx
Arenas finas v medias De l5bulo de arena Sm, Sp, 8x, S5m,
SSp, ¥ 55x

Las rastras para d mapade litofaci es se definieron en un diagrama triangular con tres términos: limo
+ arcilla, arena fina y arena media + arena gruesa. El triangul o fue dividido en cuatro campos que
corresponden alas asociaci ones de faci es de latabla 1, segunda columna. En cada perfil, se sumaron los
espesores de los estratos perteneci entes a los tres grupos textura es antes menci onados, transformado
estos val ores a porcentges que asu vez fueron vol cados en @ diagrama triangul ar de faciesy luego d
mapa de litofaci es para cada etgpa de relleno.

Laasociacion de faci es de delta permitié separar dos etapas en d relleno del lago. Se eaboré un mapa
dedistri bucion de asoci aci ones defacies. M ediante este procedi miento sepudo determinar las diferencias
de comportamiento del relleno del lago en su etapainicid y find. La distribucion de facies permitié
visudizar un sistemade rell eno heterogéneo, que depende de los procesos dominantes en cada sector del
lago y | os cambios de aportes.

Laformacion del | ago sedebi 6 aun endicamiento del os sistemas fluvi ales, producto del adepositacion
de materia vol caniclastico proveniente de Faral 6n Negro. Lageometria del deposito es € ongada en €
sentido Norte- Sur, conun cerramiento (o endi camiento) en € margen este, de tal formaquel os mayores
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espesores seencontraron hacia este sector (N oreste). A demas, en la seccién Este-Oestemas septentriond,,
sepuede observar unamayor depositacion haciael |ado estey la presencia de variosfrentes deltaicos al o
largo de esta seccién. El lago se hace més somero a medida que nos desplazamos haciael Sury es
reempl azado por depositos fluviaes aunos 3 km del endicamiento. El borde Este del |ago esta limitado
por materia volcaniclastico con el que seinterdigita, por lo que seinfiere que no se extendié mas en esa
direccién. Debido a la inclinacion delas capas hacia @ Oeste, el borde occidenta esta cubierto por los
depdsitos cuspidales dd Miembro El Aspero. Sinembargo, sehan mapeado faci es del tai cas en esesector
de manera que es factible que lalinea de costa dd 1ago se encontrara proxima.

Los espesores de |os sedimentos indican que la existencia del lago fue efimera, no obstante hubo
tiempo suficiente para que sea colonizado por diferentes formas de vida, entre los que podemos destacar
alos gasteropodos pulmonados, pertenecientes a género Bulimulus (en Moyano, 2003), que habrian
vivido adosado a juncos y otras plantas acuaticas en los bordes dd lago. Los bivavos no se pudieron
determi nar debi do alo fragmentario de losrestos. Fueron hallados restos de pl acas de unatortuga acuética,
algunas del as cuales se pudieron reconstruir. En cuanto ala paeoflora, seencontraron lefiossilicificados
pertenecientes alafamilia de las Fabaceae; tambi én se observaron improntas de pequefios lefios y hojas;
estos restos de plantas no pertenecen a unavegetaci on xerdfila. Lafloray lafaunahall adanos permiten
inferir condiciones de € evada humedad en las veci ndades al | ago, que asu vez estaba ai mentado por rios
permanentes.

Moyano, M. S 2003. Mapeo y sedimentol ogia de los depdsitos|acustres Miocenos de la Formacién Chiquimil en & Cerro
Pampa, Catamarca. Trabgo find de seminario, IESGLO, Facultad de Ciencias Naturdes e IML, UNT. 75 pp.

CORRELACION QUIMIOESTRATIGRAFICA EN SUCESIONESNEOGENAS DE LA
CUENCA SANTA MARIA-HUALFIN, SERRASPAMPEANASNOROCCIDENTALES

ClaudiaM. Muruagd, Gerardo E. Boss *?, Vdderez Pinto Ferreira
1. IESGLO, Facultad deCienciasNaturalese |.M.L., UNT, Migud Lillo205 (4000) Tucuman, luana@uol sinectis.com.ar
2. CONICET, gbossi @csnat.unt.edu.ar
3. NEG-LABISE, Dept. Geology, Federal University of Pernambuco, C.P. 7852, Recife, PE, 50.670-000, Brasil

Uno del os objetivos principa es de la quimi oestratigrafiaes la correl aci 0n de secci ones estratigraficas
basada en |a composicién geoquimica de |l as rocas sedimentarias. Las sucesiones nedgenas (Mioceno
medio a Plioceno) de la Cuenca Santa Maria-Hudfin muestran evidencias consistentes de variaci ones
geoquimi cas que pueden ser utilizadas para ajustar | a correlacion entre secciones estratigraficas. Es por
esto, que se comparan dos secciones de detalle, una aflorante al Oeste del Cerro Pampa (perfil Cerro
Pampa) y laotra en los drededores de la Sierrade Hudfin (perfil Villavil), distantes entre si unos 20km
en linearecta. La estratigrafia en estas zonas de estudio se compone de las unidades dl Grupo Santa
Maria, con estratotipos en el Valle de Santa Maria. Estas son de base a techo: Las Arcas, Chiquimil,
Anddhuday Corrd Quemado. La Formaci én Chiquimil estadividida, asuvez, en tres miembros, ahora
formamente denominados: Los Bafios (inferior), El Aspero (medio) y El Jarillal (Superior). Los espesores
total es de sedimentos aflorantes son de 1.600 m para € perfil Cerro Pampay de 3.500 m para e perfil
Villavil.

Los analisis geoquimicos fueron realizados en roca tota mediante fluorescencia de rayos-x y
espectrometria de plasma acoplado de emisién atémica (ICP-AES) para los eementos mayoritarios y
minoritarios y demasa (ICP-MS) paralos trazas y REE en areniscas y pelitas obtenidos de un muestreo
sistemético cada 30 a 60 m.

M edianteel estudio comparado delas curvas devariacion geoquimicafue posible distinguir marcadores
geoquimi cos, de naturaezaregiond en € caso delasareniscasy local, enée correspondiente alas pelitas.

Existe una fuerte correlacion entre la composicion de las guijas volcanicas y de los liticos volcanicos
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en ambos perfiles con d disefio delas curvas de variacion en las areniscas en d momento del maximo
gporte de material vol cani co. Esta situacion tambi én es coincidente para las curvas de variacion de los
isGtopos estables (0C y &'0) (Muruagay otros, 2003). Es importante remarcar la cercania de los
perfiles estudiados con & centro volcanico conocido como Faral 6n Negro, activo durante € interval o de
11a6m.a (Cadleset d., 1971). Sinembargo, es posible distinguir € gporte vol canico de Punaen €
perfil Villavil (Muruaga, 2001) y € vulcanismo intracuencal de Faralon Negro parae del Cerro Pampa
(Sasso, 1997).

La complgidad en € disefio de las curvas en d resto de la sucesion estaria relacionada con las
contribuciones del relieve (inversion tectdnica, Bossi y otros, 2001), que afecta a su vez al clima, la
composici on mineralégicay quimicade lasrocas madres, los cambiosen € volumeny texturadel aporte
sedimentario, entre otros.

Bossi, G.E.; Georgieff, S.M,; Gavriloff, 1.J.C.; Ibafiez, L.M & Muruaga, C.M., 2001. Cenozoic Evol ution of theintramontane
SantaMaria basin, Pampean Ranges, northwestern Argentina. Journal of South American Earth Sciences, 14: 725-734.
Cadles, J.C.; dak,A.H.; Farar, E.; McBride, SL. & Quirt, S.,1971. Potassium-Argon ages of porphyry cooper deposits and
assod aed rocksin the Farallon Negro Capillitadistrict. Catamar ca. Argentina. Economic Geology, 66: 961-964.

Muruaga, C.M., 2001. Estratigrafiay desarrollo tectosedimentario desedimentosterciarios en losalrededores dela Sierrade
Hudfin, bordesurorientd delaPuna Catamarca, Argentina Revista dela Asociaci 6n Argentinade Sedimentol ogia, 8 (1): 27-50.
Muruaga, C.M. Sid,A.N. y Bossi, G.E., 2003. &"C and &®O distributionsin the Cerro Pampa section (Santa Maria-Huafin
Basin, Catamarca, Argentina) and their pal eogeogr aphic implications. Resumen presentado d 1V SSAGI (Simposio Sudame-
ricano de Geol ogialsotopica), |: 372-375. Sdvador, Bahia Brazil.

Sasso, A., 1997. Geologicd Evolution and Metdlogenic R ationships of the Farallon Negro Vol canic Complex, NW Argen-
tina Vol 1, Ph.D. Queens University, Kinggon Ontario, Canada

DISPERSION DE GRUM OSEN EL L OESSPAMPEANO

PaulinaE. Nabel *, Marysol Sapoznik *
1. CONICET—MACN - E-mail: pnabel @gecuat.gov.ar
2. MACN — E-mail: marysol @gecuat.gov.ar

La informacion ambiental que proporcionael andisis granulométrico del sedi mento, en cuanto a su
procedencia, como asi tambi én respecto de su historiade transporte y depositacion, resultainsustituible
por otros métodos de andlisis. L as condi ciones climéicasmode any dteran lasformasy el tamafio de los
minerales desde su origen hasta su destino “find”, las que expresan asimismo las diversas formas de
transporte (suspension, sataci on, traccion)

Sin embargo, € estudio de los “ Sedi mentos Pampeanos”, ha presentado hi stéricamente dificul tades
debido alapresencia de “grumos arcillosos” en una gran parte de sus niveles. La presencia de dichos
agregados arcill osos renuentes ala dispersion, hadado como resultado que los estudios granulométri cos
presenten i mportantes errores en lava oraci 6n de las proporciones de las diferentes fracciones, como asi
tambi én enmascaren la identificacion de la procedencia de dicho materid. Algunos de los autores que
han encarado |os estudi os sedimentol 6gi cos dedeta le, han optado por di versos procedi mientos de gjuste,
paraoptimi zar 1os resultados obtenidos, (Gonzaez Bonorino, 1965; Riggi € al., 1986), advirtiendo sin
embargo sobre estas caracteristicas de los sedimentos y las limi taciones que estos resultados imponen a
las interpretaciones.

Las técnicas de dispersion que se utilizan tradi ciona mente en los estudios granulométri cos locd es se
basan en € uso de diversos dispersantes quimicos, entre elos d écido clorhidrico, € agua oxigenada, y
e hexametafosfato de sodio (calgén), como paso previo a su tratamiento por el método de la pi peta.
Asimismo se han utilizado vibradores ultrasonicos para lograr una mejor dispersion, con resultados
iguamente deficientes. Entrel as busquedas de solucidn deestadificultad, seenmarca e trabgjo deLlambias
y Lépez (1995) quienes encontraron que € uso de untensioactivo, € dodeci | benceno sulfonato de sodio,
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0 sea un detergente de uso comin, damejores resultados en ladispersion de los agregados arcil losos de
los “ Sedimentos Pampeanos’. Sin embargo, este método presenta tambi én dificul tades, princi pamente
en laeliminacion del dodeci| benceno sulfonato de sodio.

La presente contribucion da a conocer que la aplicacién de un método de dispersion fisica, de muy
sencillay répida aplicaci dn, hadado resultados sorprendentemente buenos en € tratamiento de sedimentos
loéssicos delaCiudad de BuenosAires. Seharedlizado € estudio granulométrico comparativo en muestras
delaFormaci 6n Buenos Aires por d método del pipeteo, utilizando como dispersantes e hexametafosfato
de sodio (cagon), € dodecil benceno sulfonato de sodio y @ agua destil ada congelada, obteni éndose los
mejores resultados en € control microscopico de las muestras y en € recuento find con lautilizacion del
aguadestil ada. EI método consiste enimpregnar € sedi mento en agua destiladay llevarlo atemperaturas
de congelacién. Estas temperaturas afectan no sblo al agua que impregnal as oquedades y que seintro-
duce entre las particulas de diferente tamario, sino también |o hace al agua intersticial delas particul as
coloidales, produci endo una di spersion mas eficiente.

Gonzalez Bonorino F., 1965. Minerd ogia de las fracciones arcillay limo dé Pampeano en el aeadela ciudad de Buenos
Aires y su significado estratigrafico y sedimentol 6gico. Rev. delaAsoc. Geol. Arg. XX (1): 57-150.

Llambias H. y A.C. LOpez, 1995. Empleo de tensioactivos en |a dispersion de sedimentos para su estudio granulométrico y
sedimentol 6gico. Actas de laAsoci acién Argentina GeologiaAplicada ala Ingenierig IX: 265-269.

Riggi, J.C., Fiddgo F., Martinez, O.R. y Porro, N.E., 1986. Geologia de |os “Sedimentos Pampeanos’ en el Patido deLa
Plata. Revistade laAsociacion Geol 6gica Argentina XL1 (3-4): 316-333.

CUARCITA EL QUEMADO (GRUPO CAUCETE), SIERRA DE PIE DE PALO,
PROVINCIA DE SAN JUAN: ANALISISDE PROCEDENCIA SEDIMENTARIA

Maximiliano Naipauer* 23, Greciela Vujovictt, Carlos Cingolani*
1. Centro de Investigaciones Geol 6gicas (UNLP-CONICET).
2. Laboratorio de Tecténica Andina, Departamento Ciencias Geol gicas, FCEyN (Universidad de Buenos Aires—
CONICET).
3. Becario Fundacién YPF.

Lasierrade Pie de Pd o forma parte de las Sierras Pampeanas Occi dentales de San Juan y esta com-
puesta por: un basamento metamorfico denominado Compleg o Pie de Pdo (Ramos y Vujovich, 2000) de
edad 1.0-1.2 Ga(Varelay Ddla Sada, 1993; McDonough et al ., 1993) y una secuencia metasedi mentaria
de bg o grado conformada por el Grupo Caucete (Borrello, 1969) aflorante en d flanco occidenta dela
sierra. El contacto entre ambas unidades es tectonico (Vujovich y Ramos, 1994). Recientemente, d Gru-
po Caucete ha sido redefinido por Vujovich (2003) reconociendo las siguientes unidades: Cuarcita El
Quemado, Formacion LaPaz, Formacion El Desecho y CdizaAngacos. Las asoci aci ones metamorficas
corresponden al afacies deesquistos verdes (Ramosy Vujovich, 2000 y otros al i menci onados). La edad
del mismo es alin motivo de discusion: Schiller (1912) y Groeber (1948) lo asignaron a Pdeozoico
Inferior comparandol o con las calizas dela Precordillera. Linares et al . (1982), sobre la base de estudios
deisotoposde Cy O, concuerdan en un origen similar. Edades deca. 670 M a(U-Pb en circones detriti cos)
obtenidos en cuarcitas quese homol ogan tanto con la Cuarcita El Quemado (van Staal et al., 2002) como
con launidad metasedimentaria Difunta Correa (Casquet et al ., 2001; Vujovich et al ., 2004) permitieron
asignar una edad maxima de sedimentaci 6n en € Proterozoico Superior. Cingolani et al. (2003) obtuvie-
ron unaisdcrona Pb/Pb paralos carbonatos del cerro Salinas, corrd aci onables con la Cdiza Angacos, de
ca. 546 Masugiriedo unaedad de depositacion entre 670 y 546 Ma. En reciente contribucion, Galindo et
al. (2004) refirieron d Grupo Caucete como equivalente a la plataforma carbonatica cambrica de
Precordill era sobre | a base de estudios isotopi cos de Sré7/Sr86, Cy O.

En este trabajo se presentan estudios preliminares relacionados a la procedencia de la Cuarcita El
Quemado, basados en el analisis de mi nera es pesados, vari edades decircones detriticos y edades moded o
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(T,,,) Sm-Nd en metasedi mentitas. Los minerales pesados, magnéti cosy no magnéti cos, fueron estudi a-
dos por difraccion de rayos X; seidentifico rutil o, circon, piritay unamuscovitaricaen Mgy Fe. Mien-
tras que por microscopia electrénicay Optica se confirmo la presencia de monacita. EIl mineral mas
abundante entre los pesados es d rutilo, en menor proporcion gparece circon, piritay muscovita Las
monaci tas, observadas ad microscopi o Opti co, presentan como caracteristi ca principal habito euhedrd y
buen desarroll o de sus caras cristainas.

Por otro lado, se han agrupado los circones en 4 poblaciones principa es de acuerdo a sus formas,
tamanfios, habito, elongacion (largo/ancho), presenciade nucl eos, fracturas e inclusiones:

1) Grupo ‘ heterogéneo’ compuesto por circones muy redondeados, agunos presentan numerosas in-
clusionesy tona idades oscuras, mi entras queotros son méslimpidos. L ostamafios son en general peque-
fios, menores a 100p. 2) Representado por circones con formas subidiomorfas, tonaidades amarillentas,
unaelongacion de gproximadamente 3 y con diversas incl usiones sdlidas. Sus tamafios varian entre 100
y 150p. 3) Circones con formas subredondeadas, se distinguen por presentar diversas fracturas, inclusio-
nes solidas, tienen una €ongacion cercana a2 y un tamafio gproximado de 100u. 4) Esta poblacion
sobresae por € gran tamafio que presentan | os cristales, entre 150y 2504, su hébito prismético es alarga-
do, con formas subidiomorfas y muy limpidas. Registran muy pocas inclusiones y su elongaci 6n es muy
elevadavariando entre4 y 5.

Laasociacion de minerd es pesados, dominada por rutilo y circon, sugiere una procedenciade &reas
con predominio de rocas metamorficas de medio a dto grado. Ademas, la presencia de una poblaci6n
bastante abundante y heterogénea de circones con formas prismaticas cortas, zonados, con nicleos e
inclusiones solidas (poblaciones 2 y 3), indican un &reade procedencia de rocas graniti cas. También, es
atamente probabl e  aporte de rocas volcanicas debido a lapresencia de circones con formas prisméti -
cas dargadas y limpidas (Pupin, 1980), presentes en la poblacién 4. La poblacion 1 con circones muy
redondeados indi caria una procedencia de rocas sedimentarias de cicl os anteri ores.

Los isotopos del Nd fueron anaizados en diversas muestras para obtener informaciéon acerca de la
edad de residencia crustd de las areas fuente. Se obtuvieron seis edades modelo (T ) Sm-Nd en la
CuarcitaEl Quemado; éstas muestran una claradi stribuci 6n unimoda quevariaentre 1.1y 1.3 Ga, cond
maximo en 1.1 Ga, sugiriendo fuentes crusta es mesoproterozoicas. De acuerdo alos resultados obteni -
dos, @ &eade procedencia, estaria caracterizada por un basamento de medio adto grado metamérfico,
involucrando intrusivos graniti cos, como menci onara VVujovich (2003), y con una probable partici paci 6n
de vulcanitas acidas. Las edades T, (1.1-1.3 Ga) no permiten una clara correlacion con las rocas
basamentaes circundantes de Complejo Pie de Pao. Tampoco con € basamento de la Precordil lera,
datado por U-Pb sobre xenolitos méaficos en 1102 + 6 May por Sm-Nd (T, ) enca 1.3-1.7 Ga(Kay et
al., 1996), y asu vez comparabl e con el basamento grenvil liano lauréntico. Con los resultados disponi-
bles, la interpretacion todavia no es determinativa, teniendo en cuenta que las edades mode o en sedi-
mentos pueden deberseamezclas dediferentes fuentes. Trabajos en curso Sm-Nd y dataciones radimétri cas
(U—Pb en circones detriticos) permitiran mejorar la interpretacion de la edad de depositacion y € am-
biente tecténico del Grupo Caucete.

Agradecimientos Al Dr. Farid Chemde . (UFRGS, PortoAlegre, Brasil) por su colaboracion enlosandis's
isotopicos Al Lic. J Magg (CIG) por los datos de DRX. Al CONICET yANPCYT por € apoyo econdmico.
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AVANCESEN EL ESTUDIO DE DEPOSI TOS SEDIM ENTARIOS DEL GRUPO
CHUBUT Y FORMACION LA COLONIA EN EL AREA DE TEL SEN (PCIA. DE
CHUBUT)

Edgardo L. Navarro* 2, Carlos Labudia*?
1. Departamento de Geologia— Universidad Nacional dd Sur. San Juan 670. 8000 Bahia Blanca.
2. Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires. PAID. enavarro@criba.edu.ar
3. CONICET

En € &ea de Tdsen (Pcia de Chubut) la secuencia sedimentaria aflorante esta integrada por las
sedimentitas pos-Aptiano a Cenomaniano del Grupo Chubut y la Formacion La Col onia asignada a
Senoniano (Ardolino y Franchi, 1996). Estos depdsitos gpoyan sobre un basamento constituido por la
Formacion Marifil, cuya edad en d sector esta comprendida entre 178,7 May 186,2 Ma (Alric et d .,
1996). Lasecuenciaseencuentracubiertapor las volcanitasterciarias delos GruposSomuncuray Quifielaf.

El andlisis de perfil es litoestrati gréficos de detall e permiti r& conocer los mecani smos dominantes que
gobernaron | adepositaci 6n sedimentari a, y de esta manera, junto con laexploracion geofisicay € andisis
morfométrico, se podran definir las caracteristicas geomorficas y del paleorrelieve dd &ea. En esta
contribucion se presentan los primeros resultados sedimentol 6gicos provenientes de los afloramientos
ubicados en | as proximi dades de lalocalidad de Telsen.

El perfil comprende un espesor de 147 m, cuyo tramo inferior se inicia con un conjunto de formas
cand izadas menores, satuarias, con un relleno gravoso en la base que pasa auna arenisca muy gruesa
hacia @ techo; los canales se disponen en contacto neto-erosivo sobre pditas o areniscas muy finas.
Hacia arriba, depdsitos conglomerédi cos de hasta 2,5 m de espesor constituyen un resato topografico
importante, que se extiende laterdmente por mas de 150 m. Se trata de formas lenticul ares que se cortan
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entre si, 0 que yacen en contacto erosivo sobre pelitas y areniscas muy finas verdosas o rojizas. Este
conglomerado se presenta desorganizado u organizado en artesas, con clagos subrredondeados a
redondeados e intraclastos que se corresponden con |os sedimentos en los que se gpoya. Por encima,
cuerpos tabulares muestran una diferenciaci n textural, desde arenisca gravosa laminada con contacto
superior convexo a arenisca homométrica muy fina de contactos planos. Laextension lateral supera los
70 my agunos de los niveles son portadores de trazas fosiles. El tramo medio esta caracterizado por
cand es, con rel aci 6n ato/ancho mayor que en € tramo inferior. El relleno sedimentario estad compuesto
por areniscas gravosas tobaceas, con artesas, que se asientan en contacto neto-erosivo sobre pdlitas o
areniscas muy finas, disminuyendo | os espesores en la parte superior dela secuencia. El tramo superior
sedispone enformatransicional, con pelitas verdosas de la Formacion L aCol onia quecontienen | aminas
deyeso y clastos dispersos de arenamedia agruesa.

Toda la secuencia aflorante caracteriza a un sstema fluvial multicanalizado, de bga a moderada
sinuosidad con &eas de aporte relativamente cercanas. Segun |as paleocorrientes medidas en las
macroformas canalizadas, el area de procedencia del material sedimentario esta ubicado
predominantemente haciad SE. Sevinculaa Complejo Marifil cuyamorfologia seguin observaciones de
campo, condiciono en forma significativala sedimentacion del |ugar. La caracteristica granodecreci ente
de la secuencia, acompafiada con una reduccion en la proporcion de clastos provenientes de Maifil
como asi también un aumento en larelaci 6n ato/ancho delos canades, marcan unaprogresivamodificaci 6n
delos factores que controlaron lavariabilidad del sistema fluvial (Schumm, 1981). Quedariareflejado a
través delasecuenci a, un pasgje hacia condiciones de mayor madurez del acuenca hidrol 6gica de gporte.
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LITOLOGIAY CONTACTOSDE LA FORMACION TUNAL (DANIANO)ENLA
QUEBRADA EL CHORRO, DEPARTAMENTO LA VINA, SALTA.

Martin G. Novaa', RosaA. Marquillas
1. CONICET, Universidad Nacional de Salta, Buenos Aires 177, 4400, Salta.
E-mail: martin_novara@mixmail.com; ramargq@unsa.edu.ar

LaFormacién Tund, equivaente lateral de la Formaci on Olmedo, conformajunto alas Formaciones
Lecho y Yacoraite d Subgrupo Bal buena (Senoniano Tardio - Paeoceno Temprano), que constituye la
entidad intermedia de Grupo Sadta. La Formacion Tund informalmente fue conocida con diferentes
nombres: “primer cintanegra’, “fgaoscurainferior”, “margas verdes de labase’ y especialmente como
“fgaverde basd” delaFormacion Medla. Lencinasy Sdfity (1973) la correlaci onaron con la Formaci 6n
Olmedo aunque por afinidad litolgica la vincularon con la Formacion Yacoraite. Amengual (1976)
menci ond lafgaverdebasa como Formacion Tunal en untrabgo inédito de tesisdoctoral, el nombrefue
usado posteriormente en un trabg o regiona (Turner e al., 1979). A partir de dli, la denominacién
Formacién Tunal se hizo de uso cotidi ano.

Lapresente contribucién describel as caracteristicaslitolgicasy | os contactos dela Formacion Tunal en
la quebrada EI Chorro (afluente derecho del rio Juramento, provincia de Sdta), lugar fue nominada la
unidad; en estazonalaFormacion fue relevada y descripta detal ladamente (Novara, 2003). Afloracon un
espesor de 71 m de pdlitas, calizas, arenasy yeso. Seiniciacon 15m deareniscafina gris-blanquecina, con

ondulitas de olegje, en bancos de 1,5 m de espesor promedio, internamente con estratifi cacion fina, e
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intercal aciones delgadas (pocos centi metros) decal iza micriti caamarilla, lutitagris-verdosay yeso; entrela
arena se intercalan también estratos de lutita negray gris-verdosade poco més de 0,5m de potencia. Solre
las areniscas yacen 9 m de lutitas negray gris-verdosa, dispuestas en bancos de 1 m de espesor promedio;
estén interestrati ficadas con caliza micritica amarilla, la que a su vez contiene laminas de arena gris-
blanquecinay delutitagris-verdosa. Hay ademasd gunosnivelesdeyeso deunos10 cm de epesor promedio.

Haciaarribaen lacolumna siguen 10 m de una sucesion ritmica compuesta por lutitanegraagris-
verdosa, lutita castario-rojiza, fangolitaverde-amarillentay calizamicritica amarilla. Esta Ultimase
intercala con niveles centimétricos de areniscagris, lutitaverde, y yeso en niveles continuos nodulares
de hasta 15 cm de espesor.

Suprayacen a lo anterior 11 m de lutitas negras y grises-verdosas en estratos de 1,5 m de espesor
promedio; en los primeros 5 m seintercalan con caliza micriti caamarilla, areni sca gris-blanqueci na,
lutita gris-verdosay yeso. Todos estos niveles son de pocos centimetros de espesor y estan
interestrati ficados formando bancos de hasta 1 m de potencia. Arribal as lutitas seintercalan con
niveles centi métricos de yeso y de cdiza micritica

Los siguientes 9 m estan representados por niveles tambi én centimétri cos de calizamicritica
amarilla, lutitaverde, arenisca gris-blanquecina con ondulitas de olege, y yeso nodular que forma
capas continuas. Todo el conjunto esta interestratificado, predominando en algunos sectores las lutitas
y en otros las calizas micriti cas. Esta parte mas calcarea de la seccion forma paredes abruptas, bien
expuestas en laquebrada El Chorro, que se destacan en € relieve por sobre las otras litologias.

Por ultimo, € techo de la Formacion Tunal esaformado por un conjunto de 17 m de lutitanegraagris
verdosaguetienelutitacagafio-rgjizaen lapartemedia. Las lutitas etén interca adascon bancosdecimétricos
amétricosdecadizamicriticaamarillay dearenagris-blanguecinaconondulitasde olegje, finamente edtratificada.

En base alos criterios de campo, | os estudios faciales y microfaci des de laFormacion Tund y delas
microfacies carbonéticas del ainfrayacente Formacion Yacoraite, sell egd ala conclusion queladescripcion
origind delaFormacion Tund en d @eade El Chorroincluye como parte de éstaalos niveles superiores
de la Formacion Yacoraite. Esta seccidn -de aproxi madamente 86 m- consta principalmente de | utitas
negrasy verdes, grai nstonesy packstones ool iti cos ei ntraclasti cos grisesy boundstones estromatol iti cos,
los gue en conjunto constituyen depdsitos ciclicos decimétricos a métricos de eventos de inundaci 6n-
somerizacion (“ shallowing-upward sequences”). Estos depdsitos sontipicos delaparteatadela Formacion
Yacoraitey muy especial mente la caracterizan en la subcuenca de M etan, donde constituyen € Miembro
Alemania. En consecuencia, aqui se ubica el contacto basa de la Formacién Tuna en la quebrada El
Chorro por arriba dd ultimo nivel potente (80 a100 cm) de boundstone estromatol iti co aflorante en la
guebrada, lo quesignifica unaposicion estratigrafica86 m por arriba ddl contacto propuesto por Amengua
(1976). La superficie que marca € techo de la Formacién Yacoraite y la base de la Formacion Tuna
sefida estratigraficamente hacia arriba diversos cambi os en las caracteristicas de la columna. Por encima
de este nive -0 sea en la Formaci én Tuna- no se observan méas grainstones ooliticos ni otras calizas
espariticas similares, solo calizas micriti cas. Ese nivel de contacto también marcael inicio del dominio
de las lutitas verdes y pardo-castafias por sobre las calizas y arenas. Estas Ultimas sOlo existen en la
Formacién Tuna en estratos delgados, que excepciona mente superan |os 20 cm de espesor. A partir de
ali es notabl e también la abundancia de yeso en forma de nédulos o capas continuas de hasta 15 cm de
espesor y tambi én como cemento de las arenasfinas. En cuanto a contacto superior, si bien laFormaci 6n
Tuna presenta intercal aci ones de pelitas rojas similares en color alas fangolitas y areniscas finas de la
suprayacente Formacion Mealla, d contacto con ésta es fécilmente identificable. Se ha definido este
contacto, concordante y neto, entreel Ultimo banco (estrati gréficamenteel mésato) de lutitagri s-verdosa
y € primer banco (estratigréfi camente é més bgo) de fangolitalimosa pardo rojiza

El ambiente de deposito de la Formacion Tund ha sido descrito como un sistemalacustre detipo
perenne, con aguas poco profundas, sdino y acaino (Novara, 2003).

Estas investi gaci ones forman parte de los proyectos CIUNSa 1220 (Universidad Naciond de Sata)
y PICT 12419 (ANPCyT).
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EL NEOGENO EN LA CUENCA DEL RIO QUINTO, SAN LUIS,ARGENTINA

Guillermo Ojeda, Jorge Chiesa
Dpto. deGeologia, Univ. Nac. de San Luis. Ejército de los Andes 950 (5700), San Luis.
ojeda@unsl.edu.ar; jchiesa@unsl.edu.ar

El Nedgeno de San Luis tiene en la cuenca del Rio Quinto un area de afloramientos, que de largadata
plantea la problemética de unasupuestadi scordanciaentrel as unidades miocenasy pli ocenas, reconoci das
por Santa Cruz (1979) en estaregion como Fm. Paso de las Carretas y Fm. Rio Quinto, respectivamente.

Laprimer mencion adiscordanci a, corresponde a Tepiay Riga (1933), reconoci endo la misma entre
los “Estratos de los Llanos” y la “Fm Araucana’, mientras que Bodenbender (1911), Gerth (1914) y
Frengueli (1931) no identificaron lamisma, criterio este Ultimo que posteri ormente es compartido por
Pastorey Ruiz Huidobro (1952) y parcid mente por Muset (1952). Sin embargo, Santa Cruz (1979) y Di
Paola (1994), sostuvieron laexistencia de tal discordancia, el primero por un fuerte basculamiento dela
Fm. Paso delas Carretasy la segundaconsideraque con posterioridad aun evento tecténi co mi o-plioceno,
un sistemafluviad que erosiona € basamento, genera d depdsito dela Fm. Rio Quinto.

Estudios redlizados en € &eay d levantamiento de un perfil en afloramientos presentes en lamargen
izquierda de rio Quinto, a unos 4 km aguas abgo del emplazamiento del dique Paso de Las Carretas,
permiten realizar a gunas consideraciones sobre la problemética antes planteada

La secuencia sedimentaria observada se inicia con gproximadamente 13 metros de materiales que por
sus caracteristicas litol6gicas se refieren alaFm. Paso de Las Carretas. En ellas predominan litofaci es de
areniscas conglomerédicas y conglomerados areniscosos, de coloracion general rosaclaro (3.5YR 6/6 a
7/4), que gradan a areniscas muy finas hacia € techo. La fraccion clastica gruesa esta conformada
predominantemente por fragmentos subredondeados a subangulosos decuarzo y feldespato, con escasas
particulas de micasy fragmentos granitoides. Laroca presenta en genera una e evada consistenci adebi do
a la intensa cementacion calcarea y silicea, la cud reemplaza d materiad aglutinante original limo-
ferruginoso. En la base dd afl orami ento, las rocas muestran unadi sposicion en capas subhorizontd es,
resdtada por efecto delaerosién diferencia sobre niveles mas consolidados con cementaci 0n cal careo-
silicea. Contintian aproxi madamente 35 metros deareniscas muy finas, limolitas guijosasy limoarcilitas,
de coloracion marron-roji zo claro (5Y R 6/4 a7/4), de consistencia moderada a consoli dada, referibles a
laFm. Rio Quinto. En laparte basal de esta uni dad se presentan 4 metros de li molitas con hastaun 10%
de guijas con tamafios predominantes de 2 a 4 mm (gravas finas). Los fragmentos presentan una
composici én dominante de cuarzo y feldespato con cantidades subordinadas de biotita. EI cemento es
arcillo-ferrugi noso con cantidades menores de yeso. Le siguen 4 metros de un deposito conglomerédico
fino, clasto sostén, de coloracion rojo claro (5YR 6.5/3) y elevada consistencia, que gpoya con base
erosiva sobre los materi des infrayacentes. En € esqueleto predomi nan los fragmentos de 2.5 mmal cm
(grava fina) aunque se pueden observan bloques aislados de hasta 30 cm de tamafio. Estas unidades
guijosas muestran estratifi cacion planar y entrecruzada y se interpretan como depésitos de canal que se
intercalan en las faci es finas de la Fm. Rio Quinto. Sobre estos gpoyan 27 metros de areni scas muy finas
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y limoli tas areno-guijosas que pasan hacia € techo alimolitas arcill osas. El color rojizo deestos sedimentos
dedebealapresencia predominante del material agluti nante arcill o-ferruginoso, € cud presenta ademas
proporciones menores deyeso. El grado deconsolidacion varia defri able a consolidado, tornandosemuy
consolidado en a gunos niveles cementados por carbonato de cacio. Laroca presenta en generd un
aspecto macizo aunqueen el afl oramiento es posibledistingui r unatenue estrati ficacion en capas medianas
agruesas, dispuestas en formasubhorizontd. En los nivel es superiores se destaca en las sedimentitas la
presencia de canaliculos recubiertos por patinas oscuras, los que se asocian ad desarrollo de actividad
pedogenética.

La secuencia culmina con 2 metros de depésitos de gravas y arenas correspondiente a la Fm. Fraga
(Santa Cruz, 1979) dd Pleistoceno Medio?, los cuaes estan cubiertos por 3,7 metros de loess pardo
amarillento corrd acionable con la Fm. Barranquita(Latrubessey Ramonedll, 1990), referidos a Plei stoceno
Superior-Holoceno.

Entérminos generales el perfil relevado puedeser descripto como una secuencia sedimentari acléstica
granodecreciente con sus términos basaes mas gruesos correspondientes a areni scas conglomeradicas y
conglomerados areniscosos, que pasan en forma gradua a litofaci es de areniscas muy finasy limolitas
guijosas en su parte media, paraculminar con sedimentos limoarcillosos haciae techo dela unidad. Los
materiaes sedisponen en forma horizonta o subhorizonta y no sehan observado superficies discordantes
de extension regiond, aunque d dto grado de consolidaci dn que presenta la Fm Paso de las Carretas,
genera en su parte superior, unmarcado resato por erosiondel materid suprayacente, € cual pudo haber
sido interpretado como una superficie de discontinuidad.

LaFm Rio Quintofue asignada d Plioceno Superior por € ha lazgo demamiferosfésiles (Pradoet d.,
1998), mientras que € reci ente halazgo de nuevos restos de megamamiferos fésiles (Scaabrinitherium
sp) queseencuentran en estudio, Nos permiten sugerir guela mismapodriaser temporamentetransgresiva
y abarcar e Mioceno cuspidal.
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FORMASDE FONDO Y DINAMICA HIDROSEDIMENTOLOGICAENLA
CONFLUENCIA DE LOSRIOSPARANA Y PARAGUAY (CORRIENTES,
ARGENTINA)

Oscar Orfeo!, Jm Best?, Daniel Parsons’, Stuart Lane®, Ray Kostaschuck?, Richard Hardy®, Mark Franklir?, Mat
Roberts?, John Fraser®
1. Centro de Ecologia Aplicada dd Litoral (CONICET) y Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UNNE), Corrientes, Argentina
2. School of Earth Sdences, University of Leeds, Leeds, West Yorkshire, UK
3. School of Geography, University of Leeds, Leeds, West Yorkshire, UK
4. Department of Geography, University of Gud ph, Gudph, Ontario, Canada
5. RESON Offshore Ltd., Aberdeen, UK

En la confl uencia de canales fluvia es se generan cambios drasti cos tanto en su geometriatridimen-
siona como en d grado de mezclade los caudales liqui dos y sdlidos, constituyendo sitios clave en todas
las redes de escurrimi ento. Tales cambios desencadenan compl gos patrones de respuesta en d flujo, la
dindmi ca de los sedimentos y la morfologiade los cand es que justifican un pormenorizado andlisis de
dicho recinto. El conocimiento previo de estos sitios (Best, 1988; Best y Roy, 1991; Biron et al., 1996;
Bradbrook et a ., 2000) se basa principalmente en experimentos de laboratorio, modeos numéricosy en
e estudio de confluencias naturdes de pequefia escaa, 1o cua permitié identificar caracteristicas
morfoldgicas generales y estructuras de fondo tipicas de las uniones de rios, como tambi én los control es
gue operan sobre estos puntos nodaes (relacion de descargas, angulo de union, topografia del lecho,
separaci on dd flujo). Sin embargo, hastad presente no se red izaron estudios rel ativos ala confluencia
de grandes candes naturades y elo constituye una seria limitacion para utilizar sin restricciones €
conocimiento acanzado en confl uenci as que poseen Grdenes de magnitud varias veces menor.

Paracubrir e mencionado vacio dei nformacion seana izd desded punto devista hidrosedimentol 6gico
una macro-confluencia natural a escada real. Se presentan los primeros resultados obtenidos en la
confluencia delos rios Parana y Paraguay ubicada frente a Paso de la Patria (Corrientes, Argentina), la
cual constituye uno de los encuentros fluviales mas importantes del mundo. Los trabajos de campo se
llevaron a cabo empleando una ecosonda de haz simple (SBES) combinada con un perfilador Doppler
acustico de corriente (ADCP) asociado a un sistema de posicionamiento globa diferencia (DGPS), para
obtener alrededor de 100 eco-transectas de dta resolucion con espaciamiento variable entre 50 y 200 m.
Asimismo se emple6 por primera vez en confluencias de grandes cana es una ecosonda multi-haz
(RESON® MBES) paral avisudizaci 6n 3D del asformasdd lecho con preci sion milimétrica Lacolecta
de sedi mentos suspendidos sereai zo mediante extractor instantaneo de ge vertical (botell atipo Ruttner)
y e materid de fondo se extrajo mediante dragas de arrastre.

Los perfiles ecogréficos transversales d escurrimiento obtenidos con la SBES permitieron congruir un
mapabatimétrico detalado queregisraunhoyo deflujo (scour hole) de gproximadamente 32 m de profunddad
desarrollado en d lecho ddl rio Paraguay antes de su confluenciacon € rio Parang, extendiendo aguas abgo
unazonade dta profunddad praximaalamargen derecha. Larecondruccidn tridimensond lograda con la
MBES proporcion6 un mapa de la morfologia y didribucién de las formas dd lecho en toda la zona de
confluencia. Conello fueposble examinar mediantela orientacion delas crestas dedunas las principaesvias
de paso de los sedimentos en la union fluvia y principamente dentro y arededor del hoyo de flyo. Los
resultadosd canzados con € ADCPproporcionaron € reconocimiento delaesructurade flujo antes dentroy
después de la confluencia, permitiendo su comparacion detallada conlamorfaogiadd fondo de los canales

La extraccion de sedimentos sugpendidaos utilizando captador ingantaneo ubicado en 13 perfiles verticales
permitié esclarecer atravésdd andissde 110 muedrasla didribucion egpacid (laterd y verticd) delacarga
de lavado, convenientemente discriminada en fracciones por procedimientos de laboratorio. Con € empleo
georeferenciado ddl extractor de arradre se obtuvieron muestrasde materia del lecho en stios edratégicos
pararedizar lacomparacion conlasformasde fondoy comprender ladindmica del agente de trangporte.

L ainformaci én dateni da.conforma un reveel ador banco de datios de gl caci on versitil, tanto paramg orar [ apercepci on
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delasrecongrucci onespa ecambientalescomotambién paraaientar € uso y eventual mangjodel recurso.
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ESTRUCTURAS BIOGENICAS Y RESTOS FOSILESEN ANTIGUOS
CANGREJALESEN SECUENCIAS SEDIMENTARIAS DE LA COSTA DEL
SUDESTE BONAERENSE

MargaritaOgterrieth!, Daniel Tassara, Tomas Luppi 2
1. Centro de Geologia de Costas FCEyN-UNMdP. CC722 C-centrd 7600 Mar dd Plata. mosterri@mdp.edu.ar.
danidtassaral@yahoo.com. 2. CONICET-Dto. Biologia, FCEN, UNMDP, cc1245, 7600, Mar dd Plata
ta uppi @mdp.edu.ar.

Las estructuras biogénicas de origen vegetd o animal definidas como la evidencia tangible de su
actividad (fésil o reciente), son producidas por la actividad de un organismo sobre o en el interior de un
sustrato no consolidado. Representan d registro de laactividad biolégica in situ, del comportamiento y
las relaciones ecol 6gicas de los organismos productores, asi como las caracteristicas de los ambientes en
los que éstos vivieron (Genise & Poiré, 1998).

El estudio de las estructuras biogénicas, en d sudestede lallanura pampeana comprende en su mayoria
trabgjos desarrollados en la vertiente SSE del sistemade Tandili a, referidos apa eoambientes continentales.
Parad flanco noreste, las referencias son menores. El sector costero de Mar Chiquita, esta caracterizado
por secuencias sedimentarias, afectadas por las variaciones del nivel mar del Pleistocenotardio-Holoceno
(Fasanoetal., 1987; Osterrieth, 1998). Lacaracterizaci on, distribuci ny ecologia decangrgales actua es,
y especificamente de Chasmagnathus granulata, en la zona es amplia (Olivier & a., 1972a; Spivack &t
a., 2001; Iribarneet d ., 1997); mientras queel registro de cangreja esfésiles secitaparaM onte Hermoso
(Aramayo et d., 1992).

El objetivo del trabajo es la caracteri zacion detallada de | as estructuras biogénicas de un cangrgjd
fosil y restos exoesque etales de cangrejos dela especie Chasmagnathus granulata Dana 1851 (D ecapoda,
Grapddae), hallados dentro delas estructuras biogénicas, en secuencias pedosedimentarias deM ar Chiquita.

Se rediz6 la caracterizacion, morfol 6gica y sedimentol 6gica de estas estructuras biogénicas (largo,
ancho, tipo derelleno de las cuevas) y material hospedante a sur del arroyo L os Cueros, relevando un
sector continuo de 2 km. Seandi zaron | os restos de Ch. granulatus(sexo, tamafio, tipo deresto anatémico
y conservacion) y el sexo de los individuos ha lados se determiné sobre |a base de la diferenciacién
morfoldgicade las queas, mientras que € tamarfio (como ancho de caparazdn) fue estimado a partir de
ecuaciones de regresion calcul adas con ejemplares de poblaciones actua es.

Las bioturbaci ones se continlan en una pa eotopografia que asciende hacia @ sur y afectan desde
antiguos sue os auviales, sud os poligenéticos y compl gos a exhumados (Osterrieth y Schnack, 1984).
El intervalo de desarrollo pedolégico segun los indices de evolucion de Harden (1982) y dataci ones
absolutas, se ubica entre los 3950 afios para los suel os duvides, hasta 95161512 afios AP, para los
Argiudoles o Natracuol es exhumados. La secuenci afue sepultada por la cadena dunicol as dd Holoceno
tardio, hace 520+50AP.

Las caracteristi cas morfol égicas, decol or, limi tes, consistenciade relleno de las cuevas se diferencian
claramente de las dd material hospedante. Hay diferencias texturaes y mineradgicas como: mayor
contenido de arcill as, de mineraes pesados, biomorfos desilice y de arcill as expansivas enlos materid es
gue rellenan las cuevas, respecto del materid hospedante. Los vaores de pH, abundancia de materia
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organica y saturacion con sodio son levemente mayores en | as cuevas. Estas variaciones son las que
condicionan la evolucion de los procesos de oxido-reduccion de las estructuras biogénicas generando
colores gley verde azulados.

Ladensidad de las cuevas es de 35 por n¥, con didmetros de5a12 cm, y una profundidad de hasta 60
cm, & hao de oxidacion varia de 0,5 a4 cm, tienen un desarrollo recto vertica a subvertica con un
disefio sinuoso en a gunos tramos de su recorrido, condi cionado por la presencia de niveles entoscados.
Este disefio coincide en genera con d de las cuevas actud es de los cangrgales de la dbufera de Mar
Chiquita(Iribarneetal., 1997) y con|as pal eocuevas con restos de Ch. granulata descriptas por Arama lo
et a. (1990) en la costa sur de BuenosAires.

Losrestos de Ch. granulatus, halados dentro del as estructuras biogénicas, seencuentran desarti culados
en laporci on superior, media einferior del as gd erias, aunque pueden observarseindi viduosincompletos
articulados. La mayoriade | os restos encontrados correspondieron a que las compl etas o restos de dll as,
aunque en algunos pocos casos se encontraron restos de caparazén y pereidpodos. Se identificaron restos
correspondientes a 25 individuos. Uno solo de los restos correspondio a una hembra adulta. De los
indivi duos asignados como machos, lamayor parte de € los son adultos, aunque a gunos gempl ares son
juveniles. Ladiferenciaenlaproporcion desexos encontradapuede deberse: a unaconservacion diferencia
delasqudasentrelos dos sexos, dado lamayor robustez delas quelas delos machos; b- quelas poblaciones
de Ch. granulatus fésiles estuvieran segregadas espacid mente por sexo, tal como ocurre en poblaciones
actuales.

Este hal lazgo estaria indicando que durante & Holoceno medio dicha especie poseia una distri bucion
mas meridional, unos 8 km al SO de su distribucion actual, dentro dd Partido de Mar Chiquita. Las
caracteristicas pedol 6gi cas, sedi mentoldgicasy d interva o tempord del os suelos bioturbadosindicarian
gueestecangrgal comenzo su desarroll o hace 6000 afios aproximadamente, en rel aci Gn a maximo avance
dd nivel del mar (Fasano et d ., 1987), en| os sectores topogréfi camente més € evados, i nterrumpiendo la
pedogésis de los Natracuoles y/o Argiudoles en desarroll 0. Mientras queen los sectores topografi camente
més bgjos, de suelos d uvid es, lainstalacion de los cangreja es en condiciones de a ta saturaci 6n y ricos
en materia organica ha sido posterior y en etapa regresiva, apartir de los 3900 afios AP, posiblemente en
un ambiente dbuférico semganted actual deM ar Chiquita. Por lo que€ escenario reconstruido representa
un antiguo ambiente estuarial-a buférico compl g0, desarrollado durante gran parte del Holoceno.
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Se trabgja en una secuencia pedosedimentaria tipica de la llanura fluvioedlica dd SE bonaerense
(Martinez, 2001), aflorante en una cava con vari os frentes de exposicion de 400 metros de extension y
profundidad aproxi mada de 10 m. Se seleccionaron 10 niveles de muestreo incluyendo € suelo actual, 4
paleosudosregionadesy 2 paeosueoslocales, un nive loéssicoy tres niveles auviales deloess retrabgados
por acci 6n &cuea (Osterrieth y Martinez, 1993).

Losobjetivosdel presentetrabgjo fueron: 1) Andizar | atexturay mineralogiadel os suelos, paleosuel os
y nivel es sedimentarios. 2) Y caracterizar cuantitativamente los silicobiolitos y cuali-cuanti tativamente
los silicofitoli tos presentes en la secuenci a sedimentaria, a fin de definir su evol ucion paleoambienta .

La descripcion morfologica de los suelos se redizd de acuerdo a lo establecido por Soil Taxonomy
(1975). La caracterizacion quimi ca (pH, carbonatos, y materia organica) seredi z con técnicasde rutina.
Latexturamediante tamizadoy pipeteo; y la mineralogiapor microscopiadpticay microscopia electronica
debarrido (MEB. Losbiomineraessiliceos se concentraron medi ante centrifugacion y con poli tugnstato
de sodio (Madella,1998). L aevduacion cud i-cuantitati va de sili cobiolitos a partir del recuento de 500
granos por muestray bajo microscopio Optico; paradefinir los morfotipos de los sili cofitolitos se uso la
clave de Twiss (1969, 1992), de Bertoldi de Pomar (1971) y de Zucol (1996).

El suelo actua es unArgiudol tipico bien desarroll ado y una potenciade 1,6 m, evol ucionado a partir
de sedimentos loéssicos. Los paeosueos de expresion regiona, bien definidos, dgunos con techo
entoscado, son en su mayoria poligenéticos a complejos, generalmente truncados por procesos
fluvioedlicos. Otros parcid mente truncados con presencia de antiguos horizontes superficides. Los
paleosud os locales, de expresion ared restringida, irregular y con un control ambienta determinado por
cuerpos de agua (pal eolagunas y paleocanal es). Los sedi mentos pedogeni zadosy diagenizadosdd sector
basd de la secuencia han sido datados mediante termoluminiscencia en 196.000 + 2900 afios; los
paleosud os intermedios entre 91500+12400 y 33900+5200. No hay datos de edades precisos para los
niveles paleopedolbgicos y |oéssicos superiores.

La secuencia, conformada por sedimentos edlicos y edlicos retrabgj ados por accion &cues, se caracte-
rizan por unatexturaesencid mente limosaalimoarenoarcill osay unacomposicién minera 6gica homo-
génea. Los pa eosuelostanto regiona es como locaes mani fiestan un enri queci miento en arcillasy dentro
de dlas seincrementan las variedades expansivas esmectiticas y los interestratificados irregulares illita-
esmectitas. En genera laminerd ogia de grano sudto dela fracci on arenamuy finade todos los nivel es,
es homogénea con predomi nio de plagi oclasas, fragmentos liticos, cuarzo y dteritas. Dentro de ladeno-
minada fracci 6n pesada dominan los piroxenos y anfiboles; epi dotos, minera es opacos y dteritas siguen
en abundancia. Estos resultados mi nerd égicos poco gportan alas interpretaciones pa eoambientales, ya
gue son las mismas especies minerales adctonas que son epi sodicamente movilizados por accién acuea
y/o edlica. Ante esto, surge interés en anali zar otros elementos dentro de lamineraogiade las secuencias
sedimentarias, como son los biomorfos de sili ce o silicobi olitos (Osterrieth, 2000), dentro delos cud es se
hallan diatomeas, espongolitos, quistes de crisostomatacess, tecamébidos y fitolitos. Su condderacion, en
especid loreferido a estudio del os silicofitolitos, es escasaa pesar dequesuimportanciaya fuerasefidada
por Frenguelli en ladécadade 30y reiterada con énfasis por Bertoldi de Pomar, entre 1970 y 1980.

Los resultados de lamineralogia de loslimos muestran que lafraccion sili ce amorfo de origen organi-
co einorganico superad 25%. La presencia de los biominerd es siliceos es importante con vaores varia-
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bles, pero recurrentes. Los silicobiolitos (fitolitos, diatomess, quistes y zoolitos) indican condiciones de
persistente saturacion delos niveles duviales y los pa eosuel os evol ucionados en esas condiciones.

Los estudiosfitol iticos delos pd eosudlos regiona esy locales regi stran un predominio de silicofitolitos
de graminess. En € epipeddn madlico del suelo actua |a caracterizacion de silicofitoli tos coincide con la
vegetacion actua . Lamayor frecuencia desili cofitol itos observadacorrespondi6 ala subfamiliade Pooide
y en menor proporci dn a Pani coides los que indi carian la exi stenciade vegetacion, en € pasadoy en la
actualidad, con una via de fijacion del carbono de tipo C3. Mientras que los fitolitos de la subfamilia
Chloridoideindican unavia C4, los que se halan en menor proporcién y caracterizan los niveles edlicos
y los paeosud os de escaso desarrollo y entoscados, siendo indicadoras de plantas desarrol ladas en sue-
los pobres, &idos a semi &idos, con escasa cobertura vegetal.

Los paeosue os més antiguos, se habrian desarrollados en condi ciones himedas y cdidas persisten-
tes, a partir de sedimentos fluvioedlicos, donde predominan fitolitos de gramineas de afinidad C3 y de
ciperaceas, alos que se sumala presenciade microfésiles de organi smos acuéticos.

Lavegetaci 6n que predomind en esta region, durante laevolucion de los depdsitos edlicos fue de tipo
graminosa, y unaafinidad con € tipo de gramineas panicoides (C3 y C4)y chloridoide (C4), indicadoras
decondici ones climéticas semiéaridas asubhimedas, con poca humedad de suelo y marcadaestacionali dad.

La presencia/ausencia de biomineraes provenientes de organismos acuéticos, y especificamente ladis-
criminacion entre silicofitolitos de gramineas C3 y C4, han permitido inferir condiciones episodicas de
saturacion persistentes, aternantes con condiciones de sequia, desde d Pleistoceno tardio alaactudidad.

El estudio de los silicobiolitos contribuye adilucidar laintrincada problematica ala que esta asociada
la Geologia del Cuaternario en la llanura pampeana. Su presencia permite eva uar la intensidad de los
procesos pedogenéticos actuantes, asi como lamagnitud de procesos erosivos y morfodinamicos en los
distintos ambientes estudi ados.
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ROL DE FILAMENTOS CAL CI FICADOSDE ORIGEN FUNGICOEN LA
FORMACION DE NIVELESCAL CICOSCUATERNARIOS(MAR DEL PLATA,
ARGENTINA)

Fabricio Oyarbide', Margarita Osterrietht, Natalia Borrelli*3, Marta Cabello??
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Laacumulacion de cri stales de oxaao de calcio (whewellita (CaC,0,.H,0), formamonohidratada, y
weddellita, desde sus formas dihidratadas (CaC,0O,.2H,0) hasta las polihidratadas (CaC,0,.(2+x)H,0)
originados por biogénesis fungica hasido comprobadadurante € proceso dedescomposici 6n del recurso
organico vegeta (Connolly y Jlison 1995; Oyarbide et al. 2001). Diversos autores, ademas, destacan la
responsabilidad de |l as comuni dades de hongos en la formaci 6n de calcretas, mediante | a produccion de
estructuras calcificadas (calcita fibro-acicul ar y tibul os cal careos) denominadas filamentos calci ficados;
otros los menci onan asociados a la actividad de pl antas como rizolitos (Cadlot et al., 1985, Verrecchia,
1990, Verrecchiay Dumont, 1996).

En nuestro pais existen escasos antecedentes relacionados con la presencia de oxd atos de calcio y
carbonatos de calcio de origen fungico en suelos (Osterrieth et al., 2000, Oyarbide et al., 2001), no
estableciéndose aln unarelacion causa entreellosy los nivel es ci cicos.

El objetivo del presentetrabg o es andizar lapresenciay posiblerol de la accion biomineralizadora
fangicaen lagénesis de nive es calcicos Cuaternarios presentes en secuenci as estrati gréficas regiond es.

Se andiz0 la presenciay caracteristicas morfol 6gicas de nivel es cd cicos en secuencias de sud 0s-
loess-paeosud os del Pleistoceno tardio-Holoceno, del sudeste bonaerense. Se redizo |aobservacion y
descripci 6n bgjo lupa binocular, microscopios Optico, petrogréfico y eectronico de barrido (MEB). Para
laidentificacion y descripcion de estructuras de oxa ato y carbonato de calci o se suguio laterminologia
deVerrecchiaetal. (1993) y Verrecchiay Verrecchia(1994), respectivamente. Lacomposicion mineradgica
y d emental sedeterminé mediante difractometria de rayos X y andi sis microdispersivo semicuantitativo
EDAX. Ademés se efectud d aislamiento in vitro de hifas mediante técnicas de cultivo y | a determina
cion dd organismo aislado.

En los epipedones A, se observo una gran densidad de cristal es rombohédricos muy pequefios (1jum)
y varillas mus delgadas y variada extensién, todos estrechamente asociados a hifas fungicas. En los
horizontes subsuperficid es (Bt/Btk) se observd unaimportante densidad de eflorescencias blancas en la
matriz de los peds, compuestas por abundantes filamentos cacificados de morfologias diversas. Los
horizontes calci costransicionales (BCk/BCkm) secaracterizaron por presentar materia calcareo cemen-
tado de aspecto tubular y compacto, como asi también, una extensared de filamentos cacificados distri-
buidos superficidmente, en agunos casos anastomosados entre si formando una costra compactay los
poros parcial o totalmente revestidos por dichos filamentos. En los sedimentos loéssicos (C/Ck) con
estructuras moteadas blanquecinas, de aspecto pulverul ento se hallan mayoritariamente constitui das por
varill as, filamentos y tubos de carbonato y oxa atos de cacio.

Laramificacion con formadeY y d didmetro de los fil amentos cd cifi cados mas las relaciones agu-
jeros centrales/ pared minerdizada, revelaron la naturdeza fungica de los mismos. Ellos, a su vez, se
encuentran en una estrecha asociacion con hifas recubiertas por una mezcla complega de cristales de
wedddlitatiporéfide y estiloide, con estiloides dewhewdllita, ehifas recubiertas por cristdes dewedddllita
tipo pseudo-rombohedral o piramidal. L as aciculas descri ptas en | s horizontes calci cos fueron identifi-
cadas como cal cita fibro-aci cular monocristalina de habito variable segin y cadenas de policrista es
(Verecchiay Verecchia, 1994).

La presenciade filamentos fungicos asoci ados a oxaato de calcio, similares aagué los reportados en
horizontes organicos de suelos actud es'y la coexi stenci acon filamentos cacificados de igud morfologia
permitiria suponer una conversion de oxaato a carbonato decalcio, segin @ esquema evol utivo sefidado
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por Verrecchiaetal . (1993). También se deduce laexistenciade unaintensaacti vidad bi ol 6gica saprotrofa
en e suelo bg o estudio que implicaria biomineral izacion fungi ca con parti cipacion activaen lagénesis
delos actudes niveles de carbonato de cacio.
Latarea de aislamiento permiti6 obtener los géneros Penicillium, Trichoder ma y Absidia, como orga
nismos fungicos asociados alos cristales presentes en los horizontes minera esA 'y 2BtK.
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BIOHERMAS DE ESPONJASY TIPOSDE MICROBIALITASEN LA FORMACION
LA MANGA (OXFORDIANO), CUENCA NEUQUINA, MENDOZA.
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Buenos Aires, Argentina

Los depositos de la Formacién La M anga muestran biohermas de esponjas en diferentes afloramientos
del sur deM endoza. Los mismos seencuentran en labasede sucesiones de somerizacion, interestrati ficados
con wackestones peloi daes a bioclésti cos dispuestos en capas centimétricas y caracteri zados por una
notable continuidad | aterd.

Los biohermas varian entre 30 — 60 cm de espesor, tienen forma domica y escasa extension lateral. El
esgueleto de los bi ohermas esta conformado por esponjas sil iceas (Hexactinélidas) y costras mi crobianas
(microbi ditas) ademas de otros macro y microcomponentes (cf. Neuweiler et. al., 1997).

Las esponjas gparecen con formas predominantemente tubiformes, de tamafio centimétri co, con fre-
cuentes intercrecimientos. Las microbialitas se presentan entre los cuerpos de las esponjas o bien cre-
ciendo sobre dlas. Se han diferenciado fabricas laminadas (estromatoliticas), masivas (lell 6ticas) y
grumosas en menor medida (Braga et. al., 1995). Los macrocomponentes en |os biohermas son bivalvos
(principalmente grifeidos), briozoos incrustantes (Berenicea?), serpulidos y espiculas de esponjas. La
microfaunano es muy abundante e incluye aforaminiferos incrustantes (nubecul aridos; Henbest, 1963)
y probables Tubifites.

Las microbi ditas presentan diferentes tipos de crecimiento: convexo, columnar, y laminar. Estos se
distinguen entre los cuerpos de las esponjas (disposicion lateral) o bien gparecen sobre dlas, y acttan
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como sustrato que favorece e crecimiento de las esponjas. Las microbid itas lami nadas tienen un creci-
miento convexo y presentan fauna incrustante (forami niferos, briozoos, serpulidos, Tubifites?), en tanto
gue en | os otros tipos de creci miento tienen fébricas no laminadas o grumosas y engl oban espiculas de
esponjas y fragmentos biocl ésticos indeterminables.

Las esponjas presentan también microbialitas intersticiales con féorica grumosa y cavidades de
bioerosién rellenadas con micrita peloidal sinsedimentaria, y pe ecipodos litéfagos; siendo comun la
presencia de fébri cas geopetd es rell enadas con automicrita.

El conjunto de evidencias sugiere para los biohermas un ambiente de aguas camas por debgo de
nivel de base de ol as de tormentas, caracterizado por unatasa de sedi mentaci 6n muy bga, ligado a un
ascenso relativo del nivel de mar.
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shdf-basin transect, Miocene, SE Spain. Pdaos 10: 347-361.

Henbest, LL, G, 1963. Biology, minerd ogy, and diagenesis of sometypica Late Pdeozoic sedentary foraminiferaand d gd-
foraminifera colonies. Cushman Foundation for Foraminiferd Reserach. Special Publication N° 6: 5-44.

Newwsdler, F, Retner, J. and Monty, C., 1997. Biosedimentol ogy of Microbia Buildups. Facies 36: 195-284.

LA FORMACI ON CHENQUE (M IOCENO INFERIOR) EN EL SECTOR ORIENTAL
DE LA CUENCA DEL GOLFO SAN JORGE, ARGENTINA: UNA APROXIMACION
INTEGRAL.

José Matildo Paredes y Ferran Colombo Pifiol?
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La Formacién Chengue se depositd durante € Mioceno inferior en la cuenca del Golfo San Jorge,
Argentina. Consiste de350-500 metros de sedimentossiliciclasticosy bioclasti cos, depositados sobre un
area gue excede los 30.000 km?. En un éea de drededor de 1000 km? se rediz6 un detal ado estudio
estratigréfico y estructural, analizando los afloramientos mas compl etos de la unidad y un registro de
subsuelo gue incl uye sondeos y secci ones sismicas aportadas por REPSOL-Y PF y Tecpetrol S.A.

Se confeccionaron 20 secciones estratigréficas y correlacionaron mas de 500 sondeos, andizando
NnUMerosas Secci ones sismicas. Se reviso ladistribucion de facies, asociaci ones de facies y dectrofaci es,
y laarquitectura de sistemas cana izados (Paredes, 2003d). Seidentificaron nueve asociaciones de facies
y nueve interva os estratigréficos dentro de la formacion. Los ambientes sedimentarios varian desde
depésitos de pl ataforma media a interna a condiciones intermared es. Se interpretaron ¢inco secuenci as
depositaciondes, integradas por cortgjos transgresivosy cortgosdenive dto. No seconfirmaron depositos
asignables a cortejos de nivel bgo (Paredes, 2003b).

Los registros transgresivos se componen de depositos de plataforma medi a a interna dispuestos sobre
fgas de cand es submareaes con frecuentes residuos biodl asticos, glauconita detritica y autéctona y
minerales fosféti cos.

Los cortgos de nivel ato consisten de sedimentos de plataformainterna a mediaen los que intercalan
depdsitos bioclasticos de origen tempestiti co, que evolucionan a cuerpos de areniscas con tendencia
estratocreci ente y find mente depositos heterol iti cos intermareades (Paredes, 2002).

Laevoluci 6n de la cuenca patagoni ana sugiere la presenci ade dos estadios. El estadio 1 incluye las
tres secuencias depositaci onaes basales, incrementan su espesor haciad estey seencuentran representadas
solamente en @ sector orienta dela cuenca. Predominan procesos y eventos de tormenta en condici ones
marinas abiertas en las dos secuencias depositacionales basd es, y procesos mared es en la tercera. El
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estadio 2 consiste de un sistema estuarino multicana izado domi nado por procesos maredes, a que suceden
transicionalmente sistemas fluviaes progradantes de la Formacion Santa Cruz (Mioceno medio). Esta
unidad conti nental prograda desde la cordill eraAndina, sus depocentros se encuentran 400 km a oestey
rgpidamente reduce su espesor desde 650 metros d pie de los Andes a 150 metros en € sector oriental de
lacuenca, en unatipica configuracion de antepais (Paredes et d ., en revision).

Las condici ones extensional es persistieron durante la sedi mentaci 6n de launidad. L asfa lasnormaes
son falas planas de dto angulo, con satos de desplazamiento entre 10-40 metros, y frecuente presencia
de fracturas de cizalla extensiond . El examen de afloramientos corrobora la existencia episodios de
fadlamiento sinsedimentario durante € desarrollo de los cortgos de nivel ato de las dos secuencias
depositaciond es basales (Paredes, 2003b).
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ARQUITECTURA Y ESTILOSFLUVIALESDE LA FORMACION MATASIETE,
APTIANO DE LA CUENCA DEL GOLFO SANJORGE, ARGENTINA

José Matildo Paredes, Nicolas Foix, René Hudecek, Jorge F.R. Rodriguezy Adriana Nillni.
Departamento de Geologia de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. Ruta Provincial N° 1 SN, Km4
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La Cuenca ddl Golfo San Jorge es una cuenca intracratonica ubicada en la Patagonia Centra. Su
origen esta estrechamente vincul ado con el epi sodio de fragmentacién de Gondwana, que tuvo lugar en
Patagoniadurantee Jurésico medio-superior. El registro desinrift se componede depositos vol caniclésticos
jurésicos depositados en ambientecontinentd y del “ Cicl o Neocomi ano” que incl uye sedimentos marinos
y detransici 6n con conexi 6n pacifi ca. El “Ciclo Chubutiano” se depositadurante un estadio de subsidencia
més generalizada en ambiente enteramente continental. Durante este ciclo se evidencia el cierre de la
vergenciapecificade la cuencay un marcado desplazamiento dd ge delasedimentacion haciad este,
con més de 6000 metros de sedimentos continentaes. Incluye alas formaciones Pozo D-129 (lacustre) y
Matasiete (fluvial), con rdacion de engranaje laterad y edades comprendidas entre € Hauteriviano?-
Aptiano; la Formacion Castillo (Aptiano superior-Albiano) y las Formaciones Bgo Barreal y Laguna
Palaci os (Senoniano-Campaniano).

LaFormacién M atasiete consiste de 650 metros de sedimentos depositados en ambi entes fluvides de
ata energia. Su estudio revelala presenciade tres miembros con caracteristicas distintivas (Paredeset d .,
2003).

El Miembro Inferior no presenta su base expuesta, aflorando 205 metros en d Cafiadén Matasiete.
Representa un sistema fluvial de bga a moderada sinuosidad y de dtaenergia, con candes con relleno
multiepisddi co cuyo principa mecani smo de migracidn es por avulsion. Dentro del Miembro Inferior se
reconocen tres secciones de40-60 m de potenciaseparadas por potentes depdsitos de planicie deinundacion.
Cada fga de canales asi identificada presenta marcadas diferencias en las paeocorrientes, aunque
individuamente los cuerpos muestran bg a dispersion. Los mas antiguos indican transporte a noreste
(62°), variando al sureste (174°) y este-sureste (110°) en las secciones mediay superior. L os cuerpos
candi zados oscilan entre20y 162 metros deextension laterd, con potenciasentre2y 14 metros. Intercalan
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depasitos pi roclasticos cominmente bioturbados, con suelos poco desarroll adosy con geometriatabul ar,
gue en ocasiones presentan evidencias de retrabgo en lagunas efimeras.

El Miembro M edio de laFormaci 6n M atasiete tiene 215 metros de potenci ay en afloramientos ubicados
en laPeninsula Bayadd Lago Musters s verificad engrange laterd con la Formaci on Pozo D-129. En
estemiembro sei ncrementa la proporcion dedepositos de pl anicie dei nundaci én con relacion alasfacies
candizadas. Estos Ultimos tienen geometrialenticular una mayor extension latera que los de la seccion
basal, variando entre 128 y 450 metros, con potenci as variabl es entre 2 y 11 metros. El sistemafluvial no
responde a un modelo meandriforme ni entrelazado, compartiendo caracteristicas con ambos. Las
paleocorrientes obtenidas indican un sentido de transporte hacia € sureste. L a presencia de depdsitos
piroclasticos tabul ares haciad contacto con é Miembro Superior i ncrementa sustanci dmente larel aci 6n
ancho/profundidad de | os cuerpos canalizados que la cubren.

El Miembro Superior i ncluye 230 metros dedepositos fluvi aes progradantes sobre la formacion Pozo
D-129. Incluye canades multiepisédicos con geometrialenticular separados por potentes depésitos finos
decoloraciénrojiza, pa eosudosy abundantes ndédulos carbonatados. Los cuerpos cand izados presentan
unapotencia variable entre5 y 14 metros, y su extension laterd oscilaentre 76y 470 metros. Algunos
cuerpos indican la presencia de fluj os helicoidd es y migracion lateral gradud ; en tanto que otros tienen
geometria mantiforme y un comportamiento comparable a sistemas entrelazados. Estos Ultimos se
desarrollan con posterioridad a la depositacion de potentes depdsitos piroclagicos. El disefio de
paleocorrientes indicatransportehaciael sur-sureste. El contacto con laFormacidn Castillo en afloramientos
delaSierrade San Bernardo esta evidenciado por un incremento de la parti cipacion de tobas verdes.

Paredes, JM.; Hudecsk, R.; Foix, N.; Rodriguez, J. y Nillni, A., 2003. Analisis pdeoambientd de la Formacion Matesiete
(Aptiano) en su aeatipo, noroeste de la Cuenca del Golfo San Jorge, A rgentina Asociacion Argentina de Sedimentologia
Revistal0 (2): 82-101. Buenos Aires.

GEOQUIMICA DEL RiO LOSTARTAGOS: OTRA MIRADA SOBRE EL EFECTO
DE EVENTOS CLIMATICOSEXTREMOS

Andrea |. Pasguini, Karina L. Lecomte, Pedro J. Depdris
Centro de Investigaciones Geoquimicas y de Procesos de la Superfidie (CIGeS), EC.E.F y N., Universidad Nacional de
Cérdoba, Av. V ez Sarsfidd 1611, X5016CGA, Cordoba. CONICET

Lacuenca dd rio Los Tartagos constituye un sistema hidri co de montafia desarroll ado bg o un clima
semiarido, dondee predomi nio dela erosion mecénica sobrelameteorizacion quimica esunacaracteristica
tipica. En estas cuencas, las variaciones climéaticas estacionades causan alteraciones predecibles en la
dindmicadd sistema, pero los eventos de carécter extraordinario pueden producir anomd ias significativas,
gue se traducen en una parti cular respuesta geogquimica (por €., Winston y Criss, 2002). Gaiero et d.
(1993) andizaron laguimica del agua del rio Los T &rtagos después de que ocurrieraun evento de lluvias
excepciona es asociadas aunfendmeno ENOS (que superaron en un 68% los registros medios historicos
paralaregion) durante € verano y otofio de 1991/1992, y sefidaron una precipitaci én de carbonatos de
magnitud no registrada en periodos de funcionamiento normal del sistema. Los resultados obtenidos por
Gaero et d (1993) motivaron lared izacion de un re-andisis de laquimicadd sistema hidri co medi ante
las herrami entas que ofrece é mode ado geoquimi co con € software PHREEQC (Parkhurst, 1995) en su
interfase con AQUACHEM.

Lacuenca dd rio L os Tartagos esta ubicada en € faldeo orienta de la sierra Norte de Cordoba,
tiene unasuperfici eaproximada de 500 K m?y un cauda medio esti mado en 2 m?¥s. Lalitologiadomi nante
esta representada por granitos cal cod ca inos (Granito Macha, Kirschbaum et al., 1997) y en d sector
oriental de la cuenca afl oran sedi mentitas continenta es conocidas como areni scas Cerro Col orado, con
una extension de 12 km de largo y 2 km de ancho (Herrero, 1999). A lo largo dd cauce principa se
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desarrollan terrazas fluvi aes con importantes espesores.

A partir de losdatosde Gaiero et d (1993), sere-exami nan agui las caracteristicas hidroquimicas del rio
Los Tatagos. Las aguasson bicarbonatadas-mixtas en las cabeceras y evolucionan abicarbonatadas-sdd co-
potasicas aguas abg 0. Sin embargo, |as concentraci ones delas especies mayoritarias son erréticas alo largo
delacuencay los sdlidostotales disudtos (STD) no evidencian un aumento progresvo aguas abgo, como
fue observado -bgjo condiciones de funcionamiento norma del sistema- en otras cuencas hidricas de las
sierras de Cordoba (par g. Pasquini et d., 2004). Los diagramas de estabilidad minerd indican, queen €
sistema NaO-Al,O,-SIO,-H.O las aguas caen en € campo de estabilidad de la caolinita, mientras en €
sistemaK ,O-Al,0-SiO,-H,0 lo hacen en e campo de estabilidad delaillita. El sistema M gO-Al,O-SiO,-
H,O revelapor su parte, la posible precipitaci on de sepiolita paralas muestras del cauce principd .

Los mode os inversos permiten, a partir de lacomposici dn quimi camayoritaria del agua, cuantifi car
las reacciones de meteorizacion (precipitacion y/o disolucion de minerales y gases) que explican los
cambi os en la concentracion de |l as sustancias disudtas alo largo de un curso de agua. En la cuencadel
rio Los Tartagos se model6, con PHREEQC, laregidn graniti ca aguas arriba de Cerro Colorado (mode o
), é sector donde afl oran | as sedimenti tas continental es (modelo 1) y laregién mas ori ental de lacuenca
aguas abg 0 de las areniscas, con afloramientos graniticos y sedimentos cuaternarios (model o 111).

En laregi on graniti ca, la meteorizacion de silicatos (oligocl asa, biotitay muscovita), la disolucion de
CQ,, ladisolucidny/o preci pitacion de saes (hditay yeso), laformacion dearcillas (illita) y la precipitacion
de calcita, son los procesos que explican la variabilidad en la quimica dd agua (modelos |1y 111). Enla
cuenca dta (modeo 1), setransfieren entrelasolucion y laroca 1,17x10? moles/kg de agua de mineraes
y gases, de los cuales el 56% corresponden a procesos de disolucion (silicatos, CO,, hditay yeso) y €
44% a procesos de precipitacion (illita y calcita). En la cuenca bga (modelo 111) los resultados son
comparables (con diferencias menores) enrelaci 6n alasfases queintervieneny ala contribucion relativa
de cada una; | os moles/kg de aguatotaes transferidos en este sector son 4,57x10%, delos cual es € 44%
corresponde afases disudtas (silicatos y CO,) y € 56% alas preci pitadas (illita, yeso y ca cita).

Enel sector donde afloranlasareniscas (mode o 11) larespuestadd sistemaesdiferente. Ladi solucion
desilicatosincluyesolo alaoligocl asay laformacion de arcill as comprende caol initay sepiolita, ademés
deillita. Por otraparte, los resultadosindican queno se produce en este sector la precipitacion de carbonatos.
Por d contrario, @ modelo establece que la disolucion de calcita es € proceso més importante. Los
moles/kg de agua totales intercambiados aqui son 3,44x10*, de los cuales el 67% corresponde a fases
disueltas (oligoclasa, CO,, hditay calcita) y el 33% restante a fases preci pitadas (yeso y arcillas).

Los resultados obteni dos revelan una modificacion en la dinamica del sistema en el sector donde
afloran lasareni scas. En d &eagraniticala preci pitacion decacita es posible (tal como sefid aran Gaiero
etd., 1993), debido alaactividad del HCO,'y ala disponibilidad de Ca* disuelto, derivado principalmente
de la meteori zacion de oligoclasa. El proceso ocurre seguin la siguiente reaccion: Ca2+ , +2HCO; , _
CaCO, , +H,CO, . Este equilibrio seve modificado en laregi 6n sedi mentaria. Las arenl scastienenun
ato gra&o de por05|dad secundarialo que facilitalainfiltracion del agua delluvia y presentan, ademas,
carbonato de cal cio como cementante y en forma deefl orescencias sdinas (Herrero, 1999). Probablemente
aqui, @ exceso de aguaresultante delas lluvias excepcionales, invirtié @ equilibrio de lareaccion antes
planteada, induci endo lamovilizacion del carbonato presenteen las areniscas. Esto explicarialadisoluci on
de cd cita surgida del modelo inverso en este sector de lacuenca

El modelado geoquimico con PHREEQC permitié analizar mas exhaustivamente la dinamica
geoquimi cadel aguaen la cuenca del rio Los Tartagos. Los resultados obtenidos permiten inferir que un
evento climatico epi sddico puede adcanzar unainfl uenci aparticular sobreel comportamiento quimico de
sisternas montafiosos Smil ares. Por otra parte, resulta evi dente también lainfluencia de la litologia sobre
la sefial quimica disudta, tal como ha sido observado en otras cuencas de las Sierras Pampeanas de
Cordoba (por g., Lecomteet d ., 2002; Pasquini et d ., 2004).

Gaero, D. M., Dagam, R. M., Matinez, J. O., Piovano, E. L. y Depetris, P. J., 1993. Precipitacién de carbonatos en una
cuenca semiaida El Rio Los Tartagos, Cérdoba, Argentina. Actas XII Congreso Geoldgico Argentino y |1 Congreso de
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Exploracion de Hidrocarburos, 4: 130-1365.

Herrero, S. A., 1999. Tafonizacion en las areniscas dd cerro Colorado (Siera Norte, Provindade Cordoba), con especid
ref erencia alos deros con pinturas rupestres. RevistaAsociacion Geol 6gica Argenting, 54: 123-131.

Kirschbaum, A. M., P&ez, M. B., Bddo, E. G. y Gordillo, D., 1997. Magmatismo orientd de las Sierras Pampeanas de
Cérdoba, Argentina: petrografiay geoquimicade los granitos dela SieradeMacha Actas VI I Congreso Geol 6gico Chileno,
2:1319-1323.

Lecomte, K. L., Pasquini, A. |. y Depetris, P J., 2002. Modd ado geogquimico de la disolucion de silicaos en una cuenca de
montafia (Sierras Pampeanas de Cérdoba, Argenting). Actas IX Reunidn Argentina de Sedimentologia, 1, 107.

Parkhurst D. L., 1995. Users's Guideto PHREEQC-A Computer Program for Speci ction Reection- path, Advective-transport,
and InverseGeochemi ca Cd cul ations Water Resources Investi geti on Report 95-4227, US Geol agi cal Survey, Lakewood, Colorado.
Pasquini, A. I., Lecomte, K. L. y Depetris, P. J.,2004. Geogquimicaderios demontafiaen | as Sierras Pampeanas: |I. El rio Los
Reartes, Siarade Comenchingones, provinciade Cordoba. RevistaAsociaci 6n Geol 6gicaA rgentina, 59: 129-140.

Winston, W.E. y Criss R.E., 2002. Geochemical variations during flash flooding, Meramec River basin, May 2000. Journa of
Hydrology, 265: 149-163.

URUGUAYAN NEOPROTEROZOIC BANDED IRON FORMATION (BIF) AND ITS
TECTONIC SETTING

E. Pecaits, L.Aube, Leda Sdnchez Bettucci
Departamento de Geologia y Paleontologia, Facultad de Ciencias, Igua 4225, CP 11400 Montevideo- Uruguay
Correo dectronico: epecoits@adinet.com.uy

The Pre-Devonian basement of Uruguay consists of tectonostrati graphical terranes joined by conti-
nental -scale megashear zones. Thesefour mg or unitsare: PiedraAlta, Nico Pérez, CuchillaDionisio and
Puntadel Este terranes (Bossi & Ferrando, 2001; Preciozzi et a .,1999). In Uruguay the BIFs occur in the
PiedraAlta Terrane as well as in the Nico Pérez Terrane (Table 1).

Table 1. Distribution, age and cl assification of Uruguayan BIFs.

TERRANE UNIT AGE METAMORPHISM FACIES
Picdra Alta | San José Greenstone Bel: | Paleoproteroznic Low Grade Oxide
Nico Pérez |  Las Tetas Complex Archean Medium Grade Oxide
Nico Pérez Valentines Fm Paleaproteroznic High Grade Oxide
Nioo Pérez Vichadero Fm Paleoproterozoic High Grado Onide and siticate
Nico Pérez |  Carepé Complex Mescproterozoic Medium Grade Oxide
Nico Pérez Unnamed Unit | Mesoproterozoic (7) | Low/Medium Grade Oxide
Nico Pérez | A° del Soldado Group | Neoproterozoic | Anchimetamorphism Oxide
(Upper Vendian) | Low Grade ()

The Nico Pérez has the most complex and abundant succesion of Vendian-Cambrian events. It com-
prises a multiplicity of granitic bodies, whose Rb/Sr and U/Pb geochronol ogical data has enabled to
identify two important groups of ages: 630 +30 Ma and 540 +20 Ma. Between both events of
magmatogenesis an important episode of sedimentation took place (Arroyo dd Soldado Group). A ccord-
ing to Gaucher et a. (1996) the succession had been deposited on a stable Atlani c-type continental shelf.
This would be indicating tectonic quiescence during the Upper Vendian (Vadaian)-L owermost Cam-
brian. However, in Uruguay animportant Vendi an tectonomagmatic activity, rel ated to extensiona events
have been documented (Pecoits, 2003). The group is made up, from baseto top, of the Yerbal, Polanco,
Barriga Negra, Cerro Espudlitas, Cerros San Francisco and Cerro Victoria formations (Gaucher et d .,
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2003). The basal unit represents a degpening-upward sequence characterized by thin conglomerates,
arkoses, banded siltstones and BIF at the top, recording the transgression of the Vendian sea. This unit
passes concordantly into thick carbonate deposits of the Polanco Formation. In the shallowest areas of
the basin, carbonates of the Polanco Formation are overlain by conglomerates and sandstones of the
Barriga NegraFormation which predominantly consists of shalow a luvial fan deposits (maximum thick-
ness 2.000 m). In the deeper regions, the carbonatic sequence is conformably overlain by the Cerro
Espuditas Formation. The latter unit is made up of an dternation of dark shales, thick chert-deposits and
BIF. After animportant regression represented by an erosive surface, mature quartz-areni tes and subarkoses
of the Cerros San Francisco Formation were deposited. Finaly, Cambrian stromatolitic and oolitic lime-
stones of the Cerro Victoria Formation occur &t the top of the Group (Gaucher et d., 2003).

This paper proposes a model for Vendian BIF genesis of the Arroyo del Soldado Group based on
sedimentologicad, stratigraphical and palaeobiologicd evidence.

BIFs are chemical precipitates characterized by the presence of dternating layers of iron-rich and
silica-rich | ayers. These have been classified on the basis of mineralogica composition, tectonic setting
and depositional environment. BIFs are common in Precambrian sedi mentary successions. As summa:
rized by Klein and Beukes (1993) they aremost abundant i n the N eoarchean and Paleoproterozoic and, to
alesser extent, in the Neoproterozoic. It is interesting that there appears to be at least abroad correspon-
dence between periods of mg or development of iron-formation and times of mg or glaciations and i n-
deed it has been suggested (Kirschvink, 1992; Hoffman et al., 1998; Klein & Beukes, 1993) that there
may be a genetic association between extreme glaciation, the snowball Earth condition, in the
Neoproterozoi ¢ (and possibly in the Paleoproterozoic) and the occurrence of BIF. The ages and even the
number of Neoproterozoic glaciations are poorly known. The older of two widespread glaciad succes-
sions (Sturtian or Rapitan) is commonly considered to be about 730 Ma and a younger (Varanger or
Marinoan) gl aci ationistypically ascribed an agebetween about 620 and 600 M a. Both older and younger
(up to Cambrian) glaciations have been proposed and as many as five glacid episodes have been sug-
gested by some authors. Varangerian-Marinoan deposits are not known from the Arroyo del Soldado
Group. However, Gaucher et d. (2003) recognized a climatic deterioration recorded at the boundary
between the Polanco and Barriga Negraformati ons and asealevel drop which would explai n the subse-
quent deposition of thick conglomeradic unit (Barriga Negra Fm). Taking into account the geologica
evidence it seems reasonable to propose atectonic origin as responsible for the genesis of the conglom-
eraes. In this sense we propose that the whole Arroyo del Soldado Group was not deposited on a stable
Atlanti c-type continental margin but rather in a compressiond plate tectonic regime involving ocean
closure. Thus, the iron-formati on would be related to the destructi on of the ocean basin. The proposed
mechanism revisitsthe proposa by Holland (1973) who suggested that many BIFsformedin responseto
eustati c sea leve changes, so that Fe-rich waters were brought up onto shelves. Rather than invoking a
eustatic sea leve change, however, the proposed mechanism involves flooding of foreland basins at
different times by Fe-charged waters during destructive or closing phases of aWilson cycle.

Summing up, here thereisno genetic association between glaciations and BIF depositi on as suggested
by some proponents of the snowbal Earth hypothesis. Although more data is necessary, the avail able
information permits to suggest that the BIF-deposition took place in compressiond (possibly forelan
basin) setting with empl acement of Fe-rich waters (uplifted as aresult of ocean floor destruction?) in a
silici clastic-starved environment where biogenic oxi dati on took place (phytoplankton blooms).

The authors thank CSIC for financid support (Project: “Lithostratigraphy of the Fuente del Puma
Group and its correlation with other units of SW-Africa’). This research is a contribution to IGCP 478
Project: “Neoproterozoic to Early Pdaeozoic pa aeogeographic, palaeoclimatic, paaeobiologic and
tectonomagmeati ¢ events within the framework of SW-Gondwana’.

Bossi, J. y Ferrando, L., 2001. Cata Geolégicadd Uruguay (1:500.000). Geoeditores, Versién digitd, Montevideo.
Gaucher, C.; Boggiani, PC.; Sorechmann, P; Sid, A.N. y Farchild, T.R., 2003. Integrated corrdation of the Vendian to
CambrianArroyo dd Soldado and Corumbagroups (Uruguay and Brazil): pad aeogeographic, pd aeodimatic and pa aeobiol ogic
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SEDIMENTOLOGIA, ESTRATIGRAFIA Y PALEONTOLOGIA DE LA FORMACION
LASVENTANAS (VENDIANO INFERIOR, URUGUAY)

E. Pecaits, L. Aubet, L. Sanchez Bettucci
Departamento de Geologia y Paleontologia, Facultad de Ciencias, Igua 4225, CP 11400 Montevideo- Uruguay.
Correo dectrénico: epecoits@adinet.com.uy

La Formacién Las Ventanas ha sido redefinida por Pecoits (2002) como una secuencia
volcanosedi mentaria de edad vendianainferior (Pecoits, 2003a).

Los depositos sedimentarios de esta unidad se dividen en dos asociaciones de facies: proximaes y
distdes. Laprimera, se desarrolla principalmente en € sector sur del area tipo de launidad. Comprende
psefitas y subordinadamente psamitas. Las psefitas estan representadas por conglomerados,
brechocongl omerados y brechas en niveles lenticul ares o acuiiados. El tamafio de grano oscila entre €
limite inferior de granulo (2 mm) y el limite superior de bl oque medio (1024 mm). Presentan selecci on
variable, de muy pobre a buena. Composiciondmente estdn conformados por clastos de granitoi des
isotroposy def ormados, metal avas basicas y metadol eritas, metariol itas, metacal careos, cuarcitas, esquistos,
metapelitas y metareni scas. Internamente, los estratos de conglomerado son masivos presentando una
fébrica depositaciona isbtropa carente de gradaci 6n. Los congl omerados son clastosoportados, aunque
tambi én aparecen niveles de diamictitas. La matriz esta conformada por una mezcl a no selecci onada de
areniscay ocasionalmente pelita, ambas deigua composicion quelafracci 6n cl ésticamayor. El cemento
esta consti tuido predominantemente por 6xidos de hierro. El color es bastante variabl e, dependiendo de
lacomposicion delos clastos y de lamatri z, presentando generalmente tonos verde, rojizo y rosedo. Las
psamitas interestratificadas son de grano grueso agravillosas y de algunos decimetros de potencia. Son
masivas, no gradadas y de composicion arcosica y/o litica

Las litologias que conforman la asociacion de facies dista es, adquieren su mayor desarrollo en €
sector norte del &rea tipo. Esta asoci acion comprende a areniscas y limolitas, con agunols paquetes
conglomeré&dicos. L as areniscas soninmaduras de grano muy fino a gravill osas. Son mayormente masivas
aungue se observaron algunas con una leve estratificacion. Los estratos poseen potencias que varian
desdelos 10 cm a mas de 20 m, apoyandose con base neta o erosiva. Dichos niveles son tabul ares con
notoria extension lateral aungue los hay también de forma lenticular. Exhiben tondidades verdosas,
griséceas y rojizas. Composiciona mente se trata de arcosas y arenitas liticas, con textura granosostén.
Oxidos de hierro, clorita, sericitay silice aparecen como materiales cementantes. Las limolitas presentan
estreti ficacion y/o laminacion planar horizontal con o sin gradaci én vertica y col ores predomi nantemente
rojos, grises, marrony purpura. La fracci én clastica estaconformada basicamente por cuarzo, plagioclasa,
feldespato dcdino, epidoto, micas, zircony opacos. Es dedestacar | apresencia ritmi ca deuna lami naci 6n
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mili métrica asubmilimétrica, la cual seevidenci apor | avari aci 6n granulométri ca(limo fi no-limo grueso)
y por su color (rojo-gris).

Lasfaciesmas comunes de la Formaci 6n (proximales) muestran evidencias de haber sido depositadas,
dominantemente, por corrientes someras, no confinadas y efimeras, caracteristicas de abanicos duvid es
de Tipo Il de Blair & McPherson (1994). La informacién obtenida hasta d momento sobre las facies
distales muestra que las mismas estarian asociadas a desarrollo de fan ddtas. Sin embargo, las facies
proxima es de | os abanicos duvides y las partes subagreas de los abanicos del tai cos son esenci dmente
las mismas (Einsdle, 2000).

Enlos cuerpos demeta ava bésica quese interestrati fican con | as sedimentitas del abasedel asucesion
seobservalasiguienteasociacion minerd : epi doto+cacitat+cuarzo+albita+muscovita+cl orita. Asimismo,
en la matriz de los conglomerados fue observada la siguiente paragénesis:
cloritatepidotozcdcitatmuscovitatcuarzo. En limolitas se constato la presencia de clorita, epidoto y
cuarzo estrechamente asoci ados. Estas observaci ones permiten considerar que | a sucesion habria estado
sometida acondi ciones correspondientes afacies esquistos verdesinferior, esdecir, temperaturas cercanas
alos 280° y presiones por debajo delos 6 kilobares (Bucher & Frey, 1994).

Las Formacion L as Ventanas esta af ectada por el caba gamiento Pan de A zlcar (Pecoits, 2002, 20033),
no habiéndose encontrado vestigios de estaunidad d este de la menci onada discontinuidad. Sobre dicho
corrimi ento fueron datadas muscovitas sincinemati cas por d méodo K/Ar, obteniendo una edad de 572
+ 7 Ma (Cingolani, in Bossi & Campd, 1992) que es posterior d proceso de depositacion. Esta edad
constituye uno de los datos mas importantes para @ posicionamiento estratigréfico de la unidad.
Especifi camente, permite establ ecer laedad minimade la sedimentacion y € volcanismo. Por otra parte,
la sucesion se encuentraintruida por un cuerpo graniti co (El Renegado) d cual posee unaedad Rb/Sr de
559+ 28 (Preciozzi etal ., 1993). Recientemente hasido reportado € halazgo, enlas metapelitas laminadas,
de microfdsiles de pared organica, destacandose la presenciade | a especi e Bavii nell a faveolata (Pecoits,
2003b). Si bien dicha especie posee un amplio biocrén, € cual se extiende desde @ Rifeano Superior
hastael Ordovicico (Vidd, 1976; Knoll, 1996) su abundancia es notori amente mayor durante € Vendiano
Superior e Inferior. Teniendo en cuentalo expuesto puede asumirse que | a depositacion de | a Formaci on
Las Ventanas se produjo en € Vendiano Inferior.

Estainvestigacién ha sido financiada por el Proyecto (CSIC): “Litoestratigrafia del Grupo Fuente
del Pumay su Correl aci 6n con otras unidades del Sudoeste de Africa’ y es una contribucion al Proyec-
to IGCP 478: “Neoproterozoic to Early Pdaeozoic palaeogeographic, pa aeoclimati c, pa aeobi ologic
and tectonomagmeatic events withi n the framework of SW-Gondwana’.
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RELACION ENTRE LASESTRUCTURASTURBULENTASY EL SEDIMENTO EN
SUSPENSION SOBRE UNA PLANICIE DE MAREA EN PUERTO CUATREROS,
BAHIA BLANCA

Daniel E. Pérez?, Dario R. Minkoff 2, Gerardo M. E. Perillo #®

1. Depto. de Ingenieria, Universidad Nacional dd Sur, Av. Alem 1253, 8000 Bahia Blanca
2. Instituto Argentino de Oceanografia, CC 107, 8000 Bahia Blanca

3. Depto. de Geologia, Universidad Nacional dd Sur, San Juan 670, 8000 Bahia Blanca

El estuario de Bahia Blanca es un sistema mesomared de mezclaparcia con grandes extensiones de
planicies de mareas y marismas bgas. L as superficies intermared es cumplen un rol muy importante
dentro del estuario. Representan barreras naturaes de proteccion costeracontralaerosion de las olas, y
es un medio propicio para € desarrollo de infauna e invertebrados que prosperan en dicho ambi ente.
Comparativamente | as planicies de marea han sido muy poco estudi adas en comparacion con playas y
marismas. La di namicadel transporte de sedi mentos sobre las mismas tiene gran importanciay es poco
los que hasta el momento se conoce.

El lugar de trabajo elegi do fue la planicie demareaenlaparte internadel estuario de BahiaBlanca, en
lazona de Puerto Cuatreros. M uestras de agua de 500 cm? cada una fueron tomadas sobre la col umna de
agua con unadistribucion logaritmi ca por medio de bomba de vacio cada media hora mientras € agua se
encontraba invadiendo la planiciede marea. A partir deestos datos se confeccionaron perfil es desedimento
en suspension en d tiempo que lamareainundo la planicie. Se determind asimismo la granul ometria del
sedimento en suspension por el método de las curvas de Oden (Pérez et d., 1996). Pardelamente se
dispuso un ADV (A coustic Doppler Veloci meter) orientado con la pendiente de la planicie, € cual midio
las tres componentes de la ve ocidad a una frecuencia de 10 Hz en un vol umen de muestreo de 3 cm?,
ubicado a5 cm dd fondo. Losregistros obtenidos permiten determi nar las direcciones de ataque ddl tren
de olas, d campo de velocidades tempora para el punto muestreado, la energia cinética turbulenta y
distintos procesos de estructuras turbulentas (Pérez et d ., 2001).

El ADV funcionapor efecto doppl er de una ondasonora emitida que esrefl gada por | as particul as que
se mueven con € agua en @ volumen de control. De esta manera existe una ley que relaciona la
concentracion del sedimento en suspension con la amplitud de la onda reflgada. El instrumento fue
cdibradoend IADO (Pérezet d ., 2003). Deestamanera sepuede rel aci onar | acanti dad de sedimento en
suspension transportada a través del volumen de muestreo.

Se cacularon los correspondentes espectros de las velocidades y se detectaron lasfrecuencias de lasolas
gue gportan mayor energiaalaplanicie de marea. El andiss espectrd arrojatres grupos de frecuencias con
mayor cantidad de energia que corregponden aolas desarrolladas, en generacion y dfractadas por € espigén
de Puerto Cuatreros Espectros cruzados con € contenido de sedimento en sugpenson, que dieron como
resultado lacorrelacion entrelas frecuenciasde ol as més energéticascon € sedimento en suspenson presente.

Pérez, D.; Cuadrado, D.; Perillo G.M.E., 1996. Thearetica gpproech for the Determination of the Oden Curves GEOACTA 24: 87-103.
Péez, D. E.; PeilloG. M.E.; Pierini J.O. y Minkoff, D. R.,2001. Characteristics of Sweeps and Ejectionsover atidd flat
and channel a theinner BahiaBlanca Estuary. Presentado en 2001: An Ocean Odyssey. Joint Assemblies of the IAPSO-
IABO, 21d 28 de Octubre 2001, Mar dd Plata, Pcia de Buenos Aires, Argentina

Péez, D. E.; Peillo M.; Perillo G. M. E., 2003. Determinacion de curva de cdibracion de un Acoustic Doppler Velocimeter
(ADV) para determinar d flujode Sedimento en Suspensidn. Jornadas de Ciencias dd Mar, 4-11 diciembre 2003, Mar deFlata
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L OSDEPOSITOSDE LA FORMACION LAGARCITOAL SURDE LA SIERRA DEL
GIGANTE, SAN LUIS

Miguel Angel Pérez', Sergio Alberto L ucer@
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Los depositos delaFormacién Lagarcito en la Cuencade Beazley (San L uis), sehallan documentados
tanto en superficie como en subsuelo donde han sido atravesados por varios sondeos. Sus estratos apoyan
sobre diferentes entidades estratigréficas alo largo de la cuenca lo que muestra una clara tendencia a
traslgpar sobre los bordes dela misma y denota e carécter di scordante de su base.

Lasedimentacion de laformacion es de exclusivo origen conti nental y en todos los sectores en que ha
sido estudiada posee depositos caracteristicos de condiciones ambientdes de aridez queincluyen facies
terrigenas, duvides y edlicas, y evaporiticas. Las primeras dominan la columna sedimentaria de los
sectores austral y centra de la cuenca, donde por encima de la discordancia basa conglomeradica se
desarrolla una columnade estratos arenosos y pdliticos en ciclos grano y estratodecreci entes, de origen
fluvid, ala que sesobrepone en discontinuidad una secuencia domi nantemente arenosade ori gen edlico.
Enlaporcion septentriona , a sur dela Sierraddl Gigante en donde sedesarrolla estetrabgo, 1os depositos
incluyen faci es del ago sdino en | as que se reconocen subambientes asociados genéticament e compuestos
por estratos de anhidrita, arcilitas, limolitasy areniscas degranofinoy medio, facies fl uvides deareni scas
degranometria medi aa gruesa dominante y limoarcilitas, y quiza, coi ncidente con los niveles de maxima
inundacion aungue con pocaexpresion en afl orami entos, unintervao de domini o pdlitico correspondiente
acondiciones de | ago hidrol 6gicamente més abierto.

Sobred flanco oriental del anticlinal “Las Cabras”, d sur dela Sierrade Gigante, sel evantaron cinco
perfiles sedimentol 6gico-estrati gréficos de detd |le desde la base de |aformaci én, que yace di scordante
sobre la Formacién El Toscad, hasta la discordancia angular-erosiva que la separa de | os estratos del
Terciario. El andisis de las columnas permitié determinar la variacion vertica y latera de las facies
sedimentarias. A escalamayor han sido diferenciadas cinco asociaciones principa es defaci escuyo arregl o
y participacion rel ativaen | a secuencia permitieron definir ambientes y subambientes sedimentari os.

El ‘ambientede lago salino’ sehalarepresentado por € apil ami ento de capasindivi duaes deanhidrita
laminar con ‘parting’ de arcilla que constituyen bancos de 0,4 m hasta 4,5 m de potencia, a los que
asocian bancos deanhidritanodular estratificadaen limolitasy areni scas muy fi nas queen partesincluyen
estructuras dedeformacion sinsedi mentaria. Suméaxi mo desarrollo seha laen el extremo norte del flanco
anticlinal y précticamente desaparecen haci al aprimera de las columnasrd evadas en el extremo sur de la
estructura. L asfacies de sulfatos no se hal an representadas en los afl orami entos de | aporcion suroriental
dela cuencani selos describi6 en las perforaciones en las que se atravesot laformacion. Por encimade
estas cgpas se observan, semicubiertas, arcilitas varicolores laminadas con parti cipacion de fangolitas
maci zas y niveles de gados de limonitas, sin presenci ade anhidrita, que podrian responder a una mayor
gperturaen las condiciones hidrol6gicas del lago. A este conjunto defacies deorigen lacustresere acionan
genéti camente las asociaciones facides propias de los subambientes de * planicie fangosa, con ‘ zonas
vadosas en costas de sabkha continental’, y ‘planicie arenosa . Las primeras dominadas por fangolitas
pardas maci zas con nédulos y costras sainas, mientras las restantes conforman unavariedad heterolitica
gue incluye areniscas finas y muy finas macizas o con estructuras primarias de escapes de fluidos, y
limolitas y fangolitas con dndulas y abundante participacion de yeso nodular, todo €lo en un arreglo
mayor estrato y granocreci ente formado por vari os ciclos menores de someri zacion. Estas facies gradan
laterdmente a otras de mayor energia hacia el suroeste. Las direcciones de paeocorrientes medidas
indican también esa direccion de proveniencia y en d flanco oeste de la Cerrillada de la Cébra, en €
extremo sur de laestructura anticlina, son reemplazadas por depésitos fluviales.

Los depdsitos de ‘ ambi ente fluvid canalizado’ se suceden por enci ma de los anteri ores mediante una
discontinui dad que marca una caida de nivel de base y da origen d inicio de una nueva secuencia de
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sedimentaci 6n. Se tratade ciclos decrecientes en grano y estrato, en partes con geometrias de acrecion
lateral, queseini cian con areniscas gruesas'y medianas con matriz pelitica, con estratificacion entrecruzada
en atesas e intraclastos de limoarcilitas, geometria en cana y contacto inferior erosivo. A las facies
cand izadas|esuceden d ternativamente estratos de areniscas medianas hastamuy finas con megaondulas,
lami naci 6n pard day 6ndulas, limolitas y limoarcilitas con dndulas, en parte con laminacion convoluta,
0 maci zas. Enl os ciclos superiores del asecuencial ageometria depositaci ona adqui ere carécter extendido
y los bancos de areniscas medias y finas incorporan abundantes nddulos de crecimi ento de anhidrita
LaFormacién Lagarcito es asignadad intervalo A ptiano-Albiano. La profundizacion evidenciada por
lostrenes defacies sedimentarias lacustres dela formacion haciael extremo noroccidenta de lacuencay la
ausenciade sedimentaci 6n equivaenteen d sector serrano coincidirian con € espacio cuencd desarrollado
en un esquema de hemigraben cretéci co por falamiento directo a sur y d oeste dela Sierraded Gigante.

LASFACIESEOLICAS DE LA FORMACION LAGARCITO AL SUR DE LA SIERRA
DE VARELA, SAN LUIS

Miguel Angel Pérez!, Daniel Enrique Codega?
1. UNSL, Proyecto Cuenca de Beazley, S. C. y T., San Luis, mapx@vd ocom.com.ar
2. UNSL, Proyecto Cuenca de Beazley, S. C. y T., San Luis, dcodega@unsl.edu.ar

En € extremo sur dela Sierrade Varela, provinciade San Luis, en el anbito delaCuencade Beazley,
se halla expuesta una sucesion sedimentaria de espesor relativamente reducido, asignadaalaFormacion
Lagarcito (Cretéacico Temprano dto), en discordancia sobre riolitas, porfidos rioliticos y tobas de la
Formacién Cerro Varela (Tridsico Temprano bgo), la que a su vez yace sobre un compleo rocoso del
Basamento Pampeano. Los depositos de la Formaci 6n Lagarcito se hallan documentados en € subsuelo
cercano ala locacion en estudio donde han sido atravesados por vari 0s sondeos.

Lasedi mentaci 6n de la Formaci 6n Lagarcito es deexclusivo origen conti nental y entodos| os sectores
de la cuenca donde ha sido estudiada posee depdsitos caracteristicos de condiciones ambientd es de
aridez que incluyen faci es terrigenas -duvides y edlicas-, y evaporiticas. Las primeras dominan la co-
lumna sedimentaria en este sector austra donde por encima de la discordancia basa conglomeradica se
desarrolla una columnade estratos arenosos y pdliticos en ciclos grano y estratodecreci entes, de origen
fluvid, ala que sesobrepone en discontinuidad una secuencia domi nantementearenosade origen edlico.
Enlaporcion septentriond , d sur de la Sierradel Gigante, losdepdsitosincluyen faci esde lago salinoen
las que sereconocen subambientes asociados genéticamente compuestos por estratos deanhidrita, arcilitas,
limolitas y areniscas de grano fino y medio, junto afacies fluvia es de areniscas y limoarcilitas.

Enlosaflorami entosdel extremo sur de laSierradeVarela, por debg o del adiscordanciaerosivaquel as
separadelosdepodsitosconglomerédicosterciarios, serelevaron doscolumnassedimentol dgico-edtratigréficas
de detdle que incluyen facies duvides y edlicas. El intervao de areniscas edlicas gpoya en discontinuidad
sobredepdsitos fluvides arenoso-conglomerédicos y peliticos. En totd se midieron unos 160 m de estratos
asociados d ambiente de procesos edlicos en los que se reconocieron facies de duna e interduna

Los depositos de ambiente de dunas son los dominantes. Se trata de areni scas de granometria fina
hasta gruesa bgja (en la porci én de neto desarrollo del gpil ami ento edlico), con estratificaci on primaria
entrecruzada de megadndulas y ondulas gigantes, y en mucha menor proporcion geometrias de
estratificacion paralela y de ondulas. Algunos de los estratos poseen signos de bioturbaciones,
deformaciones intraestratal es, y en genera abundante diagénesis temprana. La porcion inferior posee
coloraciones roji zas domi nantes mientras haci ala parte alta dternan las tondi dades amaril lentas, grises
y blanqueci nas. En € apil ami ento dearena conservado en d registro € proceso de lluviade granos (grain
fal), es mas frecuente de observar, y en pocos sectores se observan laminaciones debidas a procesos de
flujos de arena (sand flow) y migraci 6n de 6ndulas traslatentes (traslatent climbing).
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La geometria estratal estd marcada por los limites internos de estratificacion de diferentes ordenes.
L os sets demegadndulas y 6ndulas gigantes forman bancos de hasta3 m de espesor que acufian rgpidamente
por truncamientos, ala vez que su apilamiento da lugar a estratos de mayor continuidad | atera de entre
2,5y 4,5 metros de espesor.

Lasfaciesdeinterdunasincluyen depositostanto de' interdunahimeda’ -o mas propiamente dominados
por procesos duviaes-, como de ‘interduna seca en los cuaes solo se reconocen delgados estratos de
areniscas macizas y bioturbadas. Las primeras s halan en laporcion basal de las columnas, asociadas ala
progradacion inicia de las facies de dunas, como niveles de areniscas muy finas con 6ndulas, limos y
limoarci litas. Hacia arribadesaparecen dando paso alas segundas, enlaparte deneto apilami ento dedunas.

El conjunto de dunas e interdunas conforma una secuenciagenerd de energia y desecacion creciente
(dryining upward), en la cual los ciclos de duna - interduna dela base de la secuencia, dominados por
granometria de areniscas finay media en intervalos de 9 o 10 metros de espesor, pasan a formar una
sucesion de estratos de dunas ama gamados de ad menos 40 metros de espesor, con grandes sets y
granometrias que | legan aarena gruesa baja.

TRANSPORTE DIFERENCIAL DE GRAVAS SOBRE UNA PLAYA DE ARENA,
PEHUEN CO

Gerardo M. E. Perillo*?, Daniel E. Pérez-3, Mauricio M. Perillo*, Guadalupe Arias®
1. Instituto Argentino de Oceanografia, CC 107, 8000 Bahia Blanca
2. Depto. de Geologia, Universidad Nacional dd Sur, San Juan 670, 8000 Bahia Blanca
3. Depto. de Ingenieria, Universidad Nacional dd Sur, Av. Alem 1253, 8000 Bahia Blanca
4. Depto. de Fisica, Universidad Nacional dd Sur, Av. Alem 1253, 8000 Bahia Blanca

El transporte de gravas en playas de grava como el caso de las que existen alo largo de la costa
patagdni ca ha sido estudiado extensivamente por muchos afios. Pero € transporte de gravas sobre una
playa de arena es algo escasamente conocido. Sin embargo, es necesario destacar que playas de arena
con porcentajes atos de gravas son poco frecuentes. Probablemente @ Unico transporte equiva ente es €
delas conchill as de bivalvos. Pero estas poseen una morfol ogiay un mecanismo de transporte diferente
delasgravas que exi sten en la playa de Pehuén Co, provinciade Buenos Aires. Las gravas son fundamen-
talmente evaporitas calcareas que corresponden a un antiguo lecho lagunar que han sido erosionadas e
incorporadas en una arenisca semi consolidada (antigua playa) que afl oraen laplayafronta de balnea-
rio. Ademas de edos clastos también se observan remanentes de tubos cementados de cangrejos
(Callianasa) que desarrollaron sus habitaculos tridimensiond es en la citada playay cantos rodados,
fundamentamente de cuarcitas, gportadas por € rio Sauce Chico cuando estedesembocabaenlazona. A
todo € lo, pero en mucha menor proporcién se observan trozos de caparazones de Gli ptodonte y huesos
fosiles de diversos animales que son removidos de los acantil ados pleistocenos locdi zados aunos 10km
a oeste del balneario y transportados por deriva litord.

Lostamafios de lasgravas varian desde pocos cm hasta bloques de més de 30 cm. Lasformas son muy
variadas, pero predominan las que poseen formas de Igas con espesores de 1-3 cm con formas que s
pueden semg ar apoligonos. Los tubos son, engenerd, cilindricos con longitudes de 5-30cm y didmetro
de4-8 cm. Estostubos pueden estar huecos u obturados con materid arenoso cementado. Cuando no han
sido muy retrabgjados, los tubos conservan en su parte exterior | os moldes de granul osos delaformaen
gue los cangrgos desarrollan sus cuevas. Finamente, los cantos rodados tienen dimensiones y formas
variadas pero, savo que hayan sufrido d gunafracturacion reciente, estan muy redondeadas

Contrariamente alo establecido normalmente que sugiere que estas gravas son transportadas hacia€
continente por accién detormentas, en d presente trabgo sedemuestraqueel | avado ascendente con ol as
de bgadturay periodos variables representando condiciones de buen tiempo son suficientes para movi-
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lizar a estos blogques contrapendiente de | aplayafrontal.

Con € objeto de estudiar tanto & proceso transporte como establ ecer la velocidad y direccion del
mismo, se realizé un experimento en la playa de Pehuén Co. Durante d mismo se estableci 6 durante
bgamar un &eade5 x 5 m con € ementos de grillade 0,5 x 0,5 m. Se marcaron mas de 100 clastos que
se encontraban tanto dentro de la grilla como en la adyacencia inmediaa de la misma hacia € mar.
Empleando dos camaras de video de forma tal que ambas visua es seintesectaran a 90° se monitored €
desplazamiento de los clastosy d desplazami ento del lavado ascendente y retrocedente. Simul taneamen-
tesemidid la mareay las veloci dades orbitaes de las olas con un correntdmetro aclsti co.

Parael caso del experimento presentado aqui, las olas provenian del SO (_, = 29°) con periodos de 4
and 6 seg y dturas entre 20 y 60 cm. El lavado ascendente transporté atodos los clastos presentes hasta
lazonade maximo lavado dgjando d area de estudi o compl etamente libre de clastos. Se observa que €
movimiento del clasto es varias etapas que implican @) erosion de laarena de playa por un sato hidrauli-
co durante € lavado retrocedente, b) € frente ddl lavado ascendente a penetrar en la cufiaentre € clasto
y la playa produce unafuerza desustentaci 6n que, dependiendo de la velocidad dd frente y ladisposici6n
y tamafio del clasto, produce: i) rotacion del clasto, ii) flotacion y deslizamiento, o iii) sdtacion. La
distanciague los clastos son transportados durante una creci ente de marea puede ser del orden del ancho
de la playa frontal, es decir entre 5y 30 m. Se observaron clastos que satan por encima dd lavado
ascendente hasta unos 25 cm de altura.

RECONSTRUCCION DE LA VARIABILIDAD CLIMATICAENEL SE DE
SUDAMERICA DESDE EL PLEISTOCENO TARDIO A TRAVESDEL ANALISIS
LIMNOGEOL OGICO: LAGUNA MAR CHIQUITA, CORDOBA, ARGENTINA

Eduardo L. Piovano', Daniel Ariztegui?, Stefano M. Bernasconi®, IrkaHajdas
1.Centro de Investigaciones Geoquimicas y de Procesos de la Superficie (CIGES), Universidad Nacional de Cérdoba, Av.
Vdez Sarsfidd 1611, Cordoba.
2. Instituto F. A. Ford y Departamento de Geologia y Paleontologia, Universidad de Ginebra, Rue des Maraichers 13,
1205 Ginebra, Suiza.
3. Geological Institute, ETH-Z, 8092 Zurich, Suiza.
4. AMS C lab, ETH Honggerberg, 8093 Zurich, Suiza.

Los sedimentos de la laguna Mar Chiquita (30°54° S-62°51"W) proveen un deta lado registro de las
fluctuaciones climéticas pleistocenasy holocenas ocurridas en laslatitudes medias del SE de Sudamérica. El
andliss denuevostedigos sedimentarios (420 cm delongitud) permitio recongruir lahigoria hidro-climética
de un periodo superior alos 13.700 aficsAP (edad AMS-*C dd ultimo nivel datado, ubicado a2635 cm). La
aplicacion d registro pleisocénico demode ossedimentarios (Fiovano et d., 2002), geoguimicos(Piovano et
al., 20043), isotopicos(Piovanoet a., 2004b) y bioldgicos(Sylvedreet a., enrevison), previamente cdibrados
a informacién indrumentd e higérica, han permitido efectuar una recongruccion paleoclimética confiable
paraunaregiondd planeta donde edetipo de andids estodavia escaso.

El andigsmultiproxy del registro sed mentario revelaquedesded Pleisocenotardio lahigariahidrologicadela
lagunase caradterizapor fluduad onesen su nivel que son desmilar magnitud alasocurridesduranted sglo XX.
Larecongtrucdén cuartitativade pal eonivel esindicagtuacionesdenivel dto que, a igua queenlaactudidad, son
el resultadode bad anceshidricospositivos(relad én Preci pitaci on/BEvaporacion, PIE>>1) que dteman conperiodos
praongados de déficit hidrico (relacion P/E <<1) representados por nivdes extranadamentebgos.

El modelo cronol 6gico preiminar combina dataci ones radiocarbénicas por AM Sy por d método del
Pb-210 para los sedimentos mas recientes. El mismo permite inferir fases de ata humedad durante e
Pleistocenotardio, representadas por eventos trangresivos, que estan separadas entre si por largos periodos
de sequia. El registro dd Ultimo ciclo hiimedo culmina alos 13.700 AP con unreverso hidrologico hacia
condiciones de déficit hidrico que definen una fase regresiva en la laguna, cuya duracion ain no esta
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claramente definida. El registro del Holoceno temprano conti nua con unalarga fase de ba ances hidricos
positivos y transgresion, interrumpida hacia los 4.200 AP por un periodo de marcada sequia'y niveles
bajos. Con a gunas excepciones, éstos Ultimos son dominantes hastael Ul timo cuarto del siglo X X, cuando
seinicialasituaci 6n deactua exceso hidrico. Nuevas dataci ones en curso permitiran mejorar la cronologia
y acotar |os eventos previamente descriptos.

Lasvariaciones recientesregigradasen € baance hidrico delaLagunaMar Chiquitaseencuentran enfase
con los cambios hidrol6gicos presentados por los grandes sstemas fluviales dd SE de Sudamérica. Ede
comportamiento sncronico sefiada que lalaguna es sengble a cambios ambientales que ocurren aunaescaa
continentd y que larecongruccion paeoclimética obtenida a partir de sus sedimentos puede extrapolarse a
unagran regionde SE de Sudamérica. Esosresultados, coninferenciade cambiosambientalesdurante periodos
con unaminimao sn influencia humana, condituyen elementos claves parameorar € conocimiento de las
fluctuaciones climéticas ddl dstematierra, epecia mente en € area extratropica Sudamericana

Piovano, E.L., Damatto Mordra, S. y Ariztegui, D., 2002. Recent environmenta changes in LagunaMar Chiquita (Centrd
Argenting): A sedimentary modd for ahighly variable sdine lake. Sedimentology 49: 1371-1384.

Piovano, E. L., Laizatti, FE. Favaro, D. Oliveira, SM. Damatto, SR. Mazzlli B. y Ariztegui, D., 2004a Geochemical
response of a dosed-lake basin to 20" century recurring droughts/wet intervals in the subtropicd Pampean plains of South
Ameica. Journd of Limnology 1, Julio 2004.

Piovano, E.L., Ariztegui, D., Bernasconi, SM, y McKenzie, J. A., 2004b. Theisotopicd record of hydrologicd changesin
subtropicd South Americaover the last 230 years. TheHolocene 14: 425-435.

Sylvestre, F,, Piovano, E.L.y Ariztegui, D. (en revision) High-resolution diatom-based reconstruction of the most recent
pd echydrol ogical changesin subtropicad SouthAmerica: LagunaMar Chiquita, central Argentina Journal of Pa eolimnol ogy.

AMBIENTESSEDIMENTARIOS RELACIONADOSA LASTAFOFL ORAS DE LAS
FORMACIONESPIEDRA CLAVADAY MATA AMARILLA (CRETACICO), TRES
LAGOS, CUENCA AUSTRAL, ARGENTINA

Daniel G. Poiré', Alba Zamuner?, Francisco Goir?, Ari Iglesias?, Néstor Canessa', Claudio N. Larriestré,
Augusto N. Vareld, Lidia Calvo Marcillesg', Fernando Larriestra
1. Centro del nvestigaciones Geol 6gicas. CONICET-UNLP,1 n° 644, 1900 La Plata, Argentina
2. Departamento de Paleobotanica, Museo de La Plata, Paseo dd Bosques/n®, 1900 La Plata, Argentina
3. Departamento de Paleontogia Vertebrados, Museo La Plata, Paseo dd Bosgue s/n°, 1900 La Plata
4. Larriestra Geotecnol ogias. Esmeralda 77, Capital Federal, Argentina

Las formaciones Piedra Clavaday MaaAmarillaen el &eade Tres Lagos, provinciade Santa Cruz,
poseen numerosos niveles plantiferos aojados en sedimentitas formadas bgo diferentes ambientes
sedimentarios. El objeto deestacontribucion es e deestabl ecer | asrelaciones existentes entrel os diferentes
niveles plantiferos halados y las condiciones tafondémicas y paeoambienta es que influyeron en su
transporte y depositacion.

La Formaci én Piedra Clavada, conformada por areniscas amaril lentas, pelitas, faci es heteroliticas y
escasos congl omerados, de posibl eedad albiana, presenta numerosos niveles detroncostransportados de
gimnospermas y dos niveles de hojas, uno en su parte basad a media y otro en su parte superior. El
primero estd compuesto por hojas de pteridéfitas y gimnospermas acompafiadas de angiosmerpas,
momi ficadas, con buena preservacion de cuticul a pero fragmentari as, depositadas en pelitas oscuras de
unazonade prodelta dgo anoxi ca, denotando calma en su depositaci 6n, pero transporte significativo en
un ambientede taico. Fragmentos de pequefios huesos de peces, abundantes bival vos (Er yphylla, Corbula,
ostreas) y muy escasas bioturbaciones estan incl uidos en estas pditas.

En contraposicién, € nivel superior esté constituido por improntas de angi ospermas acompafiadas de
gimnospermas y pteriddfitas, bastante enteras, con buen grado de preservacion, depositadas en sucesio-
nes heteroliticas de ambientes costeros y de shoreface con influencia de olas y mareas. Asociados a estas
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facies heteroliticas gparecen cuerpos arenosos con estratificaci ones entrecruzadas diversas formados por
migracion de barras submared es, con abundantes troncos petrifi cados e impresiones de ramas de conife-
ras. Asimismo, a gunos troncos petrificados encontrados a distintos niveles dela Formaci 6n Piedra Cla-
vada muestran signos de bioturbaci 6n por teredos y trazas de hongos. Las trazas fésiles son muy ricas y
variadas en estas facies sedimentarias, encontrandose Areni coli tes, Bergaueria, Chondrites, Cochlichnus,
Curvolithus, Cylindrichnus, Diplocraterion, Gastrochaenolites, Gyrochorte, Monocraterion,
Ophiomor pha, Palaeophycus, Phycodes, Planol ites, Rhizocor allium, Skol ithos, Teichichnus, Teredolites,
Thalassinoides y Trypanites. Lafauna de bivalvos tambi én es importante, con la parti cipacion de niveles
detrigonias, ostreas, Eryphylla, Corbula y Mytilus, acompafiados por gasterépodos marinos, placas de
peces y tortugas.

LaFormacién MataAmarill a, compuesta esencialmente por una aternancia muy marcadade arenis-
cas blanquecinas y pelitas grisesy negras, de edad turoniana-coni aci ana, muestra 4 niveles plantiferos
conspicuos, tres de los cuales son portadores de hojas y uno representado por un bosgue petrificado con
sus arboles en posicién de vida, denominado “Bosque Petrificado de Maria Elend’. Este Ultimo se en-
cuentra alojado en pelitas sustentadas sobre coquinas con bivavos (trigoni as, ostreas, Eryphylla, entre
otros) y pelitas con pequefios gasteropodos de costill as bien marcadas, por lo cuad seinterpretaun retiro
del mar y lacol onizacion de este sustrato por gimnospermas muy especializadas capaces de crecer sobre
suelos con sustratos peliticosy calcareos. Por arriba de estos niveles sedesarrollan nuevamente depdsitos
de canales fluviales y planicies ddltai cas. Aqui se encuentran tocones inclinados de coniferas, en nivel es
arenosos y pdliticos con fauna marina, en una zona de canales y crevases splays Inmediatamente por
arriba se desarrolla un nivel de hojas en facies heterol iti cas, domi nado por angiospermas acompafiadas
por pequefios tall os ramificados que sugieren una vegetacion herbaceo-arbustiva. Sus hojas presentan
bgjo grado de fragmentacion y buena preservaci 6n, acompafiadas de pequefios tallos ramificados que
sugieren escaso transporte. En todos los casos se encuentran sdtuariamente troncos transportados de
gimnospermas e invertebrados marinos.

Hacia posiciones estrati gréficas més jévenes dentro de la Formacién Mata Amarilla se identifi can
niveles con hoj as también dominados por angi ospermas bi en preservadas en dos tipos disti ntos de asocia-
ciones sedimentarias. Unarédacionada a cuerpos de arena candizados y pelitas de candes abandonados,
crevases splay y planicies de inundacion, mientras que otros se desarrollan sobre estratos lentiformes
muy pandos y cuerpos peliticos mantiformes con niveles de pelitas oscuras, que representarian una aso-
ciacion de candes meandrosos y cuerpos lagunares extensos. En ambos casos las hojas estén muy bien
preservadas, con cuticulas y sus niveles de fragmentacion varian de bgos en pelitas laminadas a muy
atos en facies heteroliticas con dndulas simétricas. Otro demento importante es que en esta seccion
superior, gparecen hojas dafiadas por la probable accién de artropodos. Acompafian a estos niveles
plantiferos pequefios gasteropodos dulceacuicolas (cf. Potamides) y unafuerte presenciade vertebrados
esencialmente continenta es (dinosaurios, cocodrilos, tortugas, anfibios y peces) con a gunos dientes de
tiburones marinos, lo cual sugiere una conexion cercana de estos ambientes conti nentales con el mar.

En sintesis, desde la Formacién Piedra Clavadaal techo de laFormacion MataAmarill a se observan
cambios ambientales profundos, desde unazonade prodelta hastacandesfluviales, con niveles plantiferos
gue si bien muestran su influencia sobre la preservacion de las mismos, evolutivamente € cambio
vegetacional esta dado haciala parte superior dela Formacion Piedra Clavada, cuando las angiospermas
comienzan aser dominantes en estratos herbaceos-arbusti vos, yaque los elementos de mayor porte siem-
pre estan representados por gimnospermas.
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ESTRATIGRAFIA DEL GRUPO MINA VERDUN, PRECAMBRI CO DE MINAS,
URUGUAY

Daniel G. Poiré!, Pablo D. Gonzalez, Jos¢ M. Canalicchic?, Flavio Garcia Repettd
1. Centro del nvestigaciones Geol 6gicas. CONICET-UNLP1 n° 644, 1900 La Plata, Argentina
2. Camentos Avellaneda SA, Paraje San Jacinto, 5400 Olavarria, Argentina
3. Companiia Uruguaya de Cemento Pértland SA, Minas, Uruguay

Lacomposicidny ubi cacion estrati gréficade la sucesion sedi mentaria portadorade las cali zas explotadas
en la cantera Mina Verdan, perteneci entes a la Compafia Uruguaya de Cementos Portland SA, ubicada
en d faldeo oriental dd Cerro Verdun, 3 km a oeste de Minas, no ha sido claramente definida. Esto
condujo a que sus cdizas fueran dternativamente asignadas a diversas unidades litoestratigraficas. El

objeti vo de esta contri bucion es establ ecer la estratigrafiade las unidades involucradas en lacantera'y su
areadeinfl uenci a caracterizar las mismas, del inear las condiciones ambi ental es en | as cud es seformaron
y discutir sus posibles correlaciones regionaes.

De base a techo, esta sucesion sedimentaria estd conformada por cuatro unidades, las cud es han sido
reunidas dentro del Grupo MinaVerdun: i) Formaciéon DonMario, ii) FormacionLaToma, iii) Formaci n
El Cdabozoy iv) Formaci 6n Gibra tar.La Formacion Don Mari 0 es una sucesion grisanegra de hasta 40
mde espesor sin base visible, compuesta por bancos de luti tas gri ses a negras, metapditasy pizarras, con
abundante materiaorgani cay sulfuros, enlentesy di spersos, cruzada por venas de cuarzo. Al microscopio,
se observan bien preservadas sus estructuras sedimentarias primarias, como laminacion, gradaci én nor-
ma de granos detriticos de cuarzo y feldespatos, y laminacion entrecruzada en artesa. Ademss, tienen
abundantes |entes de materia organica que sedisponen concordantementecon los pl anos del al aminaci 6n
S, due a su vez esta cortada por los planos de clivge S, en forma oblicua a transversa. El clivaje es
penetrativo y esta definido por la orientaciéon de finas escamas de sericita y la reorientacion de granos
detriticos de cuarzo, feldespatos y mineraes pesados. El conjunto de S; - S esta atravesado por
microfracturas rellenas con carbonatos y microbandas de cizalla frégil (“ shear bands’ ), espaciadas y no
penetrativas, que tienen sectores rellenos por una microbrecha con clastos cementados por carbonatos de
grano fino o un jaboncillo carbondti co. Las metalimolitas y metafangolitas estan interca adas en bancos
de 10 a 20 cm de potenci a, con bandeamiento primario detipo heterolitico, que tambi én esté cortado por
el clivge de disolucion S,. En generd, estas pelitas responden a una depositaci on bgo condiciones de
anoxia, con posibles chimeneas exhd ativas.

En pasgje concordante sobreyace la Formacion La Toma, con una potencia de hasta 15 m y geometria
tabular, compuesta por margas grises de grano fino amediano y color de meteorizaci 6n gris verdoso. La
estrati ficacion primaria S, del as margas es concordante con |l ade la Formacion Don Mario, y esta cortada
por un cliva e de disoluci on por presion S . Al microscopi o las margas estan constituidas por cristales de
carbonat os (mayoritariamentedolomita) suturados, entre |os que sedisponen escamas de sericitay granos
de cuarzo, plagioclasay prismas de turmdina. La estratificacion primaria S, esta definida por laminas de
carbonatos con intercalaciones de laminas silicocl asticas. A su vez, estan cortadas por estilolitas entre
cuyos planos quedaron granos rdicticos de cuarzo y fel despatos. Esta unidad se interpreta como una
transicion desde las Iutitas negras hacia las cdizas por somerizacion, en donde la condiciones de
oxigenacion fueron megorando.

LaFormacion El Caabozo se dispone por arriba de las margas en continuidad estratigréfica. Setratade
una potente sucesi 6n de calizas de hasta 170 m de espesor gque se dividen de base a techo en: 1) Calizas
grises laminadas, 2) Cali zas grises masivas, 3) Calizas estromatoliticas grises, 4) Cdizas gris verdosas,
5) Cdli zas negras bien consolidadas y 6) Cdizas estromatoliticas negras. En generd, todas son bastante
semgantes a microscopio, ya gque estén constituidas casi enteramente por individuos ortoquimi cos de
cdcita, en mosaicos homogéneos o con laminaci én corrugada estromatol itica, segin d tipo de cdiza.
Las caracteristi cas microtectonicas son simil ares alasdel as margas, aunque € clivgededisolucion S, es
més penetrativo y las estilolitas tienen mayor longitud y amplitud de dientes. Los estromatolitos més
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abundantes pertenecen a Conophyton fm, € cual est& conformado por columnas subcilindricas no
ramificadas, con laminacion conica que define zonas axiales y una seccion horizontal concéntrica.
Asimismo, shan reconocido escasosy mal preservados estromatolitos columnares ramificados dendroides.
Conophyton es considerado como un estromeatolito indicador de un ambiente submareal relativamente
profundo. Su abundanci g, bajadiversidad y la orientaci 6n vista en planta delas columnas estromatoliticas
sugiere para la Formaci 6n El Cd abozo un ambi ente marino submared externo, en zona deinfluencia de
corrientes de marea

LaFormacién Gibra tar se di spone en discordancia erosiva, no angular, sobre las cdi zas, y su techo
no esta aflorado, a canzando gproximadamente 60 m de espesor. Esta constituida por pditas y margas
negras, cdizas y cdizas dolomiticas rosas y dolomias amarillentas, verdosas y negras. Presenta una
pseudobrecha basa dehasta4 mde potencia, con “clastos’ y cemento ca careos quesugieren una posible
autobrechacion diagenética. Las pelitas y margas gris oscuras a negras estan laminadas y presentan
intercalaciones dd gadas a gruesas de | entes calcareos rosados laminados. Se disponen por arriba de la
pseudobrecha basa, con espesores que pueden alcanzar hasta un maximo de 40 m, pero que disminuye
notablemente en altos positivos del pa eordieve labrado sobrelas calizas dela Formaci 6n El Calabozo.
Hacia d tope aumenta la presencia de lentes gruesas calcareas, hasta que es cubierta por un manto de
cdlizas rosadas, de 8 m de potencia. Estas rocas son masivas y |itol 6gicamente similares a las lentes
descriptas. Contintan dolomias de grano fino, homogéneo, de tondidades amarillentas y verdosas claras
hastagris oscuras, y de variedades masivas y laminadas. Al microscopio también son rocas monétonas,
gueestan constituidas por un mosaico de dolomitami crocristalinay cementos siliceos dechert, atravesada
por lentes micrométricas de cuarzo con textura granobléstica poligond . El paeorelieve sobrelas cdizas
de la Formaci 6n El Calabozo se interpreta como unasuperficie karstica formada por caidadel nivel del
mar y consecuenteexposicion dela plataf ormacarbonéticaa las aguas metedricas. LaFormacion Gibradtar
involucra un nuevo ciclo sedimentario que dio inicio al ingresar el mar luego de labrarse € paisge
karstico. Las pelitas oscuras con lentes carbontaicos ocupan paleovales y por somerizacion se pasa a
rocas netamente carbonaticas, cuyas condici ones paleoambienta es son dificiles de inferir, debido ala
profunda diagénesis que obliterd sus rasgos primari os.

La edad dd Grupo Mina Verdin es alin imprecisa, dentro de tiempos pre-vendianos. El grupo
Conophyton tienen amplia distribucion a lo largo dd Precambrico, desde & Proterozoico inferior a
Vendiano. A nivel regional resulta difi cultosauna correl aci 6n del Grupo MinaVerdan con otras unidades
pre-vendianas de Uruguay y Argentina, yaque ni 1os grupos Basa y Arroyo del Soldado de Uruguay, ni
e Grupo Sierras Bayas de Argentina, poseen caracteristicas que posibiliten una corre acion. Sin em-
bargo, estudios futuros de deta le sobre la microestructura de los ejemplares de Conophyton podrian
gustar la taxonomia a nivel de formay ayudar a establecer su edad, como asi también la busqueda de
acritarcos en | as sedimentitas ricas en materia organica

SUBGLACIALLY PRECIPITATED CARBONATE DEPOS TSAT ALVEARESTE
AND MARTIAL GLACIERS, ANDESOF TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA.

Jorge Rabassa, Lars Franzér?, Pedro Carrera GomeZ’, Andrea Coronato™, Daniel Acevedo!, Daniel Vees,
Hernan DeAngdis’, Marcos Valcarcd DiaZ, Augusto Pérez Alberti®
1. CADIC-CONICET, 9410 Ushuaia, Tierradd Fuego, Argentina
2. Earth Sciences Center, Goteborg University, S-40530 Goteborg, Swveden
3. Facultadde Xeografia eHistoria, Univer sidad de Santiago de Compostd a, E-1578 Santiago de Compostd a, Gali cia, Espafia
4. Universidad Nacional de la Patagonia-San Juan Bosco, 9410 Ushuaia, Tierra dd Fuego, Argentina
5. Department of Physical Geography and Quaternary Geol ogy, Stockholm University, S-10691 Stockholm, Sweden

The Alvear Este (54°41'S; 68°03' W) and Louis Martial (54°47'S; 68°25' W) glaciers are reatively
smdll, fast-receding cirque glaciers of the Andes of Tierra del Fuego. They are both devel oped over
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M esozoic metamorphic rocks; some of these units have carbonate-bearing rocks: marine limestones and
submarine volcanics. Carbonati ¢ sedi mentary deposits have been found both near thei ce front, extending
over very recently deglaciated rocky surfaces, and underneath the ice. Thisis perhapsthe first description
of these materids for South America, since no previous references have yet been found. They are thin
sedimentary layers attached to bedrock outcrops, mostly occupying ice-contact positions, with larger
thickness (>25 mm) in rock surface irregularities. These sediments are composed of silt and clay,
ocassiondly with sand-size particl es, cemented by ca cite. It isayellowish-greeni sh, grey sediment, very
thinly layered, with surfaces that have been roughly striated after depositi on, showing the glacier move-
ment over it. In thin section, this rock is formed almost entirely by a very fine, micritic, calcite matrix,
that has been deposited foll owing amarked linear orientation. Mostly, the i ntraclasts have amean grain
size somewhat smdl er than silt. They are composed of quartz, fel spar, titanite and Fe oxides and hydrox-
ides, and lithic fragments of acid volcanic rocks and tectonites. All of them follow the genera textura
alignment. All particles appear as unwesathered, very fresh clasts in S.E.M. images. Very fine, brownish
calcareous beds, only of 30_min thickness, are dso observed, contai ning thin veins of materid s of wesk
anisotropy, that i ncrease the planar structure. The cementing materid is pure calcite, as shown by X-ray
analysis of asamplefromthe Martial Glacier. Two replicate samples wererun from 25° 2_to 35° 2_on
aPhilips X-ray Diffractometer (PW 1730 series) using Cu-K+_ radiation (40 kV, 40 mA). The step size
was 0.020° 2_ and the scan speed 0.01° 2_. Strong diffraction lines of cacite (3.085 and 2.845 A) are
absolutdy dominant. Two separate chemical andyses were made using ICP-MS (Inductively Coupled
Plasma M ass Spectrometer, HP-4500) on samples from the Alvear Este Glacier, one on the calcareous
deposit itse f, the other on glacier meltwater coming out from its snout. The calcite sample was di ssolved
in 10 ml of Aqua Regis solution (50%). The liquid sample was heated a 49 °C for 24 h before it was
diluted by adding 40 ml of de-ionized water. After another 24 h of sedimentation, 10 ml of the solution
was brought over to apolypropylene test tube. The glacier water sampl e was acidified with the 50% AR
solution (9+1), foll owing the same procedure. Both sampl es were stored cool with lids on, another 24 h
to dlow dl particles to settle. A general semiquant and ysis method was chosen for the ICP incl uding 69
different dements. Internal standards used were Sc, Inand Re. A Merck 10580 ICP M ulti-Element Stan-
dard V1 with 30 elements wasused for cali bration. The soluble part of calcite made up for 13.24 % of the
total weight. Camadeup for 96.3 % of thesolubles. Other important eementsareFe(4.17%), Si (0.56%),
Mg (0.40%), Al (0.39%) and Ti (0.34%). Other 63 elements were measured, but ha ogene anions were
not calcul ated. The major element in the meltwater sample was Ca with 85.5 % of thetotd. Other de-
ments in declining order were Si (9%), Fe (2.8%), Al (0.35%) and As (0.35%). Theinsoluble part of the
cacite sample was studied in SEM. The particles were put in a60 mm glass Petri di sh and concentrated
near the centre. The whole sample was gold sputtered. Three randomly chosen areas were photographed
at 200x magnification and the largest width of all 729 parti cles visible in the images were measured on
print-outs of the imageswithadigita caliper. Sizedi stributi on was unimodal withamean size of 15.7_m
and amedian of 13.5_m (smdlest and largest particl es observed, 1-74.5 _m). All particles had a“fresh”
agppearance, i.e. with sharp edges and gave the impression of no weathering. A ccording to standard cl as-
sifications, it is an intraclast-bearing micrite and a mud-supported mudstone, formed by chemica depo-
sition. These sediments probably start forming when theice covers an area, provided that the glacier is
temperate-based, and build up gradudly. L ayering may be indicating changing depositiona conditions
and the bottom layer could correspond to theinitiati on of the last glacieri zation event. These sediments
are estimated to be formed by a subglacia water film (Halet, 1979), only 1 mm in thickness or less.
When this thickness is exceeded, the water film is broken, and mobil e water concentrates in channels
along lowest secti ons of the glacier bed or in-filling cavities located down-ice of substratum obstacles or
irregularities. Most of the water that forms a film be ow temperate-based glaciers seem to be due to
pressure melting. The role of subglacial meltwater is to transfer water discharge downslope, from the
pressure-melting areas to the regel ation zone (“regelation water film”). Recently deglaciated and exten-
sivesurfaces of the studied glacier beds arecovered by these deposits, consisting of chemically deposited
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cdcite, together with variabl e quantities of finerock particles. The incorporation of these parti cles to the
sediment took place when calcite was being deposited during regelation over the lee side of rock ob-
stacles. The processes of disolution and precipitation seem to be very important in these subglacid envi-
ronments. These calcite deposits are finely laminated, probably recording multiple regel aion events.
These processes have been fully described by Benn & Evans (1998). T hese sedi mentary deposits seemto
disappear away from the present ice front, due to rapid subaeria weathering. Therefore, they may be
taken as agood indicator for timing of recent deglaci ati on. These sediments may be used to date the time
of glaciation onset, by isotopi ¢ techniques, or to reconstruct paaeoclimatic and/or pa aeoenvironmental
conditions, using a similar procedure to that used with stal agmites. The subglacially deposited carbon-
ates in the studied areas are very promising materias for further investigation regarding the chemistry of
subglacial waters, the activity of the water film at the glaci er bed and the palaeocli matic history since the
beginning of the last glacieri zation in the Fuegian Andes.

Benn, D. & D. Evans, 1998. Glacdiers and glaciation. Arnold, London.
Hdlet, B., 1979. Subglacial regd ation water film. Journal of Glaciology 23: 321-334.

CARACTERIZACION DE LOSARGILOMINERALESDE LA FORMACION
KOLUEL KAIKE (PALEOCENO SUPERI OR-EOCENO INFERIOR?) EN EL
CENTRO-OESTE DE LA CUENCA DEL GOLFO SAN JORGE (CHUBUT,
ARGENTINA)

Maria Sol Raigemborn
Centro del nvestigaciones Geol dgicas. Callel # 644, La Plata (1900). Argentina. msol @cig.museo.unlp.edu.ar

El Grupo Rio Chico (Paeoceno superior-Eoceno inferior?), integrado por las formaciones Pefias
Coloradas, Las Flores y Koludl Kake, representa un sistema fluvial meandriforme hasta lacustre con
depdsitos pirod asticos que hacia los términos superiores son af ectados edaficamente (L egarretay Uliana,
1994). La depositacion de la Formaci on Kolud Kake, de Edad Mamifero Sudamericana Ri ochiquense
(Bond et d., 1995), habria tenido lugar durante & “Optimo climético cenozoico” (Paeoceno superior-
Eoceno inferior) en € cual | as condiciones climéticas para la Patagoniafueron cdidas, hUmedas y con
caracteristicas paratropi cd es (Romero, 1986).

Dentro de este marco, se caracteriza alos minerales de arcilla delaFormacién Koluél Kake parala
zonadelaBarranca Sudestedd L ago ColhuéHuapi y Cerro Blanco. Sered izaron difractogramas (muestra
naturd, glicolada y cacinada) sobre la fraccion menor a 4 mm, y se estimaron Sus proporciones
semicuantitati vas basandose en | a cl ésica medi cion del areaencerrada bgjo 10s picos.

Esta unidad, claramente diferenciable regiona mente del resto de las que conforman € Grupo Rio
Chico, se compone de 40 a50 m de tufopsamitas muy finas y finas y escasas piropsamitas, silicificadas,
maci zas, blancas amaril lentasy grisrosadas, con concreciones esféricas de 6xidos e hidréxidos de hierro
(limolitay goethita) que crean una evidente horizontalizaci én y otros rasgos pedogénicos (argilanes,
ferranes, gl éulasy pépulas). Sedisponen sobre pelitas (esmectita > caol inita) grisesaviolaceas, friabl es,
cubiertas por una costra de meteori zacion arcill osa, pertenecientes ala Formacion Las Flores. El limite
superior estransiciona al as pirocl astitas blanquecinas del Grupo Sarmiento (Eoceno superior- Oligoceno
superior).

Los resultados preliminares permiten establecer dos asociaciones mineralégicas para la Formacion
Koludl Kake. Enlaparteinferior laargilofaciesK, ricaen caolinita(56 y 95 %), acompafiadade esmectita
(5a36%) eillita(0a5 %), y enlasuperior la argilofacies S, rica en esmectita (50 a 85 %), pero con
vaores igualmente altos de caolinita (15 a 35 %) y partici pacién deillita(0 a5 %).

Estaasociaci 6n dearcil las sugiere la existenciade un periodo dei ntensameteorizacion quimica debido
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alluvias perennes y d evadas temperaturas que dieron origen ala caolinita, seguido por un periodo con
precipi taciones estaciond es (alternanci ade condiciones secas y himedas) en € que domind la esmectita
(Robert y Kennett, 1994). Dentro de este marco se reconoce que los argilomineraes responden a las
condiciones climéaticas del Paeoceno/Eoceno, por lo que podrian ser utilizados para la correlacion
climatoestrati gréfica

Este trabgo ha sido realizado en su totalidad con la financiacion dd PICT 07-08671 (ANPCyT)

Bond, M., Calini,A.A., Goin, FJ., Legareta, L., Ortiz Jaureguizar, E., Pascud, R.y Uliana, M., 1995. Episodes in South
American land mamad evolution and sedimentation: testing their apparente concurrence in a Pdeocene succession from
central Patagonia. Actas VI Congreso Pal eontol ogia Bioestratigrafia: 47-58.

Legarreta, L. y Uliana, M., 1994) Asoci aciones de fosilesy hiatos en d supracretaci co-nedgeno de Patagonia unaperspectiva
estratigrafico- secuencid. Ameghiniana 31: 257-281.

Robert, C. y Kennett, J., 1994. Antarti ¢ subtropical humid episodeat the Pd eocene- Eoceneboundary: day-mineral evidence.
Geology 22: 211-214.

Romero, E.J., 1986. Pd oegene phytogeography and dimatology of South America Ann. Mo. Bot. Garden 73: 449-461.

CARACTERIZACION ESTRATIGRAFICADE LAFORMACION LASILLAY SU
APLICACION PARA USOSINDUSTRIALES. PRECORDILLERA ORIENTAL, SAN JUAN

Mariana M. Ravidlo *?, Osvaldo L. Bordonaro-22
1. UNSJ; 2. CONICET; 3. IANIGLA
Universidad Nacional de San Juan: Ignacio dela Rosay Meglioli §/n° Rivadavia, San Juan.
m_raviolo@hotmail.com- obordona@lab.cricyt.edu.ar

Estratigrafia: La Formaciéon La Silla (Keler et d., 1994) fue creada como una unidad intermedia
entre laFormacion La Flecha (Baldis et ., 1981b) y la Formacion San Juan (K obayashi, 1937), con un
espesor de 350 metros, aproximadamente, en la secci 6n tipo del Cerro La Silla. Segiin sus autores es una
unidad predominantemente cal céarea, con dolomias en horizontes biolaminados, dondeaternan grainstones
peletoidd es, intraclasticos y mudstones, con frecuente bioturbaciony esporédicas oolitas, sinlapresencia
de ciclos o ritmos sedimentari os. Pogeriormente tanto Keller (1999), como Cafias (1999), mencionan
secuenci as somerizantes en la Formacion La Silla, pero afirman que éstas contrastan fuertemente con la
gpariencia ciclicade laformacioén i nfrayacente.

Con d presente estudio de la Formacion La Silla en Precordillera Orientd, se imponen agunas
modificaciones a la definicion original antes mencionada, a partir de la observacion de una notable
ciclicidad, con diversas frecuencias, alo largo de la columna estratigrafi ca de dicha formaci én. Se puede
dividir a la misma en tres subunidades o miembros (a definir con posterioridad): Miembro inferior,
caracteri zado por calizas maci zas mi croespariticas a espariti cas, con escasas dolomias distribuidas en 6
ciclos promedio, quevarian entre8-35 m, cadauno. Miembro medi o: secaracterizapor unagran d ternancia
de cdi zas microespariticas con dolomias laminadas y macizas que integran 16 ciclos somerizantes (2-25
m), en promedio. Miembro superior: predominio de calizas maci zas micriti cas a espariticas con aislados
bancos dolomiticos en 2 ciclos (11-40 m) promedi o.

Las facies detectadas alo largo de toda la columna son las siguientes: Facies de mudstone-wackestone
(packstone?) peoidad moteado: con bioturbacién moderada a intensa, matriz fangosa o, en sectores, con
abundantespeloides, escasos bioclagtos (trilobites etc.) deambiente submared somero. Facies degrainsone-
packstone peloida-i ntraclasticos: producto ddl retrabgamiento por tormentas y mareas sobre sedimentos
poco litifi cados (submared somero, intermareal bgo). Facies de oolitas: grainstone-packstone ooliticos y
peloidales. El principa agente dedi stribucidn de estos sedimentos son las mareasy luego las tormentas que
son responsables delaformacion decanalesy dd transportedd sedimento haciael margen depl aaformay
e interior delacuenca(submarea somero). Faciesdelaminitas microbiades cdizasy dolomiascon edructuras
criptoalgd es planares a estromatoliticas, abundantes mudstones, dternancia de capas de fango y otras

147



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

peloidaes. Poseen ademés fenestras, clastos chatosy grietas de desecaci 6n (supramared aintermared ). Las
mismas se ordenan en ciclos somerizantes, desde facies submareal es, pasando por intermaredes hasta
supramaredles, en algunos casos|0s ciclos estan incompletos y/o presentan variados espesores.

Los ciclos somerizantes dela Formaci 6n La Flecha presentan caracteristicas deuna cuenca restringida
(hipersalina?) con gran partici paci 6n decianobacteri as, yasean estromatolitos: LLH, SH, SSH, laminado,
columnar (Badis et d., 19818) o trombolitos: encefalico, horizontaes, concéntricos, verticaes, radid es
y lanceolados (Armella, 1990), dichos ciclos abarcan desde € submared hasta € supramareal. En los
ciclosdelaFormacion LaSill a si bien abarcan | os mismos subambientes, se detecta menor partici paci 6n
y variedad de cianobacterias, solo se observan esporédicos estromatol itos SSH, columnaresy laminaciones
microbi aes, y enlasfaci es submareaes no sepuedeconfirmar la presencia de trombolitos. Estecontexto
hace pensar en una plataforma menos restringida, con mayores y esporadicas conexiones con € mar
abierto, quizas debido a que las barreras marginales activas durante la Formacion La Flecha, habrian
perdido efectividad para esta época. En d miembro superior se observa una marcada disminuci 6n de los
ciclosy d predominio de faci es de plataforma abierta o rampas (con fauna marinanormal ), que anticipa
graduamente € pasge a la Formacion San Juan.

Aplicacion Industrial: Las cdizas de esta unidad contienen € mayor tenor de carbonato cécico de
todalasucesion carbonaticade Precordillera Oriental. L os andi sis quimi cos red izados (140) muestran
un comportamiento diferencid para cada sector de la unidad. EI miembro inferior, de 100 metros, esta
compuesto principa mente por calizas con valores promedio de carbonato de cacio de 91,81% y de
carbonato de magnesio 3,04%, en sectores hay gran cantidad de chert asociado a cdizas, por o que €
residuoinsoluble esdd 3,24%. El chert se asocia tanto adolomias como acdi zas. Miembro medi o: poco
més de 100 metros, posee unagran dternancia dedol omias, o que provoca queel carbonato de magnesio
aumente a 5,68 %, d carbonato de cacio es 90,65% y d residuo insoluble 2,03%, va ores promedio.
Miembro superior: de150 metros con calizas de excelentecalidad, cuyo promedi o de carbonato de calcio
esde 96,31%, el de magnesio de 1,06%Y € residuo insoluble de 1,85%, siendo el tramo mas gpto parala
explotacién. Estos tenores quimicos le otorgan a las calizas excelentes condiciones para € aborar ca es
atamentecd cicas (industriasiderurgica), calesy cementos paraconstruccion, carbonato cacico precipitado
y carburo de calcio para la industriaquimicay son intensamente explotadas por las canteras: FGH, La
Buena Esperanza, El Triunfo, Albors, Cefas, TEA, entre otras.

Conclusion: Al comparar d comportamiento quimico con la sucesién de facies se observa un
condicionamiento ambiental, una apertura gradua de la cuenca hacia el techo de la unidad, con una
interrupcion en @ sector medio de mayor restriccion (bgjadaeustatica?). L os picos de mayor contenido
de CO_Ca coinciden con faci es submaredes. En € miembro inferior estas faci es son escasas, en € tramo
medio son de muy poco espesor y pasan répidamente afacies mas someras con mayor contenido de Mg,
y en € sector superior las mismas son mas frecuentes y potentes. Estas facies pueden ser asignadas a
conexiones con agua marina normal . Debido a esto, es este sector € mas explotado por las canteras
especializadas y € recomendabl e para futuras expl otaciones.

Armdla, C., 1990. Guiaprécticaparaladasifi cacion descriptivade trombolitos XI Congreso Geddgico Argentino 11: 195-198. San Juan.
Bddis, B.A., Beresi, M., Bordonaro, O.L., y Uliate, E., 1981a Estromaolitos, trombolitos y formas aines en  limite
Céambrico-Ordovicico dd oeste argentino. || Congreso Latinoamericano Paleontologia 1: 19-30. Porto Alegre, Brasil.
Bddis, B.A., Bordonaro, O.L., Beresi, M. y Uliarte, E., 1981b. Zona de dispersién estromatolitica en la secuencia cdcareo
dolomiticadd Pdeozoico Inferior de San Juan. VIII Congreso Geol 6gico Argentino I1: 419 — 434, San L uis, Argentina
Caas,F., 1999. Facies and Sequences of the Late Cambrian. Early Ordovician Carbonates of the Argentine Precordillera: A
Stratigraphic Comparison with Laurentian Platforms. Geological Society of America, Special Paper 336: 43— 62.

Kdler, M., Cafias, F., Lehnet, O. and Vaccai, N.E., 1994. The Upper Cambrian and Lower Ordovician of the Precordillera
(western Argentina): Some Strati graphic Reconsideraions. Newsletterson Stratigraphy; 31 (2): 115-132.

Kdler, M., 1999. ArgentinePrecordillera. Sedimentary and Plate Tectonic History of a Laurentian Crustd Fragment in South
America. Geological Society of America, Special Paper 341, 131 pp.

Kobayashi, T., 1937. The Cambro-Ordovician Shelly faunas of South America. J. Fac .ci.,Imp.Univ. Tokyo,
sect.11: Geol.,Mineral.,Geogr. Saism., 4/4: 369-522, Tokyo.
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ANALISISSECUENCIAL VS. POROSIDAD DE ROCA EN LITOTIPOS
CARBONATICOS CRETACICOS TEMPRANOSDE LA CUENCA DE MARACAIBO
DE VENEZUELA OCCIDENTAL

Algjandra Rinddi', Egleé Zapate
1. Shdl Venezuda S A., Torre Empresarial Claret, Av. 3E, Apartado postal 10383, Maracaibo 4002-A, Venezud a.
2. Universidad Central de Venezuela, Facultad de Ingenieria, Escuda de Geologia, Minasy Geofisica, Departamento de
Geologia, Apartado 50926, Caracas 105, Venezud a.
mai[to:al g anrina@hotmail .com; eglee.zapata@excite. com

El estudi o detallado de las formaciones del Grupo Cogollo, en los pozos Z-26D-2, TOT-3, UD-171y
CLA-111 delaCuencade Maracaibo en Venezuela Occi dental sellevo a cabo integrando el andlisis de
los niicleos, registros y bioestratigréfia Los sedimentos son predominantemente carbonatos (grainstone
de bivdvos, packstone de biva vos, wackstone de bivalvos, etc.), con influjos clésticos hacia la parte
sureste (areni sca glauconitica, areni sca calcarea, etc.).

El andisis secuencial de los sedimentos deedad A ptiense-A lbiensepermitio establecer una correl acion
en secuencia de segundoy tercer orden mas detalladaqgue la existente. Seidentifi caron dos secuenciasde
segundo orden y trece secuencias de tercer orden.

La primera secuencia de segundo orden, presenta una fase transgresiva-regresiva. Esta es de edad
Aptiense temprano aA ptiense tardiay esta constitui da por los miembros Tibu, Machiques, Guaimaros y
Piche (solo laparteinferior de este). Se observaun adelgazamiento haciala parte sureste de la secci on.
Esta secuencia presenta cuatro secuencias detercer orden, las cuades se acuiian hacia € sureste.

La segunda secuencia de segundo orden, presenta una fase transgresiva-regresiva. Esta es de edad
Aptiense tardio aAlbiensetardio y esta constituida por € Miembro Piche (parte mediay superior) y por
las formaci ones Lisurey Maraca. Esta secuencia presenta nueve secuencias de tercer orden, las cuaes se
acuiian hacia € sureste.

El ambiente caracteristico de los sedimentos del Grupo Cogollo va de plataforma media a externa,
variando desde inframarea a marino +/- profundo (segln € patrén generalizado de los ambientes
depositaciona es derocas carbonéticas de Cussey y Friedman, 1977).

En general |a base de | os sistemas transgresivos (TST) esta caracteri zada por presentar litologias
tipi cas de d taenergia ideal para € desarrollo de porosidad primaria, por el contrario |os sistemas de
ato nivel (HST) presentan litologias méas lodosas en su base.

En la seccion se identificaron importantes intervalos de porosidad siendo € tipo de porosidad mas
importante € generado por fractura, tambi én se observaron otros tipos deporosidad como intraparticula,
intracristalina, disolucion y maéldica

Las mejores zonas porosas seencuentran haci ad surestede laseccion de estudio dondelos porcentges
varian de 3% a9%. Lard aci 6n entrel aporosidad y | os sistemas encadenados estarepresentado por: 40%
delas zonas porosaslocales en laparte mediadel os sigemas dedto nivel (HST) y lossistemas transgresivos
(TST), 35% de las zonas porosas se encuentran en los topes de los sistemas de dto nivel (HST), 15% de
las zonas porosas en la base de los sistemas transgresivos (TST) y un 10% de las zonas porosas se
encuentran enlabase del os sistemasdealto nivel (HST) y en € tope del os sistemastransgresivos (T ST).

Cussey, R. and Friedman, G.M., 1977. Patterns of porosity and cement in ooid reservoirsin Dogger (Middle Jurassic) of
France: American Assodiation Petroleum GeologistsBulletin 61:511-518.
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HIDROVOL CANISMO BASALTICO EN EL CAMPO VOL CANICO LLANCANELO,
MENDOZA: VOL CAN CARAPACHO

CorinaRis0’, Marina Drosina', AnaCombina’y Francisco Nullo?
1. Departamento de Ciencias Geol 6gi cas, F.CEyN-UBA
Ciudad Universitaria, Pabelén 2, Buenos Aires (1428) ARGENTINA corina@ql.fcen.uba.ar
2. CONICET - Facultad de I ngenieria. Universidad Nacional de Rio Cuarto. acombi na@ing.unrc.edu.ar
3 CONICET- Departamerto de Ciencias Geddgicas, FCEyN-UBA Ciudad Univer stari a, Pabd In 2, BuenosAires(1428) ARGENTINA

El vd canismocuaternarioderetroarcoand no, tiene como prind pa exponented Campo Va cani Llancanelo
(CVLL), d cud == encuentra ubicado en € sudeste de la provincia de Mendoza, en cercaniasalalocaidad de
Maargue. El CVL, esun unextenso canpo delava(10.700Km?), formado par cientosde conosmonogengticos,
gue se asentasobre unadepres dntectdnica(cuencade Llancand 0), Sendo e campovol canicomésextenso del
volcanismo de retraarco. Este volcanismo esté relacionado d Giclo Andico (Lineres et d., 2002), d aud s
desarrdladesde los 65 Ma haga la actudidad. La Formacion o Grupo Puente, caracterizan ese volcanigno y
coincide con € periodo eruptivo Puentelitense del Pleistoceno medio atardio (450.000 aflosAP).

Laactividad volcanicaend CVLL, fueprincipalmente ded tipo estrombol iano en | os conos deescoria
(cinder cones), aunque en muchos de d los hay unaimportante partici paci 6n hidromagmética (Volcanes
Cargpacho, Maacara, Piedras Blancas, Jarilloso, Chingol o, Las Vacas, Perro Atado, etc.). Las erupci ones
dentro dd CVLL estan controladas por un juego de fdlas de rumbo NW-SE y N327°, existiendo una
segundafamilia deestructuras con un rumbo aproximado ENE-WSW (Ninci, 1993). El hidromagmeati smo
dd CVLL, puede estar rlacionado con |aLaguna L lancand o, con su cotaméaximay/o con un acuifero
importante en épocas interglaciarias. Los conos Mdacara, Carapacho, Piedras Blancas y Jarilloso yacen
sobre basdtos fracturados de la Formacion Chapua, los cuales probablemente actuaron como cuerpos
extremadamente permeables por los cuales percold el agua metedrica hacial os conductos volcanicos.

El volcan Carapacho, de 1476m.s.n.m., se encuentra en la orilla occidenta de la laguna Llancanelo
(35°43S.y 69°08 W)y forma un unanill o de tobas (tuff ring) aportillado hacia d noroeste deunos 1200
metros de diametro con unarelacion a turaldiametro de 0,085. Los bancos inclinan en continuidad desde
la parte interna pasando por € borde dd créter hacia lapendiente externa. El cono esta compuesto por 85
m de depdsitos de oleadas piroclésticas (surges) que se extienden radi dmente por 250 m. No hay ningun
flujo delavaasociado a esta erupcion.

Lacolumna, seiniciacon 21 m. de una brecha volcanica amarillo-verdosatamario lapil li con grandes
blogues angulares de basdtos, andesitasy riolitas. El resto del cono esté formado por unatobal apil litica,
color pardo-amarillento que reline las caracteristi cas de capas masivas y planares (planar beds y massive
beds) connumerosas intercaaciones finas ricas en lapilli s acreci ondes, grietas de desecaci 6n, depositos
de caida, deformaci ones por impactos bd isticos, ondulitas asimétricas y megadndul as.

Los procesos eruptivosindicarian uninicio fredtico representado por unabrechade explosion deapertu-
ra del conducto y luego una serie de explosiones hidromagméticas que produjeron oleadas piroclésticas
(wet surge) relativamente humedas y densas que se propagaron radidmente hasta no muy I gos del foco.
I ntermitentemente se produjeron depdsitos de caiday emplazamientos balisticos con un evento mas explo-
sivo haciad fin de laerupcion que generd depdsitos de oleadas piroclasticas secas (dry surge).

Los procesos hidromagmaticos en d volcan Carapacho estarian directamente vincul ados con la
interacci O6n entre el magmay d aguade la laguna Ll ancanelo ya que presentatodas las caracteristicas de
un anill o de tobas subacueo.

Estainvestigacion esta financiada por PEI-CONICET n° 6316 y UBACYT. X110

Linares, E.,M.Hdlery H. Ostera, 2002. Los c¢id os magméticos delaRepublicaArgentina revison sobrelabasedelas edades
radimétricas al afio 2000. XV Congreso Geol 6gico Argentino. Actas|: 36-46. El Cdafate

Nind, C., 1993. Fotointerpretacion geol dgica dd &ea vol canica sudorientd de Mdargiie (Provincia de Mendoza). Gerencia
de Exploracion Comision Nacional de EnergiaAtémica Inédito. 1-45. Buenos Aires
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PALEOAMBIENTE SEDIMENTARIO DE LA FORMACION TORO NEGRO
(PLIOCENO), NOROESTE DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA, ARGENTINA

Rafael Rodriguez Brizuela
Nicanor Carranza 3855, (5009), Cérdoba. rafarodriguezb@hotmail.com

En d departamento Vinchina, a noroeste dela provinciade LaRioja, aflora una potente sucesion de
sedimentos nedgenos continentales que conforman la sierrade Los Colorados. Estad evaci 6n sedesarrolla
como unaextensa fg ade direcci 6n meridi ond deli mitada por | os nlicleos de basamento del assierrasdel
Toro Negro, d norte y de Umango y dd Espinal, d sur; la estructura general es homoclinal buzante a
oeste. En la sierra de Los Colorados se reconocen dos unidades formacionales (Turner, 1964; Ramos,
1970): la Formacion Vinchina y la Formaci én Toro Negro; entre ambas superan los 10.000 metros de
potencia en laquebrada dd Yeso. L aseccion tipo de éstas unidades se encuentra en la quebrada de La
Troya, hacia @ centro dela comarca, entre las localidades deVilla San José deVinchina 'y Alto Jagué. La
Formacion Toro Negro corresponde a una sucesion de depositos epicl asticos (conglomerados, areni scas
y pelitas) y pirocl sticos (tobas y areni scas tobaceas) con un espesor que supera los 2.000 metros en la
guebradade LaTroya. Estratigrafi camenteestaconformadapor € Miembroinferior (1.700 metros aprox.)
y & Miembro superior (800 metros aprox.).

Enel Miembroinferior sereconoci eron tres asoci aci ones de faci es (codigo de li tof acies sedi mentarias
basadoenMidl, 1992). Laprimera seinterpreta como depésitos de |l anura arenosay esta constituida por
bancos amalgamados de areniscas medianas y finas con estratifi cacion horizontad (Sh), estratificaci on
entrecruzada de bgjo angul o (Sl) o en cgpas masivas (Sm). La segunda asociacion de facies se interpreta
como depositos de cand y esté conformada por bancos deareniscas medianasy gruesas con estratifi caci 6n
entrecruzada en artesa de pequefiay mediana escala (St), areniscas medianas y finas con laminacion
entrecruzada tabular planar (Sp) y lentes de conglomerados masivos, medianos y gruesos (Gm). Los
depésitos finos, pelitas masivas (Fm), laminadas (FI) y con restos de plantasy bioturbacion (Fr) representan
latercera asociacion, i nterpretada como facies de plani cie de inundacion.

Teni endo en cuenta la presencia dedepdsitos de canal, |0s potentes bancos de areni scas amagamadas,
laarquitecturafluvid caracterizada por cuerpos tabulares y laausenci a de cuerpos de acrecion latera se
interpreta un ambi ente fluvia entrel azado, de baja sinuosidad y poca profundidad asoci ados a extensos
complejos de llanura arenosa. La abundancia de formas arenosas con facies St indica que la carga de
fondo estaria representada por un predominio de las arenas por sobre las gravas. La llanura arenosa
representagrandes &reas de acumulaci 6n de arenas que estan emergidas duranted régimen bg oy moderado
del rio principa . Enlos canales se desarroll arian barrastransversas que pueden alcanzar todo € ancho del
canal, son en general barras someras y extendidas. Probablemente las areniscas con estratif icacion
entrecruzada de bg o angul o se hallan formado por migracion de este tipo de barras. El bg o angulo de
inclinaci 6n de las capasreflejarial apocapendientede | asbarras|o cud esunaconsecuenciadirectade la
escasa profundidad de los canales (Smith, 1971). Lasareniscas con estratificaci on entrecruzada en artesa
reflg an la migracion de ondas de arenas de crestas sinuosas que pudieron desarrollarse en  piso delos
cand es. L apresencia de depdésitos conglomeradicos gruesos estaria representando una primera fase de
mayor energia en la avenida fluvial, d disminuir la capacidad de transporte dd sistema los materid es
gruesos se habrian depositado como barras de gravas, representadas por cuerpos tabulares y lentiformes
conformados por facies Gm. Los depdsitos finos corresponden al desarrollo de extensas planicies de
inundaci 6n, 1os niveles con restos de plantas y troncos evidencian la presencia de vegetacion en las
mismeas. En los niveles con bioturbaci on se reconocieron trazas fosiles caracteristi cas de laicnofacies de
Scoyeni a, pedotUbulosy ri zoconcreci ones que constituyen evidencias de pa eosuelos y lagunas efimeras.
Estos pudieron desarrollarseen | as plani cies deinundacion o en aress protegidas de intercanal con nivel es
fredti cos altos (Heward, 1978). Es comun la presencia de cl astos peliticos de diferentes tamafios en
variosnivelesdd perfil. Los mi smosindican laalta cohesividad delos depdsitos de planiciede inundaci 6n
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y evidencian la erosion por avenidas posteriores de los mismos; relaci ondndose con periodos dternantes
en e caudd de los cursos de agua, posiblemente producto de un clima con una variacion estaciona
marcada con desarrollo de estaciones himedas y otras méas secas.

Ene Miembro superior predominan las facies conglomeradicas masivas (Gm), que se manifiestan como
potentes cuerpostabulares que s intercalan con facies finas de pdlitas masivas (Fm). La presenciade estos
depdsitos de base erosiva'y con agunas edructuras internas producidas par corrientes tractivas (clastos
imbricados), evidencialaexistenciadeflujosacuososdedtaenergia Lageometriatabular y lagran extensaon
ared de los depdsitos de conglomerados sugieren una ausencia de confinamiento en los flujos, los cudes
habrian circulado en formade arroyada en manto. Por dtra parte es comin la presencia de clastos de solre
medida queindican la existencia defl ujos muy densosy degran competencia. Corresponderian adepositos
de arroyada en manto de alta energia que local mente presentan encajonamiento (Heward, 1978). Las
evidenciassedimentol 0gicassugieren que esemi embro corregponderiaafaciesmedias y digaes deabanicos
auvides de dta eficiencia de transporte, con predominio de canades entrelazados y mantiformes.

En sintesis, la Formaci én Toro Negro en su conjunto (miembros inferior y superior) corresponde a
depositacion Snorogénicaasociadaaun frente montafioso tectdnicamenteactivo (Ramos, 1999). El Miembro
superior representa la sedimentacion en abanicos aluvid es de dta eficiencia de transporte que pasan
lateral mente all anuras aduviades con desarrollo de cand es entrelazados de bgja sinuosidad, representadas
por € Miembro inferior. El arreglo vertical de facies seria @ resultado de la progradaci 6n dd sistema,
producto del avance del frente orogénico. Las condiciones ambientd es “chaquefias” y € régimen de
precipitaciones (Kay y Madden, 1997) durante é Mio — Plioceno, en los valles dd centro oeste argentino,
permitieron € desarrollo de este tipo de ambientes con buen suministro de aguay bien drenados.

Heward, A. P, 1978. Alluvid fan sequence and megasequence modd s from the Stephanian A and B (La Magddena, Cifiera—
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Smith, D. G., 1971. Pseudo-planar stratification produced by very low amplitudesand waves. Journal of Sedimentary Petrol-
ogy, 41: 69-73.
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ASPECTOS SOBRE LA PALEOECOL OGIA DE LA FORMACION TORO NEGRO
(PLIOCENO), NOROESTE DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA, ARGENTINA

Rafael Rodriguez Brizuela
Nicanor Carranza 3855, (5009), Cérdoba. rafarodriguezb@hotmail.com

LaFormaci 6n Toro Negro, aflorante en € borde occidenta de lasierrade Los Colorados, a noroeste
delaprovinciade LaRioja, conformauna dternanci aritmica de conglomerados, areniscas y pelitas con
niveles tobaceos intercalados, depositada por sistemas fluvia es de moderaday ata energia. Esta unidad
alcanzal os 2.000 metros de espesor en laquebradade L a Troya (seccion tipo) y en el ase reconocieron
numerosos nivelesfosiliferos portadores detroncos silicificados, fragmentos de pl antas, rizoconcreciones,
pedotubulos, trazas y restos de vertebrados en generd asociados a facies de cand . La primeramencién
paleontol6gica de la Formacion Toro Negro corresponde al hallazgo de restos atribuidos a
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Plesiomegatherium (Ramos, 1970), posteriormente se comprob0 la existencia de una variada fauna
conformadapor mamiferosy aves (Arcucci etal ., 1999; Rodriguez Brizuela, 2003). Los taxones registrados
en esas oportunidades son: aff. Dryornissp. (Aves, Vulturiidae), Thylatheridium dolgopolae (Mammalia,
Didephidae), Proeuphr actus limpidus, Chorobates villosissimus, Paleuphr actus sp., Doellotatusinor natus
(Mammdia, Dasypodidag), Lomaphorops corallinus, Gliptodontidae indet., Neuryurus cf. giganteus,
Urotherium cf. simplex (Mammalia, Gliptodontidae), Xyophor us aff. bondesioi, cf. Plesiomegatherium
(Mammdia, M egatheriidae), Proscelidodon sp. (M ammalia, M ylodontidae), Abrocomasp., Protabrocoma
sp. (Mammalia, Abrocomidae), Propediolagus sp. (Mammalia, Caviidae), Eoauchenia sp. y
Proterotheriidae indet. (Mammalia, Proterotheriidae).

Los X enarthra (dasipddidos, gliptodontidos, myl odontidosy megatéridos) registrados enla Formacion
Toro Negro sugieren laexistencia de condici ones templado - cdidas, con aress abiertas de pastizaesy
formaci ones arbdreas mas o menos cerradas; similares condiciones indica @ marsupia Thylatheridium
dolgopolae, dehébitos carnivoros. Unindicador particularmenteinteresantees e género extinto Xyophorus
(Nothrotheriinae) d cua habriaestado estrechamentere acionado con € actua perezoso arboreo Bradypus
(Scillato Yané, 1978), que por su muy imperfectatermorregulacion estarestringido aambitos tropi ca es
y subtropicales. Xyophorus habria requerido por lo menos condiciones templado - calidas. Los
nothrotheri nos fueron de régimen aimentario folivoro y es probable que hayan sido de habitos arboreos
0 semi — arbdreos. La exi stencia de nive es con troncos que sugiere € desarrollo de &reas boscosas aptas
parala supervivenciade Xyophor us.

Dos aspectos referidos a la morfologia peda de los Proterotheriidae cobran interés en el andisis
paleoecoldgico: d nimero dededos funciondesy lagracilidad de las extremi dades. Las formastridéctil as
(conservadoras) estarian adaptadas a suelos bl andos y humedos, a diferenci ade las formas monodéctil as,
adaptadas a suelos mas duros y secos. Lagracilidad o robustez de los miembros tendria un significado
adaptativo similar d de los équidos, las extremidades largas y grécil es indican tipos més corredores y
ambientes abiertos mientras quelos miembros més cortos y robustos serelacionan con ambientes boscosos.
Eoauchenia de Plioceno es un proterotérido demorfologiapeda conservadora, estridactil oy demetapodos
largos y gréciles; habriaestado adaptado parala carrera en terrenos blandos y humedos, predominando
aress abiertas.

Otro aspecto interesante en el analisis es el tipo de crecimiento y la aturade las coronas dentales en
los mamiferos consumidores devegetaes, lafaunareconocidaen laFormaci én Toro Negro estacompuesta
predominantemente por formas euhipsodontes. Este tipo de adaptacion se la vincula con una dieta
compuesta princi palmente por hierbas que contienen eementos abrasivos, relacionandose indirectamente
con ambi entes de vegetaci én abierta (Tauber, 1997).

L os roedores caviomorfos (abrocomidos y cavidos) registrados se relacionan con condiciones
ambienta es predominantemente secas. Condiciones de semiaridez también estan evidenciadas por la
presencia del vultdrido afin a Dryornis se ha interpretado que éstas caracteristicas ambientales son las
quefavorecen d desarroll o de | as corrientes térmicas de ai re ascendentes que preci san este tipo de aves
paradesarrol lar el vud o planeado de altura que las caracteriza (Tonni y Noriega, 1998).

Las trazas fésiles corresponden a laicnofacies de Scoyenia. La icnodiversidad observada es bga,
predominan canales horizontales a subhorizontales de tipo meniscados y rellenos de sedimento
representados por 1os icnogéneros, Scoyenia, Taenidium y Beaconites; en menor proporcion aparecen
estructuras verti ca es detipo burrowsy Skolithos. Este registro indica € desarrollo delagos efimeros 'y
suelos en |as planicies fluvides (Pemberton et al., 1992), también evidenciados por los niveles con
pedotubulos y rizoconcreciones.

Delos parraf os anteriores se desprende que durantela depositacion dela Formacién Toro Negro habrian
predominado &reasabiertascon vegetacion herbéaceay arbugtivacon intercal acionesboscosss, evidenciandose
una intensa actividad biolégica. En los valles dd centro oeste argentino las condiciones bidticas habrian
sido detipo “chaguefias” durante € Mio-Plioceno, con precipitaciones entre los 500y 1os 1.000 milimetros
anuaes (Kay y Madden, 1997). La presencia de indicadores de condici ones cdlidas y himedas contrasta
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con losde condiciones més secasy frias, lo cud estariarelacionado con @ desarrollo de un climatempl ado
lluvioso con una marcada oscilaci 6n térmica anua, favoreci endo la alternancia de periodos himedos con
otros de menor suministro de agua. Estudios sedimentolégicos redizados en la infrayecente Formacion
Vinchina (Tripadi et al., 2001), mostraron € desarrollo de diferentes sistemas fluviaes que se intercal an
con otros lacustresy edlicos que podrian vincularse también con d tipo climético mencionado.

Arcucd, A. B., Tambussi, C. P, Pardifias, U. F. y Petrulevicius, J. F., 1999. Nuevos restos de vertebrados en el Terciario
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BIOMORFOS DE SILICE EN SEDIMENTOS DEL CURSO INFERIOR DEL
RiO QUEQUEN GRANDE

Malena Sabatino' y MargaritaOgterrieth'.
1Centro de Geologia de Costas y dd Cuaternario. FCEyN — UNMdP. CC 722 Correo Central 7600 Mar dd Plata.
(0223)475-4060.

Labiominerdizacion es laprecipitaci on de minerales como resultado del funci onami ento metabdlico
delos organi smos (Jahren, 1996). En | os organismos conti nentd es, & agenteminera izador predomi nante
es lasilice, cuya preci pitacion en los tgidos dalugar a laformacion de los llamados biomorfos de silice
o silicobiolitos (Bertoldi de Pomar, 1975).

El andisis microscdpico de macroy micro restos deorganismos taes comofitolitos, diatomess, |0ricas
de Crisostomataceas, espiculas de espongiarios y otros restos de biota, permiten la reconstruccion de
condiciones paleoambientales y proveen informacion sobre las condiciones de desarrollo dd sudo y la
evolucion del paisge (Golyeva, 2001;Rovner, 1971; Bertoldi de Pomar, 1975; Osterrieth y Zucol, 2003).

Son numerosos |os estudios sobre las secuencias sedimentarias, edtratigréficas y pal eoecol 0gicas ubicadas
en lasmérgenesfluvides afin de efectuar interpretaciones paleoambientales en relacion con laevducion del
curso deagua. Sin embargo, esmuy redringidalacaracterizacion sedimentaria, minera gicay paeoecddgica
en sdimentos de fondos de caucesfluvides actuaes (Passeggi, 1996; Bertoldi de Pomar, 1974,1983).

Siendo, el rio Queguén Grande d que conforma una de las cuencas autéctonas de mayor extension del
Sur delaprovinciade BuenosAires (Varelay Teruggi, 2001), los objeti vos dd trabgo son: redizar una
caracterizacion cuali-cuantitativade los biomorfos presentes enlos sedimentos del cursoinferior y analizar
las caracteristicas morfoldgicas de los silicofitoli tos para establecer unare aci 6n con las posibles fuentes
de gporte de los mismos.

El relevamiento sedimentoldgi co se red iz6 en base a las caracteristicas morfol dgicas ddl caucey a
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tipo de unidades fisiogréficas presentes. En cada seccion las unidades muestreadas fueron & materid del
fondo y las barras, donde |l as hubiere, & méodo de muestreo aplicado fue € vol umétrico.

Se obtuvieron siete muestras de cuatro secciones del rio las cudes fueron sometidas a un andisis
morfologico, quimico y sedimentolégico. L aextraccion delos silicobiolitos se redizo segin latécnicade
Madella (1998). La concentracion de los slcofitolitos, pertenecientes alafraccion de slice amorfaliviana,
sellevé a cabo mediante centri fugacion en un gradiente densimétrico. Posteriormente setomé una canti dad
conocida dd materid y se redizaron preparados para € andisis cudi-cuantitativo de los biominerales
extraidos, paralos cua se contaron 500 granos por muestra bgjo microscopio Optico, se utilizé laclave de
Twiss (1969), modificada por Zucol (1996), y laclave deBertoldi dePomar(1971). El andisisdel estado de
ateraciondelos minerdes seredizd anivel cuditativo mediante microscopiadpticay d ectronicadebarrido.

Los resultados obteni dos indican que en todos los sitios de muestreo los biomineraes més frecuentes
fueron los fitolitos y | as diatomess.

Los fragmentos de silice y de diatomeas encontrados en cantidad apreciabl e en todas las muestras
indicarian € caracter ddctono de dichas particul as, las cuades fueron desgastadas y dteradas por €
transporte antes de su depositaci on.

Losfitolitos de la cl asepooide fueron muy abundantesy seasoci an con gramineas con ruta metabdlica
tipo C3, que secorrelacionan acondici ones ambientaes himedas, tipicas de suel os hiumedos, hidromaorficos
0 saturados durante extensos periodos de tiempo.

Las morfologias preponderantes andizadas sevinculan adiversas clases degraminess paralos estrobilos,
y alaclase pooi de para los rectangulares, |0 que se corresponde con la vegetacion predominante desde
los dltimos 8000 afios alaactualidad (Martinez et d., 2003).

El analisis conjunto del porcentgje de biomineralesy delos perfiles de rio en los sitios de muestreo,
permiteinferir unarelacion entre lamorfologia de la secci6n dd curso y |aabundanci a de los mismos,
siendo mayor en aquel los sitios donde el cauce tiene forma de V, lo que indicaria que |la forma de la
seccion del cursoi nfluye enladi ndmi ca de depositacion del os biomi nera esincluidos en | os sedimentos,
determinando la acumulacion del os mi smos en | as secciones mas angostas. A su vez, ci ertasmorfologias
encontradas con ato grado de preservacion, como los aguijones y articulados, refl gan la estabili dad del
ambiente y las condiciones de depositaci 6n de | os sedimentos, ya que son muy |&bilesy se fragmentan
facil mente ante la mini ma perturbacion del medio.
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CICLOSSEDIMENTARIOSDEL SUBGRUPO PIRGUA (CRETACICO) EN EL
VAL LE DE PUCARA, DEPOCENTRO DE BREALITO, PROVINCIA DE SALTA

I gnacio Federico Sabino
Universidad Nacional de Salta, Catedra de Geologia Histérica, Buenos Aires 177, 4400 Salta

El Subgrupo Pirgua representa € relleno sinrift del Grupo Sdta (Cretécico-Eoceno) del noroeste
argentino (Reyes y SAfity, 1973; Bianucci et al., 1981; Sdfity y Marquillas, 1994). Los depdsitos del
Subgrupo Pirguase componen de capasrojas Yy escasas coladas de basal to acumul adas en 10 depocentros
distribui dos en aproximadamente 80.000 km? (depocentros de Sey, Tres Cruces, Cianzo, Cerro Hermoso,
Lomas de Olmedo, El Rey, Metan, Alemania, Tucuman y Brealito) (Sabino, en prensa). El Subgrupo
Pirgua se compone, de base atecho, por |as Formaciones La Yesera, Las Curtiembres y Los Blanquitos
(Reyes y Sdfity, 1973). Se estima que la sedimentaci dn ocurrio entre d Neocomiano Tardio y por lo
menos & Campaniano segun las dataci ones radimétricas del Complg o Alto de Las Salinas (base de la
Formacion La Yesera) y del Basato Las Conchas (techo de la Formacion Las Curtiembres) (Bossi y
Wampler, 1969; Vdencio et al., 1976).

El depocentro de Brealito se ubicaen € sudoeste de la cuenca, cubriaun area de 3.000 km?, de forma
elongaday de orientaci 6n norte-sur (Sabi no, en prensa). No obstante su escasa superficie, poseeel relleno
més espeso de la etgpa sinrift. En € vale de Pucara (66°19' LO-25°48' L S) afloran sélo las Formaci ones
LaYeseray L as Curtiembres, esta Ultima subyace mediantedi scordanci aangul ar adepositosde Terciario
Superior. El espesor parcid del Subgrupo Pirguad i es de 3.250 metros.

LaFormacién LaYeseraen d vale de Pucaramide 2.290 my s compone princi pamente de arenisca
mediana a fina rosada pdida, pelita pardo-rojizay escaso conglomerado blangquecino. Esta unidad ha
sido subdivididaen los Miembros Yacutuy, Las Chacras, Bredito y Don Bartolo (Sabino, en prensa). El
Miembro Yacutuy mide 960 m, su base secompone deareni scamediay escaso conglomerado, suprayacen
areniscafinay limolita, haciad techo dominala arenisca medi anay escasos conglomeradofinoy arenisca
gruesaafina El Miembro L as Chacras posee 710 m de espesor, compuesto en sumayor partepor limol ita
y en menor proporcidn por areniscafinaamedianaen capas de 0,3y 2 m. El Miembro Brealito mide 290
m de espesor, se compone esenciad mente de li molita pardo-rojiza (mas dd 95%) y en menor proporci on
por arenisca fina'y un nivel guia de 10 m de espesor compuesto por caliza micritica, limolita aarcilita
verdey areniscas blanquecinay morada. EIl Miembro Don Bartolo, de 330 m de espesor, esta compuesto
por limolita, wacke y arenisca finaamedianay escaso conglomerado. La Formacién Las Curtiembres en
el valede Pucara posee un espesor parcial de 960 my esta constituida por limolita aarcil ita pardo-rojiza,
escasas areniscasrosadasy por | o menos cuatro niveles de pdlita verde amorada con calizamicriticagris
a anaillenta. Cerca del techo de la Formacion Las Curtiembres se identificd un nivel de toba que
corresponderia por su posicion estratigrafica d evento vol canico del Basdto Las Conchas.

L os depositos del Subgrupo Pirgua en el valle de Pucara muestran un arreglo en dos ciclos
granodecrecientes principaes acumulados durante d sinrift temprano. El primer de estos ciclos esta
representado por los Miembros Yacutuy, Las Chacras 'y Bredlito de la Formacion La Yesera mientras que
el segundo por € Miembro Don Bartolo de laFormaci 6n LaYeseray por laFormacion Las Curtiembres.
Unarreglosimilar hasidoidentificado en € depocentro deAlemania (Sabino, 2002; Marquillas et al., en
prensa). Se estima que d relleno del Subgrupo Pirguaen € vd le de Pucara se habriaacumul ado durante
50 m.a., por lo cud dichos ciclos corresponden acicl os de segundo orden con duracién de 30y 20 m.a.
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respectivamente. El inicio de la sedimentacién del Subgrupo Pirgua, y por tanto del primer ciclo, se
corrdaciona con lafase Mirano Inicid (Stipanicic y Rodrigo, 1969) del Neocomiano, y € segundo ciclo
con lafase Mirano Principal. El relleno dd inicio de cadaciclo se caracterizan por depdsitos fluvia es de
areniscas gruesas a medianasy escasos conglomerados mientras que los de inundacién estan compuestos
depésitos lacustres de limolitas, areniscas muy finas y escasacdliza.

En lacolumna sedimentariadd Subgrupo Pirguaen € vale de Pucara se reconocen ademés 27 cicl os
gue se desarrollan en espesores que van de 370 a25 m con un promedi o de 120 m. Estos ciclos habrian
tenido unaduracién cercanaal os2 ma. y corresponden aciclosde tercer orden (Hag etal . 1988). En cada
ciclo usud mente se nota € cambio de un ambiente fluvial arenoso de bga energia a lagos someros de
sedimentaci 6n cl astica. L os primeros 18 cicl osforman € primer ci clo desegundo orden, cuyos espesores
enmetros, de base atecho, son: 24, 84, 61, 96, 155, 95, 111, 124,127,133, 188, 141, 115, 107, 96, 88, 72,
143. En tanto que los espesores de | os siguientes 9 cicl os, que corresponden al segundo ciclo detercer
orden, son: 53, 53, 46, 42, 48, 193, 285, 367, >200.

En € primer ciclo desegundo orden s2notaquelosespesoresdelosciclosdetercer orden delaetapainicia
son mucho menoresy que seincrementan paulatinamente hagtael décimo cicl o, luego delo cud d espesor de
losdepdstosdecadaciclo (y probabementetambién desu duracion) dsminuyehadad find. Adiciondmente
< dedacan los ciclos de tercer orden nimero 5, 11 y 18 par condituir leves satos postivos en cuanto a
egpesor de los depdsitos de los ciclos dedafios Estos ademés coinciden con lasinundaciones de la cuenca.

El segundo ciclo de segundo orden esta formado por los dltimos 9 ciclos de tercer orden, aunque
estaria incompleto. Los primeros 5 ciclos son de espesores similares y en genera poco espesos. A partir
dealli ocurre un cambio brusco que coi ncide con lamayor inundacion de la cuenca correspondiente alos
depdsitos de la Formaci on Las Curti embres, climax del rift.

Los ciclos detercer orden fueron agrupados en 6 conjuntos de espesor promedi o de 550 my con una
duracion aproximada de 8 m.a. Los espesores en metros de los depdsitos correspondientes a cada uno de
los conjuntos, de base atecho, son: 420, 206, 828, 506, 720y 567.

Todos los ciclos mencionados habrian sido controlados por factores tectoni cos.

Lapresenteinvedigacion sedectuden d marco delosproyectosANPCy T-PICT 12419, 12492 y CIUNSa 1281
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PALEOAMBIENTESSEDIMENTARIOSDE LA FORMACION CANDEL EROS
(SUBGRUPO RIO LIMAY), CRETACICO SUPERIOR, EN EL CANADON EL
ESCONDIDO, SUDESTE DEL NEUQUEN

Maria LidiaSanchez!, Susana Heredi&?, Jorge O. Calvo?
1. Departamento de Geol ogia-Universidad Nacdonal de Rio Cuarto-msanchez@exa.unrc.edu.ar
2. CONICET —Museo de Geologiay Paleontol ogia-UNCo
3. Museo de Geologia y Paleontol ogia-Universidad Nacional dd Comahue.

En € borde orienta de cuenca Neuquina la ausencia de trabajos de detdl e anivel sedimentol 6gico y
estratigrafico de unidades que componen el Subgrupo Rio Limay (L eanzay Hugo, 2001), y son portadoras
devdioso materid fosilifero, exige & andisis de las unidades sedimentarias parall evar a cabo estudios
integrales sobre la distribucion de pa eoambientes de sedimentacion y evolucion estratigrafica La
Formacion Candéderos constituyela unidad basd del Subgrupo Rio Limay. Estaintegrada princi pamente
por areniscas con intercalaciones de limolitas. Su espesor maximo es de 300 m aproximadamente y en
ciertas locdidades, como Paso dd Indio, apoya en discordancia angul ar sobre términos mas antiguos.
Los paeoambientes de sedimentacion incluyen sistemas fluvides meandriforme y entrelazado, con
desarrollo de paeosuelos en ambiente de swamp asignados con reserva a Cenomaniano inferior.

En este trabgo se analizan e interpretan las facies sedimentarias y se propone € paeoambiente de
sedimentaci 6n paralas sedimentitasincl uidas dentro de laFormacion Candel eros (Subgrupo Rio L imay),
en e denominado cafiadén El Escondido, a oeste dd Embalse Ezequid Ramos Mexia. Para d estudio
paleoambienta |as exposiciones fueron enteramente fotografiadas y serelevaron perfiles sedimentol dgicos
dedetalle. Lacdidad delos afl orami entos permitié andizar en detalle | as geometrias de los depdsitos y
relaciones espacid es y definir los paleoambi entes de sedimentacion.

En € andisis defacies se aplicd lanomenclatura de Mial (1996) y sobre esta base se han identifi cado
ocho litofacies sedimentarias, las cuales consisten principalmente de facies de areniscas guijosas (Se),
areniscas (Sm, St, Sp, Sh, Sr) y limolitasy arcilitas (FI y Fr). Las mismas han sido agrupadas en ocho
asociaciones defacies (Cuadro 1).

Cuadro 1.- Sintesis delas Asociaciones de Facies

Asoc.
facies Interpretaciin
A{AFA) | Constituye el registro multiepisddico de eventos de flujo en manto,
B (AFB) | Representa el refleno de canales entrelazados someros dorente picos de inundacidn.
C({AFC) | Esel producto de le depositacidn en un cinturdn de canales entrelazados, con desarrollo
de pequefias barras transvemales,
D (AFD) | Sonrellenos de canales complejos, que reficjan mmmerosos cventos de inondacién con
sedimentecitn episbdica en un cionardn de canales entrelarados,
E(AFE)} | Constituye unidades de acrecidn lateral.
F(AFF) | Representa depdaitos de crevasse splay.
G(AF3) | Registro de depdsitos de Namurs de inundacidn con une contribucidn importante que
procede de eventos de sheet food.
H(AFH) | Corresponde & sedimentos de la planicie de inundacifn lejos del drea la sctividad de los
canglea afectados por pedogénesia,
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El primer tramo de la col umna estudi ada esta caracterizado por la superposicion de cuerpos tabulares
dearena(AFA), rd lenosde candes (AFB) y sedimentos finos de Il anura dei nundaci on (AFG). Registros
simil ares han sido asignados a sectores dista es de plani cie distri butariaen un ambi ente de abani cotermi -
nal (Parkash et a., 1983; Sneh, 1983; Sadler y Kdly, 1993; Midl, 1996, Marshall, 2000).

Luego, registrael desarrollo de una red de cana es someros rel lenos por flujos de dtaenergiay baja
frecuencia (AFD), que dternan con escasos depdsitos de planicie de inundacion (AFG). El gpilamiento
de las unidades de cand sugiere que los canales agradaban considerablemente durante repeti dos eventos
deinundaci 6n. Los caracteres generales delasucesion pueden ser homologables al sector proximal de
cand es distri butari os en un sistema de abani coterminal (Kéely y Olsen, 1993; Sadler y Kelly, 1993; Rhee
y Chough, 1993).

Sobre estos depdsitos se identifican a las asociaciones AFC, AFE, AFF y AFG, que resultan de la
depositacion en canades entrelazados con escaso desarrol o de depositos deacrecion | ateral y delallanura
de inundacion. Los caracteres generades, acompafiados de un ligero incremento en |a granulometria,
sugieren queestos depdsitos configuran lostramos proxi ma esala zona dealimentacion de lared tronca
dd sistemade abanico terminal .

En € registro seobservaluego larecurrenciadelas asociacionesAFD y AFF, querepresentael desarrollo
de un sistema fluvial entrelazado con rasgos de depositacion a partir de fluj os efimeros.

Suprayace a éstos depdsitos, un tramo integrado por |as asociaciones AFC, AFE, AFF y AFG. Su
configuracién generd respondea funcionami ento de canaes entrelazados en tramos proximaes deabanico
termina .

Haciael tope, la col umna esté constituida por AFF, AFG y AFH con proporciones menores deAFA y
AFB. Registramayormente depdsitos deplani cie deinundacion con frecuentesinterferencias de depositos
arenosos relacionados con fendmenos de flujo en manto. En los sedimentos de llanura de i nundaci 6n se
identi fican numerosos niveles de paleosue 0s. Los mismos presentan caracteristi co moteado por Oxidos
de hierro, nddul os carbonéticos y presenciade rizoconcreciones (Retall ack, 1990).

Se concluye, por lo tanto, que la Formacion Candderos, en @ sector oeste de Embalse Ezequie
Ramos M exia, esta constituida por sucesiones representativas de un paeoambi ente de abanico terminal .
El registro abarcadepositos delazonadeai mentacion sistema, del sector proxima adista de distributarios
y delacuenca de inundacion con recurrencia de depésitos asignados a estos dos Ulti mos subambientes.

Kdly, S.y H.Olsen, 1993. Termind Fans-areview with referenceto Devonian exampl es. Sedimentary Geol ogy, 85: 339-374.
Leanza, H. y C. Hugo, 2001. Cretaceous red beds from southern Neuquen Basin (Argentina): age, distribution and strati-
graphi ¢ discontinuities. Asodi aci 6n Pd eontol 6gi caArgentina, Publicacion Especid 7. VII Internationd Simposium on Meso-
zoicTerrestrial Ecosystems: 117-122.

Marshdl, J., 2000. Sedimentol ogy of aDevonian faults-bounded braidplain and lacustrinefill inthelower part of the Skrinkle
Sandstone, Dyfed, Wd es. Sedimentology 47 (2): 325-342.

Midl, A., 1996. The geology of fluvid deposits Sedimentary Facies, Basin Andysis and Petroleum Geology. Springer-
Verlag. Itdia 482 pp.

Parkash, B., A. Awasthi y K. Gohain, 1983. Lithofacies of the Markanda termind fan, KurukShetran district, Haryana, India
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Sadler, Sy S. Kdly, 1993. Fluvid processes and cydicity in termind fans deposits: an example from the Lae Devonian of
southwest Ird and. Sedimentary Geology 85: 375-386.
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MORFOLQGIA Y GEOQUIM ICA DEL VIDRIO VOL CANI CO DE LA ERUPCION
DEL VOL CAN HUDSON (12-15/8/1991); SU SIGNIFICADO EN LOSMECANISM OS
DE FRAGMENTACION

Roberto A. Scasxo?, Steven Carey?
1. Departamento de Geologia, FCEN, UBA, Buenos Aires, Argentina
2. Graduate School of Oceanography, Univ. of Rhode Island, Narragansett R.1., USA

La erupcion explosivade 1991 del vol can Hudson, en Chile, eyect6 a rededor de 2.7 km® (DRE) de
tefra de caida demagmabasaticoy traqui andesitico. Lamayoriade latefra de caida segenerd durante la
erupcion plinianaquetuvo lugar entreel 12y @ 15 de agosto de 1991, y que produj o un extenso depdsito
hacia € este dd vol can, tanto en Chile como en Argentina. Latefra vitrea correspondiente a estafase de
la erupcion muestra una destacabl e variedad en lamorfologiay color de las particulas, que varian desde
blocosas, oscuras y poco vesiculares hasta claras, irregulares y fuertemente vesicul ares (con vesicul as
subesféricas o fuertemente dargadas). El andisis fractal de los contornos de las particulas permite
discriminar, cuanto menos, cuatro ti pos de particulas: bl ocosas, poco vesiculares, esférico-vesiculares y
candiculo-vesiculares. Mediante el andisis de factores de |os espectros fractaes, se compararon
cuantitativamente la morfologia de las particulas de la tefra del Hudson con otras tefras producto de
erupciones cuyos mecanismos de fragmentacidn son bien conoci dos. Esto indicaque en la produccién de
latefradel Hudson estuvieron involucrados dos mecani smos principales: |aexsolucion devol &ilesy la
interacci 6n con agua externa. L ostotalesanaiticos apartir deanalisis de microsondade latefravitrea del
Hudson secorre aci onan positivamente con @ grado de vesicul aci 6n, lo que sugiere quelamorfologiade
las parti culas no fue controlada por variaciones en el contenido devol &til es disueltos. Lostotaes analiti cos
bgjos seconsideran un proxy dealtos contenidos de volatilesretenidos enlafasefundida parael momento
de la erupcion. Las particulas blocosas con bgos totales anditicos representan un magma que fue
fragmentado por interaccion entre el magmay agua, previamente alaexsoluci 6n de los gases disuel tos.
Lagran diversidad de tipos de particul as en laerupcion del Hudson del 12 d 15 de agosto de 1991 puede
atribuirse a la erupcién de magma traqui andesitico a través de una cadera llena de hido, en la cud la
fusion subglacia proveyd agua externaque interactuo i ntermitentemente con € magma, dando lugar a
pulsos eruptivos impulsados por la exsolucion de volétiles que dternaron con otros impulsados por
explosiones producto de la interaccion entre el magma y € agua de fusion glacid. impul sado por la
exsolucion de volétiles.

PALEOAMBIENTESSEDIMENTARIOSEN EL RiO QUEQUEN SALADO,
PROVINCIA DE BUENOSAIRES, ARGENTINA

Roberto Schillizzi*?, Beatriz Gutiérrez TélleZ, SilviaAramayo?
1. Instituto Argentino de Oceanografia- CONICET. E-mail:chilli @criba.edu.ar
2. Universidad Nacional ddl Sur, Departamento de Geologia, San Juan 670, (8000) Bahia Blanca.
E-mail: bgutierr @criba.edu.ar

Serediza un estudio interdisciplinario dd Terciario superior-Cuaternario con € fin de reconstruir
ambientes sedimentari os. Las inferencias paleoambientaes surgen del andisis de datos indirectos (sedi-
mentos, faunay microflora). El &ea de estudio se ubica en lamargen derechadel cauce medio del Rio
Quequén Saado, 2 km aguas abajo de su interseccion con la ruta Nacional N° 3 (Partido de Coronel
Dorrego). El perfil analizado tiene gproximadamente 12 m de espesor y las unidades aflorantes en los
primeros 7 m de potencia, corresponden a la Formacion Irene (Reig, 1955), del Plioceno temprano a
medio, con nivel es subhorizontales, de color rosado rojizo, compuestos por limos arcillosos, en parte
nodulares. Suprayacen limos arenosos, masivos alaminares gruesos. En su tercio superior se observaun

160



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

paleosudo de 0,30 m de potencia, con nidos cd cificados de escarabg os (Scarabeinag) asignados a
Coprinisphaera ecuatoriensis Sauer. Estos icnofosil es son cuerpos subesféricos de 25 a 30 mm dedia

metro; en un corte transversa se observauna cgpa externao pared de 3 a7 mm de espesor, que envueve
alacamarapupd, rellenadapasivamente por sedimentos; tambi én se observaun orificio apica o bocade
emergencia de hasta 4 mm de diametro, por donde sde el insecto una vez cumplido su desarrollo larva

(Aramayo et al., 2004). Se hdlaron porciones de mandibulas con denticién completa, asignadas a
Paedotherium sp. y Xenodontomyssp. End tramo superior del perfil afl orala Formacion Lujan (Fidago
et al., 1973), de Pleistoceno superior-Holoceno, representadaen su parte inferior por e Miembro Gue-

rrero; esta Ultima unidad, poco desarrollada, estd compuesta por limos arcillosos, de color amarillo
claro, masivos, con abundante bioturbacion producida por vegetdes. Se hdlaron osteodermos de
Pampatherium sp., Panochthus sp. y Neuryurus sp. La asociacién diatomolégica esté integrada por
especies de agua salobre a dulce, bentonicas, como Diploneis interrupta (K titz.) Cl., Nitzschia denticula
Grun. y especies deaguadulce, aeréfilasy epifitas, como Pinnulariaborealis Ehr. y Achnantheslanceolata
(Bréb.) Grun. Por encimade miembro anterior, con unapotencia de aproxi madamente 3 m, se hdlaé

Miembro Rio Salado constituido por niveles laminares, de 1 a 2 cm de espesor, arcillo-arenosos hasta
areno-arcill osos, de color amarillo claro a verdoso, que hacia el techo varian de gris blanquecino a gris
oscuro. Se observan trazas de bioturbacion constituidas por oquedades rellenas con materia volcanicoy
marcas de raicillas. En los niveles superiores es comun la presencia de cristales de yeso. El contenido
micropaleontoldgico esta caracteri zado por una asociacion distdmica de numerosos frastulos, con bgja
diversidad especifica, contituyendo una diatomita laminada. La asociacion estd dominada por taxa de
aguasalobre, bentdnicos, epifitosy eutréficos como Hyalodiscus laevis Ehr., Rhopal odia brebisonii Kram.,
Rhopalodia gibberula Ehr., Surirdlastriatula Turpin, Diplonesinterrupta(Kiitz.) Cl.y Synedratabulata
(Ag.) Kitz., junto con gastropodos como Littoridina parchappii d Orb, espicul as siliceas, quistes de
crisofitas, ostracodos conti nentalesy gyrogonites decharacess. El andi sis conjunto de los datos permiti 6
inferir que la  Fm. Irene corresponderiaa un medio continental fluvid semiarido, con niveles que han
sufrido accion de aguas calci cas tanto por oscil aciones dd nivel freético como por circulacion superfi-
cid. La coexistenciade nidos de escarabajos y restos de roedores en el paleosud o, corresponderiaa un
ecosistema caracteri zado por una comuni dad herbacea, desarrollada en un climacdido himedo a tem-
plado &rido, posiblemente asociado auna llanura duvid, ti po sabana (Genise et al ., 2000). La presencia
de diatomeas de agua dulce alevemente saobre, en el nivel superior de laformacion, permite inferir un
ambiente lagunar restringido, de aguas somerasy con abundante vegetacion acuética y circundante En
cuanto a Miembro GuerrerodelaFormacion Lujan, es posible deducir |apresenciadecuerposlagunares
aimentados por arroyos temporarios, con periodos de influencia edlica més efectiva. EIl Miembro Rio
Saado corresponderia a un ambi ente de lagunas someras, de agua saobre, sin conexién marina, parcia -
mente cubi ertas por vegetacion acuéticay con un alto conteni do de nutrientes. L apresencia de diatomitas
gue dternan con niveles estériles de ceniza, permite deducir que € crecimiento de la comunidad
diatomoldgicaes interrumpido por | os gportes de cenizavol canicay debido a una posterior abundancia
de sili ce disponible en € agua, se desarrolla unanueva floracion de di atomeas. La acumulacién de taxa
caracteristicos de agua sdobre indica condiciones de aridez durante la depositacién de Miembro Rio
Sdado. El presente trabg o fue financi ado mediante un subsidio PGI otorgado por la Secretaria de Cien-
ciay Tecnol ogia de laUniversidad Nacional del Sur, Bahia Bl anca.

Aramayo, S, Schillizzi, R y Gutiérrez Tdlez, B., 2004. Coprinisphaeraisp. a the Irene Formation, Quequén Sdado River,
Buenos Aires Province, Argentina First International Congress on Ichnology (Ichnia 2004). Trdew. Abstracts: 14.

Fiddgo, F; DeFrancesco, F. y Colado, U., 1973. Geologiasuperficid enlasHojas Castdli, Coboy Monasterio (Provincade
BuenosAires). V Congreso Geol 6gico Argentino, Actas4: 27-39.

Genise, J,; Mangano, G. Buatais, L.; Laza, J. y Veade, M., 2000. Insect Trace Fossil Associations in Pdeosols: The
Coprinisphaeralchnofacies. Pdaos15: 49-64.

Reig, O. A., 1955. Un nuevo género y especie de Cenolestino dd Plioceno de la provincia de Buenos Aires (Republica
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161



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

ICNOFOSILESEN SEDIMENTITASTERCIARIAS DEL CERRO PAMPA,
CATAM ARCA.

Maria Florencia Segovia*
1. IESGLO. Facultad deCiencias Naturales e Instituto Migud Lillo. Migud Lillo 205. (4000) San Migud de Tucuman,
Argentina. E-mail: iesglount@uol sinectis.com.ar

Las icnofacies hd ladas en los afloramientos terci arios del Noroeste argentino corresponden a pisadas
deavesy trazas de vermes. Las mismas estan preservadas sobre materi des finosrojizos, que constituyen
la Formacion Las Arcas dd Grupo Santa Maria. Estas sedimentitas se exponen en € fa deo occidenta
del cerro Pampa (3000 m. s.n.m.), en € sector centro-este de la Provinciade Catamarca.

Se han observado un gran nimero de icnitas de aves en relieve, dispuestas en forma aeatoria y de
distintos tamafios en materiales finos rojos (arena finay arcilla), con laminacién delgada ondulada en
areniscas finas con particiones arcillosas que han sido interpretadas como depésitos de planicie de
inundacion. Asociadas a estas huellas se observaron trazas de vermes, perteneci entes a la Icnofaci es
Scoyenia caracteristicas de ambientes continentaes, preservables solo en condiciones de bga energia
(aguasrd ati vamente quietas'y sedi mentaci on de granofino) (Frey etd ., 1992). L astrazas se caracterizan
por ser perforaciones horizontales, lineales o con un trazado tortuoso, a veces rellenas, posibles
perforaci ones verti cd es cil indricas, todas realizadas por organismos invertebrados.

Las pisadas de aves suman un tota de 15 impresiones, con distintos tamafios y orientaciones,
pertenecientes a animales pequeios, tri dactilos; muchas de € las se encuentran de a pares con unadelas
huellas desplazadas|igeramentede la anterior. Los digitos poseen di ferentes tamafios dispuestos sobre un
mismo plano y orientados hacia adelante. No se observaron membranas interdigitales, cd losidades ni
abultamientos.

Pararealizar un estudio mas exhaustivo y tratar de cl asificarl os sisteméticamente fueron selecci onados
e par de pisadas més representativo del conjunto, con me or preservaci on. Se procede midiendo d largo
ded digito medio desde el hypex (punto vértice del angulo interdigital) y los digitos lateradesy € angulo
entre | os mismos respectivamente.

El angulo de paso, sumado d ancho de pisada, permiten deducir un andar erguido. Ambas pisadas se
encuentran gpuntando haci adelantey muestran caracteristicas simil ares alas aves del orden Caradriformes
(los teros actudes).

Unandisiscomparativo con otrasi mpresiones estudiadas por Alonso et al. (1978), Bonaparte (1965),
Leonardi (1994), entre otros, sumado ala aplicacion de ciertos criterios de indole geogréfi ca, ambienta
y morfoldgica (Alonso et al .,1978) permiti 6 diminar en la consideraci én alos 6rdenes Sphenisciformes,
Procdlariformes, Palecaniformes por ser aves marinas y habitar en costas eislas, alas Rheiformes por €
gran tamafio delas patas, los Podici pediformes y Anseriformes, por ser palmeados 0 poseer membrana
interdigital, mientras, los Faconiformes, Gdliformes, Gruiformes, Passeriformes, entre otros fueron
eliminados por ser tetradactilos. Las Tinamiformes tienen patas similares pero habitan en pgonales.

En base a las caracteristicas morfoldgicas y aimenticias (a base delarvas) y teniendo en cuenta e
criterio ambienta, puesto que suelen frecuentar cuerpos de agua de poca energia, como charcas de agua
de naturdeza efimera o planicies de inundacion, en ambientes semiaridos o de dtura, sumado a que
suelen migrar en grupos, las familias Charadrii dae (chorlitos y teros) y Scolopacidea (chorl os) resultan
ser los candidatos més acertados. Asimismo, no se descarta la posibilidad de que estas impresiones
pertenezcan aindividuos de disti ntas especies y en diferentes estados de desarrollo ontogénico.

El estudio deta lado de estaicnofacies permiti 6 reconstruir € pa eoambientey la pa eogeografiaque
controlaron la sedimentacion durante d Nedgeno para esta unidad. Asimismo, debe destacarse su
importancia por ser € primer hallazgo pal eontol 6gico de estetipo en laFormacion LasArcas.

Alonso R. N.; Cabgal E., yRascovsky, M., 1978. Hdlazgo de icnitas (aves Charadriiformes) en € Terciario de la Puna
argentina. Segundo Congreso Argentino de Pad eontologiay Bioestratigrafia, 111:75-83. Buenos Aires.
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Frey R., 1992.Trace Fossil, facies Modds: Environmenta and Allostratigrafic Significance. En: R G., Wdker y N. P James
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ANAL1SISSISMICO DE LA CUENCA CAJON-CAMPO DEL ARENAL, LOS
LIMITESENTRE PUNA Y SIERRAS PAM PEANAS. NW DE ARGENTINA

José Angel Sosa Gomez
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Tucumén, email. sosago@csnat.unt.edu.ar

En el NW de Argentina, la deformacion del Cenozoi co esta asociada a una subducci 6n tipo B. Esta
dindmica de la corteza que fue activa desde el Oligoceno inferior afecta de modo variable a toda la
porcion de los Andes Centrdes. Laformacion de las cuencas nedgenas, tiene unarelacion directa con los
mecanismos de acortamiento andino. La estratigrafia de otras cuencas emplazadas en la Punatiene
registros desde e Oligoceno Inferior. Lacuenca del Cajon-Campo del Arena (CCA) se hadesarrollado
en unaposicion del acadenamontafiosamargind al SE dela Puna, enloslimites conlas Sierras Pampeanas
septentrionaes. Entrelos limites de 26°30'-27°15'y 66°00’-66°30. La forma de la cuenca es irregular
acanzando gproximadamente 68 km en sentido N-S'y gproxi madamente48km en € ge E-W. Circundan
a depocentro, bloques de basamento elevados por fdlas inversas de alto angulo, excepto en el borde S
conformado por  complgo vol canico Mioceno Medio del Farallon Negro. Los registros sismicos y
datos de campo muestran la evolucién de una cuencade antepais roto.

Estrati grafia

Ladi stribuci 6n de afloramientos esta restringi daal margen O de la cuenca. L as unidades méas antiguas
corresponden a rocas metamorficas y granitoides del Precambrico-Paeozoico inferior, cuyas rocas
conservan parciamente una superficie de erosion policiclica, la cual es una importante discordancia
regiond.

Las unidades continentdes terciarias dd CCA han sido descriptas como Grupo El Bolson (Turner,
1963) alas quedivide en tres formaciones. En € vdledel CgénlaFm El Morterito es launidad basd,
donde seintercalados junto alos niveles clasti cos, importantes nivel es de rocas volcéni cas. Le sigueen
concordancia laFm. El Aspero en cuya consti tuci 6n hay un incremento del materia vol canogénico. En
concordanciasobreyace laFm. El Cg6on constituidapor paquetes arenosos, tabulares de buenacontinuidad
laterd. Las variaciones laterales rapidas de | as formaciones inferiores, dificultan la relacion fisica y
temporal. L aedad de estacolumna esta basada en su contenido fosil ifero y limitadas dataci ones (M dizzia
et d., 1990). Importantes paquetes sedimentarios basculados se extienden a W de las sierras de Hudfin-
Las Cuevas (Muruaga, 2001)

Andlisis Sismico

El registro sismico muestra claramente una cuenca cuyo relleno sedimentario fue en formade “ cuiia’,
donde los mayores espesores se acumularon hacia @ O, inmediatamente a frente de las fdlas que
ascendieron la Puna. Una reconstrucci én de los espesores basado en d registro de velocidades destaca el
locus de sedimentacion de arededor de 2300m al E de las sierras de Hudfin-Las Cuevas, en la zona
central delacuenca seestiman 1400m. Unreflector degran amplitud define la superfici ede discordancia
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basd, este plano de muy buena definicidén corresponde a la superficie de erosion dd basamento. El

registro de subsuelo se puede proyectar hacialos flancos E de las Sierras de Quilmes y Aconquija, borde
de CCA donde es manifiesta la mayor reduccion del espesor de la columna nedgena. La geometria de
cufia de los depdsitos asi como el importante adelgazamiento hacia el E, estarian indicando que los
depdsitos de CCA no rebasaron dichas sierras. Seobservan planos sismicos que registran una discordancia
gue justifica una separacién interna de la columna nedgena en dos parasecuencias. La inferior (A)
caracteri zada por reflectores difusos y de bgjaamplitud, en consecuenciaunaindefinicion delos planos
sedimentarios y otra superior (B) revela un conjunto dominante de reflectores con buzamientos
subhorizontalesy deamplitudes moderadas. Ladeformacion de lacuencaestarestringida dominantemente
hacialos bordes dondetiene lugar € mayor acortamiento. Las|ineas sismicas acusan unregistro donde la
cobertura sedi mentaria se adapta a la deformaci 6n del basamento marcando un estilo de “Tectonicade
Blogues. El bordeO de CCA tuvo dos eventosimportantes de acortami ento € primero conla generaci on
delacuencad siguiente conlaexhumacionde lassierrasde Hua fin-Las Cuevas. L os perfil esanalizados
no acusan evidencias de ges de pliegues escd onados ni cambios bruscos de espesores que revelen
deformaciones decizal las derumbo. A si también se nota unasegmentacion del comportamiento estructural

de la sierra ddl Aconquija. El bloque d N de Punta Bdasto sobrecorrié desde € comienzo de la
sedimentaci on del nedgeno (Grupo Santa Maria) haciae O, entanto @ blogue a S (CCA) lo hizo con
vergencianormal modificando afinaesdeladepositacion haci aunavergenciaandmala (retrovergencia).
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IDENTIFICACION DE SISTEMASENCADENADOS EN SEDIM ENTOS
PELAGICOSMEDIANTE METODOS GEOQUIMICOS. FORMACION LA LUNA,
OCCIDENTE DE VENEZUELA

Gilberto Soto!, Egleé Zgpatad
Universidad Central de Venezuela, Facultad de Ingenieria, Escuda de Geologia, Minasy Geofisica.
E-mails; gilbertosoto@cantv.net; egleezapata@exite.com

El estudi o integrado degeoquimica, sedimentol ogiay bi oestratigrafiade dos secciones dela Formaci 6n
La Luna en & occidente de Venezuela se realizé con € objetivo de determinar posibles vari aci ones
eustaticasdd nivel dd mar queincidieron enladepositacion de sedimentos andxicos enla cuenca cretacica
venezol ana.

La aplicacion de patrones geoquimicos ha permitido identifi car cinco (5) secuenci as depositaci onaes
en la Formacion La Luna En las secciones estudiadas (Rio Loro y Mesa Bolivar) los cambios en los
isétopos estables de carbono 13, en € contenido de carbonato de ca cio, silicio, duminio y titanio han
permiti do proponer cinco (5) limites desecuencia (SB) y susrespectivas superficies de maximainundaci n
(mfs).

Los sistemas encadenados transgresivos (T ST) se caracterizan por tener valores mas pesados en | os
isotopos de carbono 13, menor contenido carbonatico y mayores porcentgies de COT. Durantelos TST
los vaores de Si/Al y Ti/Al aumentan hastalograr maximos durante e mfs. En los sistemas encadenados
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dedto nivel (HST) es caracteristico d dto contenido de carbonato de ca cio y vaores en los isGtoposde
carbono mas livianos. L os SB-TS estan marcados por el cambio brusco en los i sétopos de carbono (de
vaores muy livianos amuy pesados) y por los contrastes geoquimicos entreel HST y € TST.

Estos sistemas encadenados queocurri eron desded Turoniense hasta e Campaniense son comparabl es
y coi ncidentes entiempo conlacurvagloba de cambioseustaticos del nivel del mar de Hag et d. (1988).

Hag, B.U.; Hardenbol, J. and Vail, PR. 1988. Mesozoic and Cenozoic chronostratigraphy and cycles of sealeve change.
In: Wilgus, C.K.; Hastings, B.S; Ross, C.A.; Posamentier, H.; Van Wagoner, Jand Kenddl, C.G. (eds.), Sea-leve changes:
An | ntegrated Approach, SocietyEconomic Pd eontologists and Mineral ogists, Specid Publication, 42: 71-108.

DEPOSITOS DE FLUJOSGRAVITACIONAL ESDE SEDIMENTOSEN EL
CRETACICO TEMPRANO DEL FLANCO ACTIVO DE LA CUENCA NEUQUINA

LuisA. Spallettit, Gonzalo D. Veiga', Emesto Schwarz?
1. Centro del nvestigaciones Geol 6gicas, UNLP — CONICET, Argentina
2. Department. of Earth Sciences, University of Ottawa, Ottawa, Ontario, Canada

Durante d Jurasico Tardio y @ Cretécico Temprano la Cuenca Neuquina permaneci 6 parcialmente
aisladadel proto-Pacifico por labarrerageogréficay tectonica de arco magmético andino. Como resultado
de la acumulacion en este marco seformaron depdsitos espesos y ampliamente distri buidos de lutitas y
margas negras marinas en € sector centra de lacuenca. Los margenes cratoni cos (austra y orientd) de
la cuenca se caracteri zaron por unatopografia derampa suavemente inclinada. En cambio, haciad oeste,
d registro del flanco activo dela cubeta esta pobremente preservado debido al ascenso dela estructura
dd arco magmético andino y alos fendbmenos de inversion tectdni ca acaecidos a partir del Cretécico
Tardio. No obstante, en este trabajo se describen dos areas de sedimentaci 6n relacionadas con este margen
activo (Rahueco y Hunca) que se caracterizan por € desarrollo de depdsitos generados por flujos
gravitacionales de sedi mentos.

En Rahueco, aparece una sucesion areno-pelitica de mas de 80 m de espesor quese encuentra ubicada
entre las lutitas y margas anoxicas del Berriasiano y la discontinuidad intra-val angini ana (sobre la que se
desarrolla la secci6n basd de la Formaci n Mulichinco). En dicha sucesion predominan las fangolitas
masivas entre |las que aparecen interestratificaci ones del gadas (< 0,3 m) de areniscasde granofinoy muy
fino con laminacion paradeday entrecruzada(ondulitica), y lineaci ones subestrataes producidas por objetos
(cdcosde punzamiento, de roce y desurco muy deli cados) junto a cal cos de fluj o pequefiosy agrupados.
Dentro de este conjunto gparecen siete sucesiones tabulares que muestran disefios de apil ami ento estrato-
crecientes y agradacionales, de entre 1,5 y 6 m de espesor, interpretadas como |ébulos tubiditicos.
Internamente cada l6bul o esta constitui do por areniscas medianas en estratos masivos entre 0,1y 0,9 m
deespesor, en cuyabase aparecen, tanto en forma ai sladacomo agrupada, calcos decrestaslongitudina es
y cal cos defl ujo de gran di mensién asociados con calcos de carga. Las estructuras direccionales muestran
orientaciones de paleocorrientes haciad estey norte, que denotan la existencia de flujos transversaes y
longitudinales a borde de cuenca, respecti vamente. En a gunas ocasiones, estas cagpas masivas pasan en
transici én a areniscas finas con 6ndulas de corrientes y laminacion ondulitica. Si bien estos conjuntos de
areniscas medianas y finas pueden gparecer ama gamados, es més comun que estén separados por
interdepdsitos delgados de fangolitas o intervd os heterol iti cos.

Por su parte, en Hunca seidentificaun intervao de15 a25 m, previamente descri pto por Leanza et al.
(2003), que se locdiza en una sucesion espesa y uniforme de lutitas negras. Se compone de turbiditas
arenosas que desarroll an secuencias de tipo Bouma tanto completas como de base o tope incompleto,
asociadas afangolitas, limolitasy areni scas muy finas. L atotal idad deesteintervalo estacomprendi daen
un pliegue de desmoronamiento acompafiado por zonas de cizalla de angulo bajo a moderado y que
muestra una persistente orientacion de las estructuras de deformacion quasi-solidas hacia € este. La
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locaizacion de este pliegue de desmoronamiento de Huncal en la sucesion de Iutitas negras, su amplia
distribucion ared y orientaci én sugieren un origen vincul ado a desplazami ento subito a lo largo de una
pendiente de tal ud ubicada hacia € oeste (donde se encontraba d flanco activo de la cuenca de trasarco).
Lasucesion turbiditicade Rahueco y los pli egues de desmoronami ento deHunca muestran evidencias
validas queresultan Util esen lareconstruccién de flanco occi dental, tectGnicamenteacti vo, de la Cuenca
Neuquinaparalostiempos Berriasianoy Va angini ano Temprano. A diferenciade los margenes cratdni cos
delacuenca, d borde occidental dela CuencaNeuquina hatenido unapendiente detalud bien desarrollada
y aporte sedi mentario suficiente como para producir la progradacion de un sistematurbiditico marino.

Leanza H.A.; Hugo, C.A.; Repol, D. y Savaredy Aranguren, M., 2003. Miembro Huncal (Berriasiano inferior): un episodio
turbiditico en laFormacidn Vaca Muerta, Cuenca Neuquina, Argentina Revistade la Asociacion Geol 6gica Argentina 58:
248-254.

LA FORMACION EL CORRAL (PLIOCENO) EN EL RiO YANSO (PROVINCIA DE
LA RIOJA), UN EJEMPL O DE SEDIMENTACION SINTECTONICA

A.M. Tedexco!, C.O. Limaring" 2 A. Tripaldi* 2
1. Dto. deCs. Geoldgicas, FCE N, Universidad de Buenos Aires
2. CONICET

Pocos kilometros a norte delalocalidad de Guandacol, en laprovincia de LaRioja, aflora laForma-
cion El Corrd (Furque, 1963), una espesa sucesion conglomeradica, de edad pliocena, que aparece en
fgas de rumbo meridiond sobred margen orientd dela Precordillera Las variaciones en su composi-
cion, alo largo del rumbo, atesti guan la sedimentacién aconteci da durante € levantamiento de los distin-
tos frentes de corrimiento que constituyen esta provincia geologica. Un excelente ejemplo del caracter
sintectonico de la sedimentaci dn se encuentra en € &rea de rio Yanso (norte de Guandacol), donde la
unidad exhibe un perfil continuo de aproxi madamente 640 metros. En este trabg o la sucesion fue divi-
didaencinco secuencias, cuyoslimites coinciden con sendas superfici es de discontinuidad. Estas asocia-
ciones son descriptas a continuacion.

Secuencial : exclusivamenteconglomerédica, estaformadapor dostipos de depdsitos. L os més abun-
dantes corresponden a conglomerados con cl astos de metamorfitas y sedimentitas verdes, estratificados
en bancos lenti culares que se andgaman vertica y lateralmente formando fgas de cand es de hasta 4
metros de potencia. Cada cand individudmente, presenta un espesor de hasta 60 cm y comienza con una
base erosiva sobre la que se gpoyan conglomerados gruesos masivos y/o imbricados (Gem, Gci). Sobre
ellos se disponen conglomerados finos clasto-sosteni dos masivos seguidos dternativamente por conglo-
merados con estratificacion entrecruzada tabular planar (Gep) u horizontd (Gch). El segundo tipo de
depdsitos corresponde a ortoconglomerados matri z-soportados masivos (Gmml), que en a gunos casos
presentan en la base una delgada carpeta con gradacion inversa. Conforman bancos lentiformes, de hasta
100 metros de continuidad lateral y no mas de 40 cm de potencia. En proporcion muy subordinada
gparecen dd gados nive es de areniscas guijarrosas (SGm) y areniscas gruesas masivas (Sm).

La Secuencia | es agui interpretada como depositada por sistemas fluviales entrelazados de d ta ener-
gia. Dentro de este contexto, la mayor parte de las acumulaciones corresponden a flujos normaes que
constituyen las fg as de candes arriba descriptas. Sin embargo, esporadi camente se habrian generado
flujos hiperconcentrados y de col as de flujo que origi naron los ortoconglomerados matriz-soportados.

Secuencia |1: continua en esta unidad la participacién mayoritaria de conglomerados con clastos
metamorficos y de sedimentitas verdes representados principalmente por | as litofacies Gem, Gai, Gep y
Gch, aungue la litofacies Gmm1 comienza a ser més frecuente que en la Secuencia |. Ademas, aparecen
esporadicamente bancos de paraconglomerados matriz-soportados masivos (Gmmz2), de geometria
lenti cular a lentiforme con hasta 50 centimetros de potenciay base no erosiva L os clastos poseen un
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tamafio maximo poco menor a del espesor de los bancos y € materid aglutinante es de textura limo-
arcillosa. Aungue en proporcion minoritaria parti cipan también de esta secuenci a areniscas gruesas ma-
sivas (Sm), en ocasiones guijarrosas (SGm).

La Secuencia ll, estaria conformada por sistemas entrelazados de dta energia, pero con una mayor
participacion de fl ujos gravitaci onaes tanto cohesivos como no cohesivos (Gmmly Gmm2).

Secuencia | | | : estdintegrada por ci clos granocrecientes (de hasta 15 m de potenci a), que en su basese
encuentran compuestos por conglomerados con clastos de metamorfitas y areniscas verdes (hasta 20 cm
dedi ametro maximo). En este tramo los depdsitos de flujos normales (Gem, Gei, Gep y Geh) se hdlanen
iguaes proporciones que lade los flujos hiperconcentrados (Gmm1 y Gmm2). La parte superior de cada
ciclo comprende conglomerados compuestos por clastos de areniscas rojas (hasta 40 cm de diametro
méximo), en | os que dominan los depdsitos de flujos normales (Gem, Gci, Gep y Geh) por sobrelos de
flujos hiperconcentrados (Gmml).

La alta partici paci én de depdsitos de flujos de detritos, sumada a su granulometria gruesa, permite
interpretar a estas rocas como faci es proxima es amedi as de abanicos auvia es dominados por procesos
de remocion en masatanto cohesivos (Gmm1) como no cohesivos (Gmm2).

Secuencia | V: Eda secuencia se encuentra formadaen su mayor parte por conglomerados con clasosde
areniscasrojas, alosquepor vez primerase suman en proporcionggnificativafragmentosdecaizas Resultan
principa mente depostos de corrientes hiperconcentradas (litofacies Gmm2) mostrando clastos de hagta 45
cm, queintercalan conglomeradosoriginadospor flujosnormaes (litofaciesGem, Gei, Gepy Geh) demenor
diametro de clagtos. La proporcion de matriz que muedran los conglomerados claso-sostenidos masivos
(litofacies Gem) es varigble y en agunos casos se incrementa notablemente, sefidando unatrangcion alos
ortoconglomerados matriz-sostenidos macizos de la litofacies Gmm2. Finalmente, aparecen esporédicas
intercal acioneslenticulares de conglomeradoscon clasosde metamorfitasy areniscasverdes(litofacies Gem,
Gai, Gep y Geh), junto a areniscas guijarrosas masivas (SGm) y areniscas gruesas masvas (9m).

Los conglomerados de esta secuencia corresponden a depésitos proxima es de abani cos auviades,
pero que a diferencia de los anteriormente descriptos muestran unacomposici 6n de clastos domi nada por
sedimentitas rojas.

Secuencia V: Son excluyentes en esta secuencia los conglomerados formados por clastos de arenis-
casrojasy calizas, siendo sumamente escasala partici pacion de fragmentos de metamorfitasy sedimentitas
verdes. Se trata principal mente de ortoconglomerados clasto-sostenidos masivos (Gem) o con
estretificacion entrecruzada, tanto en artesa (Gct) como tabul ar planar (Gep). Estas rocas se estrati fican
formando fajas de candes de hasta2 m de potencia, entre las que se intercaan bancos | entiformes, de
hasta 40 cm. de espesor, de areniscas guijarrosas masivas (SGm), areniscas gruesas masivas (Sm) y
ortoconglomerados matriz-sostenidos masivos (Gmmz2).

La Secuencia V representa sedi mentaci 6n en sistemas entrelazados gravosos de dtaenergia. Los de-
positos de cand, formados por flujos de concentraci on normd, se encuentran bien representados en | as
litofacies Gem, Gep y Get. Mientras queen las &reas deintercana gparecen acumulacionesresultantes de
flujos hiperconcentrados (Gmm2) y normales ( SGmy Sm).

Interpretacion: La evolucién paleoambiental de la Formacion El Corral y sus variaciones
composicionaes, parecen acompafar alos distintos ascensos tectdni cos de los corri mientos que se en-
cuentran d oestede areaestudiada. L apresenciade conglomerados dominados por clastos demetamorfitas
y areniscas verdes, estaria vincul ada a diferentes levantamientos de la Sierra de la Punilla, en € sector
més occidental ddl area. Por otro lado, la aparicion de los conglomerados con clastos de sedimentitas
rojas en laSecuencialll indicaria claramente los primeros ascensos del Cordén de la Flecha (a oeste de
los afloramientos). A simismo, lagparicion declastos decalizas enlaSecuencial V sefidarian laexhumacion
dd basamento cacareo cambro-ordovici co (Cerro Totora). Finalmente, la predominancia de clastos de
areniscas rojas en laSecuenciaV estariarelacionada a ascenso definitivo del Corddn de la Flecha En
este contexto, | as superficies de di scontinui dad que separan a cadauna de las secuencias corresponderian
adiscordancias progresivas, caracterizadas en este caso por su geometria plana, disposicion erosiva, la
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progresivadisminucion del angulo de inclinacion de éstas superficies d ascender estratigréficamente en
la secuenciay el rapido aumento en el espesor de las capas por € las limitadas hacia e este. La natura eza
de los ambientes depositacionales (especid mente la re aci 6n flujos hiperconcentrados/ flujos densos)
variarian con lamayor o menor cercaniade los distintos frentes activos.

Furque, G., 1963. Descripcién Geol 6gica dela Hojal7b. Guandacol (provinciasde LaRiojay San Juan). Direccion Nacional
deGeologiay Mineria, Boletin 92, Buenos Aires.

VARIABILITY OF COASTAL DUNESFIELDAND SHOREFACE WIDTH ASA
FUNCTION OF LONGSHORE TRANSPORT ALONG OF RIO GRANDE DO SUL
COAST*

Elirio E. Toldo J* Iran C. S. Corréat, Luiz E. S. B. Almadé&, Jodo L. Nicolodi®
1. Centro de Estudos deGeologia Costerae Oceanica, CECO-IG-UFRGS. CP. 15001, 91509.900 Porto Alegre, RSBrasil.
toldo@vortex.ufrgs.br, iran.correa@ufrgs.br
2. Instituto de Pesquisas Hidréaulicas, IPH-UFRGS. Av. Bento Gongalves 9500, 91509.900 Porto Alegre, RS. Brasil.
luizalme da@ufrgs.br
3. Curso dePés-Graduagio em Geodi éncias, CPGGEO-I G-UFRGS. CP. 15001, 91509.900. Porto Alegre, RS Brasil.
j1.nicol odi @z pmail.com.br

*Convénio CNPq/ UFRGS e OEA/ UFRGS.

Thecoast of the Rio Grande do Sul Stateextended a ong 630 km is excepti ondly uniform, strai ght and
gentle undulating, and consists of unconsolidated Quaternary deposits that received no modern sand
contributions from the mainland, because most of the bedload carried by the few streams and rivers is
trapped in lagoons and others coasta pla n environments. The sediments across the beach and the surf
zone consist mostly of well-sorted fine sand (mean size 0.2 mm), (Dillenburg et d., 2000, Toldo et d .,
2002), except d ong 60 kmin the southern coast area wherethereisbimoda sediments dueto the presence
of biodetriticgravel (Calliari and Klein, 1993). The coastlineoriented NE-SW is subject to both dominant
swell waves generated in the South Atlanti c and local wind-generated waves produced by strong spring-
summer sea breezesfrom the northeast. Except for the passage of col d fronts from the south and southeast,
the coast typicaly experiences medium to high wave energy conditions. The average significant wave
height is 1.5 m and the mean wave period ranges from 7 to 9 s. The coast is microtidal with semidiurna
tides that have amean range of only 0.3 m. Consequently, sediment transport and deposition a ong the
coast is primarily dominated by wave action. The closure depth is estimated to beat 7.5 m, calcul ated
using two sets of wave data, collected in 1963 and 1996 &t the state's northern coast (Almeida et d .,
1999).

A net northward littoral drift isevidentin coastal geomorphicfeatures (Tomazdli and Villwock, 1992),
and aso in mathematica estimation of the longshore transport potentia (Lima et a., 2001). The sedi-
ment transport estimati on, based on the CERC formula(l, = KF, ), aso predicts asubstantid variation
of the energy flux into the surf zone, due to the little changes in the shordline dignments, and conse-
guently on the transport potentia a ong the coast. The coast can be divided into eight stretches based on
differences of shoreline alignment. The location and extension of erosion zones a ong the 630 km, were
mapped using DGPS (Toldo et ., 1999, Esteveset d., 2002). The eroded areas correspond to the stretches
where there is an increase on the longshore flux energy, e.g., where the shordine aignment is more
exposed to the southerly wave attack.

In the present contri bution the attention is mai nly focused on the sand longshore transport dong three
coastd stretches, between Lagoados Patosinlet and Cidreira beach, numbered from south to north as 44-
3to 44-1. The southernmost stretch (44-3) i s 105 km long and has an estimated longshoretransport of 2.9
million m3year. The adj acent segment (44-2) is 96 km long and estimated | ongshore transport about 2.3
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million m®/year, decreasing from there to 1.5 million m3year in 44-1. M easurements of changesin shore-
line position and beach system morphol ogy show extensive shore retreat a ong of the stretches 44-3 and
44-2, while deposition occurs in the southern end of stretch 44-2 - Modardas beach and 44-1 - Dunas
Altas beach. The shoreface width changes from less than 1 km in stretches 44-3 and 44-2 to more than 2
km along south sides of stretches 44-2 and 44-1. The 10 m isobath was used as shoreface seaward limit.
Thereducti on in the sediment flux due to changesin theshorelinealignment produceajaminthelongshore
transport, meaning that part of the sediment arriving from the upstream stretch may be deposited or
diverted offshore (Dette, 2001). Based on these data it is possible to conclude that changes in the net
longshore sand transport are responsible for the increase in the shoreface width from less than 1 kmto
more than 3 km in M ostardas beach and Dunas Altas beach. Interesting to note that wider dunefields are
associated to those beaches where shoreface is a so wider. In this way, the volume of longshore sand
transport and the sediment jam provide by changes on shorelinealignment in M ostardas and Dunas Altas
beaches are important for both coasta dune fid ds and shoreface width.

The analysis of satelliteimages of this areareveded the presence of coastd currents circul ai on over-
topping the shoreface that has not been studied in detail before, but suggests that i n some i nstances this
current can lead to more diffusion process of suspended sediment outwards from surf zone.

Almeida L.E.SB., Rosauro, N.L., Toldo Jr., EEE. and Gruber, N.L.S,,1999. Avdiacé daprofundidade defechamento para o
litord norte do Rio Grande do Sul. “XIII Simpdsio Brasilero deRecursos Hidricos”, Belo Horizonte.

Cdliari, L.J. and Klein, A.H.F, 1993. Caracteristicas morfodinamicas e sedimentol 6gicas das Praias Oceanicas entre Rio
Grande e Chui, RS. Pesquisas 20(1): 48-56, UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil.

Dette, H.H., 2001. Influence of shoreine alignment on offshore sediment transport. Proceedings of Coastal Dynamics' 91,
ASCE: 938-947.

Dillenburg, S.R., Roy, PS., Cowdl, PJ and Tomazelli, L.J., 2000. Influence of antecedent topogrgphy on coastal evolution as
tested by the shoref ace translation-barrier modd (STM). Journal of Coastal Research, 16(1): 71-81.

Esteves, L.S,, Toldo Jr., E.E., Dillenburg, S.R. and Tomazelli, L.J., 2002. Long and short-term coastd erosion in southern
Brazil. Journal of Coastal Research (Proceedings of ICS02), in press.

Lima SF,Almeda L.E.SB. and Toldo Jr., E.E., 2002. Estimate of longshore sedi ments transport from waves datato theRio
Grande do Sul coast. Pesguisas, V.28(2): 99 - 107.

Toldo Jr, E.E., Almeda, L.E.S., Baros, C.and Martins, L.R., 1999. Retreat of theRio Grande do Sul coastd zone, Brazil. In:
Martins, L.R. and Santana, C.I. (eds.). Non Living Resources of the Southern Brazilian Coastd Zone and Continentd Margin.
Porto Alegre, Brazil: Editorada UFRGS: 62-68.

Toldo Jr, E. E. and Dillenburg, S. R..2002. Swash bar migration a theinlet of the Lagoa dos Patos Lagoon, Brazil. Journal
of Coastal Research. West PAm Beach, FL, USA. ICS: 489-492.

Tomazdli, L. J.and Villwock, J. A.,1992. Consideragbes sobreo ambienteprad e aderivalitoranea de sedimentos ao longo
do litord norte do Rio Grande do Sul, Brasil. Pesquisas, 19: 3-12.

ENVIRONMENTAL MONITORING OF OFFSHORE DRILLING FOR PETROLEUM
EXPLORATION - MAPEM*

Elirio E. Toldo J*, Ricardo N.Ayup Zouain', FelipeA. Toedo?
1. Centro de Estudos de Geologia Costeira e Ocelnica, CECO-IG-UFRGS. CP. 15001, 91509.900 Porto Alegre, RSBrasil.
toldo@vortex.ufrgs.br, ricardo.ayup@ufrgs.br
2. Instituto Oceanogr &fico, | O-USP. Praga do Oceanogr &fico 191, 05508.900 Sdo Paulo, SP. Brasil.
felipe.toledo@io.usp.br

During the early years the petrol eum industry, agueous fluids were used for well drilling. With the deve -
opment of new technologies, deeper, or geometricaly more compl ex wells have been drilled. In order to
drill wells with such complexity, drilling fluids were necessary presenting high chemica inhibition for
reactive clay minerd's, and excdlent lubricity, for overcoming the high attrition between the drilling
column and the walls of the well . Non-agueous fluids then appeared, such as petroleum-based, diesd oil -
based and minerd oil-based fluids. M orerecently, compeled by environmental demands, the industry has
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developed technologicd aternatives to such fluids, applying fluids with very low (lower than 0.001%)
rates or free from polyaromatic and biodegradable compounds for drilling operations. The most used
bases are paraffins, olefins, and vegetd oil-derived esters.

The environmental effects from the use of non aqueous-fluids and the associated cuttings discharge have
been studied for over adecade now, basically focusing on shalow-water regions.

MAPEM Project was concelved to provide the study of environmental effects caused by the discharge of
cuttings impregnated with one of the new-generation non-aqueous fluids used for offshore drilling in
shdlow- and deep-water environments. At Campos basin, twowell sites, 200 and 900 meters depth, were
selected for environmenta monitoring. The sedimentary environment associated to the continenta slope
in this basin is dominated by low deposition rates and sediment reworking by bottom currents and gravi-
tationa sediment flows. Bottom sediments in shalow waters are dominated by carbonate sands, and
those of deep waters are constituted by clay minerals, relicts from the last glacia period. The present
report presents environmental monitoring studies conducted in deep waters near the Eagle wel |, located
at the BC9 sector of the sedimentary basin, with the foll owing gods:

God 1. Evduate the effects of NAF-cuttings discharge a two Stes (One shalow-water, one degp-water)
to determine degree of environmenta impact and degree of recovery from discharge up to one year
following discharge.

God 2: Provide data needed for technicad calibration of drilling di scharge modeing prediction.

God 3: Technica information that can be used when developing recommended practices and provided
to agencies when regul ai ons are developed for drilling discharge

In shalow and deep waters, sediments were collected with the use of abox-corer, photographs and video
images were taken with adigital camera, bottom images were obtained with a side scan sonar, water was
collected for laboratory anadysis, and thewater columnwas profil ed through CTD and thecurrent through
ADCP Thestudy rdied on ahi gh sampling density, in order to obtai n the appropri ate statistic robustness.
The sampling grid was origindly structured in 54 stations for each monitoring site.

LOSSISTEMASFLUVIO-EOLICOSDEL JURASICO TARDIO ENEL SECTOR SUR
DE LA CUENCA NEUQUINA

Gonzalo D. Veigd, LuisA. Spalletti', Emesto Schwarz?
1. Centro del nvestigac ones Geol 6gicas, UNLP — CONICET, Argentina
2. Department of Earth Sciences, University of Ottawa, Ottawa, Ontario, Canada

A diferenciadel sector centra de la Cuenca Neuquina, donde la Formacion Tordillo (Kimmeridgiano)
esta integramente caracterizadapor potentes depdsitosfluvides, haciad sur delaDorsa de Huincul esta
unidad presenta un espesor més reducido (hasta 40 m) y la superposici 6n de depositos fluvialesy edlicos.
Las principal es caracteristi cas de los mismos fueron estudiadas en tres &eas de afloramientos ubicadas
enlaSierrade Chacaicoy en el anticlind dd arroyo Picin Leufu.

La seccion basa de la Formacion Tordillo (= Formaci dn Quebrada del Sapo) esta dominada por la
presencia de depdsitos psefiticos, con clastos de hasta 10 cm. de diametro, en cuerpos relaivamente
tabulares y con base erosiva. Por encima, depdsitos gravo-arenosos con estrati ficacion entrecruzada en
artesa de mediana escala componen cuerpos con base erosivay geometria lenticular. En los sectores
donde la unidad presenta mayores espesores, estos depdsitos pueden pasar verticamente a facies mas
finas (areniscas gujosasy fangditas guijosas) con predominio deestratificacion horizontd y que conforman
cuerpos tabulares que se superponen hasta acanzar espesores de més de 10 m. Sélo en forma locd, se
intercalan en este conjunto depositos predomi nantemente psefiti cos en cuerpos lenti culares de menos de
un metro de espesor y con bases muy erosivas. Este sector basa se interpreta como un sistema fluvid de
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dta descarga ei mportante cargade sedimentos que habriaestado caracterizado por un disefio entrel azado.
La parte superior sugiere unapérdidarelativa de la capacidad de transportey € desarrollo de crecidas no
encauzadas en un sistema efimero més distal.

Por encima de esta sucesion fluvid gparece un conjunto de hasta 14 m de potencia caracteri zado por
potentes estrat 0s entrecruzados en artesa (hasta2 m) deareniscas finas amedianas muy bien seleccionadas.
Es comln en las caras frontaes entrecruzadas la presencia de laminas con un arreglo granocrecientey de
lentes de mayor granul ometria que se acufian hacia | abase de los estratos. La orientaci 6n de las capas
frontaes es marcadamente unimoda con una direccion predominante de migracion hacia € noreste.
Estos depdsitos seinterpretan como producto deacumulacién edlica, por mecanismos tales como migracion
de 6ndulas, caida de granos y flujo de granos en las caras de avalancha de dunas edlicas. La geometria de
los cuerpos entrecruzados y lacombinacién de procesos de acumulacion tipi camente edli cos sugiere €
desarrollo de dunas transversa es con crestas relativamente sinuosas y con caras de avaancha bien
desarrolladas (slipfaced, sinuous-crested transver sedunes) quemi graban hacia € noreste. Estos depdsitos
se asocian en sentido lateral con facies de areniscas finas y fangolitas en las que abundan las estructuras
dedeformaci 6n sin-sedimentariay 6ndulas simétri cas, mientras quees comin lapresencia de fragmentos
detroncos. Lare aci 6n de interdigitaci én permite sugerir que en formasimultanea con laacumulacién de
las dunas edl icas se produjo la depositacion subdcueade material es mas fi nos en un ambientede interduna
himeda. L os sedimentos de interdunas podrian haberse formado en depresiones o senos frontales delas
dunas de crestas sinuosas. La presencia de abundantes estructuras de deformacion sin-sedimentaria en
estos depositos, asi como en la parte basal de los estratos entrecruzados sugiere un nivel freatico cercano
alasupeficie. El contacto inferior de esta sucesion edlica con la seccion fluvid basa se encuentra
marcado por un delgado deposito gravoso que representaria un evento de intensa defl aci6n edlica y €
desarrollo de un “pavimento desértico” (reg o serir).

Si bien no se puede descartar que la relacion entre los sistemas fluvides y edlicos haya estado
determinada por factoresintrinsecos, el hecho de quelatransicion vertical dedepdsitosfluviales aedlicos
es constante en € &rea de estudio y de que ambos sistemas estén separados por unaimportante superficie
dedeflacion apunta a un control extrinseco enlaacumulacion de esta unidad. Deestemodo, |atransicion
deun ambiente fluvial a un ambientenetamente edlico enla Formacidn Tordill o puede ser correlacionada
con un cambio climético y el pasge a un sistema de mayor aridez, en € que d gporte fluvia se ve
reducido al minimo, y | 0s procesos detransporte y acumulaci 6n edli cacobran mayor importancia. Aungue
laevolucion de uno aotro sistema dedepositacion podriaconsiderarsed resultado de un cambio climatico
global, lasreconstrucciones pd eocliméticas parae Jurasico Tardio sugieren un pasg ehacia condiciones
algo mas frias y himedas. De este modo, la transicion fluvid -edlicaregistrada en d sector austrd dela
CuencaNeuquinapodriareflejar cambios|ocaes asociados con € crecimiento del arco magmético ubicado
hacia € oestedd area deestudio y € desarrollo de una barreratopografica.

MINERALESDE ARCILLAY OTROSASOCIADOS ENTESTIGOSDE LAS
LAGUNASDE YALA: RODEO Y COM EDERO, JUJUY, ARGENTINA

Maria EugeniaVides', Maria Camacho?
1. Fundacién Migud Lillo - IESGLO- Migud Lillo 251, (4000) S. M. Tucuméan. e-mail: iesglount@uolsinectis.com.ar
2. Instituto de Geologiay Mineria - Universidad Nacional de Jujuy. Av. Bolivia 1313 (4600 S. S. de Jujuy). e-mail:
mcamacho@i dgym.unju.edu.ar

Las Lagunas de Yala, forman parte dd circuito turistico -San Savador de Jujuy - Yda — Termas de
Reyes-. Este circuito seiniciaen la ciudad de San Sal vador de Jujuy, capital de laProvinciade Jujuy, a
1.259 msnm (24° LS 65° LW) y luego de un recorrido haciad NW de 26 Km., searibaalazonadelas
Lagunas de Yd a situadas a2.036 msnm (24° 06’ LS — 65°29' LW). Son una serie de lagunas pequefias y
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poco profundas (arededor de cinco metros promedio) y de entre un nimero cercano a ocho, las més
visibles y accesibles por camino vehicular son las L agunas: Rodeo, Comedero y Desaguadero. Fueron
jerarqui zadas medi ante la ley N° 5203/00 de creaciéon dd Parque Provincid de Yala. Estan empl azadas
sobre un basamento constituido por cuarcitas de edad cambrica pertenecientes d Grupo Meson, y de
lutitas, arcillitasy turbiditas dela Formacion Puncoviscanade Precambrico superior- Cambrico (Camacho
y Bossi, 2002). Fueron originadas por d cierre del curso superior del Rio Yala, debido a deslizamientos
rotaci onales y ava anchas de rocas, que impidieron € escurrimiento de los arroyos: del Medioy delL as
Lagunas rd aci onados a viol entas sacudidas sismicas (Gonzdez Diaz y Mon, 1996).

Sehan seleccionado para su estudio doslagunas cercanasy situadas amayor altura: Rodeoy Comede-
ro. LaLagunaRodeo, eslaprimeray lamésdtade todala cascada, y esta a imentada pri ncipa mente por
aguade drenaje subterraneo. Estalagunaactia detrampa sedimentaria. Por o tanto el sedi mento consiste
basicamente de materia clastico arrastrado hacia la laguna por reciclado de la erosion de los suglos y
rocas circundantes. LaLagunaComedero, siguei nmedi atamentemas abgj 0 en lacascaday esdimentada
principalmente por agua subterranea proveniente de la Laguna Rodeo. En consecuenciala proporci on de
sedimentos clasticos esta subordinada permitiendo que se produzca un comparétivo incremento de los
sedimentos quimicos autigénicos y biol 6gicos.

Se analizaron |as muestras de dos testigos sondeos, extraidos por € equipo de la Universidad de
Berna, Suiza (Grosjean et d., 2000y 2001): 1) L. Rodeo y 2) L. Comedero; con € objeto de determinar
el origen delos sedimentos y condiciones pa eoambientaes mediante el estudio de laminera ogia dela
fraccion arcill autili zando difractometriaderayos X (DRX). Seredlizaron ademas andlisis semicuantitativos
para ca cular la proporcion de cada especi e minerd. Losresultados se volcaron entablas representativas.

Parala determinaci 6n mineral égica de los sedimentos lacustre se gplico la siguiente técnica (Lamy et
a., 1999): La fraccion pelitica que pasd el tamiz mdla 230 ASTM (0,062mm) fue tratada con agua
oxigenada al 10% para €li minar la materi aorganica presente. Se tomé unapri mera muestradel afracci6n
arcilla que se hizo correr entre 3° y 60° 20, en un difractometro tipo PW3710 BASED con anodo de
cobdto. En este difractograma se distingui eron los minerales, en preparados no orientados, delafrac-
cion arcilla aéctona, de tamarfio < 2um (cuar zo, muscovita, anglesita y marcasita) asociados alos mine-
raes de las arcillas, pero que son inestables con los tratami entos conocidos para estos Ultimos. Las res-
tantes muestras se trataron con &ci do acético a 10% paraeliminar los carbonatos, neutrdizadas y satura-
das con LiCl. Serealizaron otras dos corridas, en preparados orientados, destinados ala determinacion
cuantitativade los minerd es delas arcillas (esmectita, clorita, illita, etc.) entre 2° y 40°20, unadeellas
con muestra saturaday gli cerol ada. Esta ultima se corri6 ademés entre 28° y 30,5° 20 a0,005° 26/seg.-
con la finalidad de distinguir los picos de caolinita y clorita. Las Ultimas dos corridas se hicieron con
muestras calcinadas a 300° C durante 12 horas.

Los preparados orientados fueron luego saturados con glicerol y cacinados paradiferenciar las espe-
cies de esmectitas y se corrieron entre 2° y 40° 20, en € mencionado difractometro (Bossi, 1973). Se
utilizd @ cociente de esmectitd illitay la cristainidad de laillita, como indicadores paeocambientd es
exitosos y adoptados por muchos investigadores. La woodwardita fue i dentificada con auxilio del soft-
ware operaivo del Difractometro derayos X (PhilipsAnditicad X-Ray PC-Identify). Se emplearon op-
ciones diferentes de restricciones y se compararon en los difractogramas |os picos de todos |os minera es
propuestos. Se reconocieron |os cuatro picos de mayor intensidad 10,9 A,5,46 A, 3,66 Ay 2,61 A enlos
difractogramas de todas las muestras.

Resultados y conclusiones: La asociacion mineral determinada ti ene una composici n homogénea,
similar a las rocas de proveniencia. Los minera es de arcillas predomi nante sobre muestras orientadas
son enorden de abundanciaillita -KAl, (AIS 0, )(OH),- y dlorita -(MgFe),(SAl) 0, (OH).-. Los minera-
les asociados: woodwardita, heulandita y cuar zo. Otros mineraes en preparados no orientados son: cuar zo,
muscovita, anglesita y marcasita.

Laheulandita—(NaCa), , Al (A,S),, S, 0,,12H,0- aparece dojado enlasvesiculas de los basatos

2-3 13' 736’
intercalados con las facies peliticas-psamiticas (pizarras y grauvacas) de la Formaci 6n Puncoviscana y
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responsables de una mineral izacion asoci ada de plomo, cobre: galena, calcosina, covellina, calcopirita,
bor nita, cobre nativo, etc. (Camacho et al., 1993).

Laanglesita Pb(SO,) seorigina por oxidacion delagalena. El cuarzo(silice— S0,) esun minera muy
comun proveniente de la rocamadre.

Dadalajuventud delas lagunas son muy pocos los cambios diagenéti cos sufridos. Lawoodwardita -
Cu,Al,S0,(OH),.. 3 (H,0)- es un sulfato de cobre generado por oxidacion delos minera es delamena de
cobre asoci ada alos basatos de la Formaci on Puncoviscana, debido a desecami ento durantelos nivel es
delagobg o. Lamarcasita (FeS,) esun sulfuro de hierro que seforma en un medi o carente de oxigeno, en
condiciones reductoras del lago y por la presencia de materi a organi ca descompuesta, es decir tipico de
un ambienteanoxico, en nivelesdelago dtoy solo apareceend testigo del fondo de la L aguna Comede-
ro (8,38 a 8,45 metros).

Los resultados de los andi sis minera 0gi cos concuerdan con las dataciones *“C del Holoceno tardio
(3.755 £150 *“C afios A.P). Lamayor proporcion de woodwardita y € indice de cristdinidad delaillita
indican que la Laguna Comedero conservaen sus sedimentos un regi stro més antiguo y mas profundo,
8,45 metros de espesor, que laLaguna Rodeo en laque € espesor es de 7,30 metros.
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LAALOFORMACION PLAYA DEL ZORRO, QUEBRADA DEL TOTORAL, VALLE
DEL CAJON, PROVINCIA DE CATAMARCA

Maria EugeniaVides', CarlosAlberto Bazar?
1. Fundacién Migud Lillo - IESGLO- Migud Lillo 251, (4000) S. M. Tucuman. e-mail: mvides@csnat.unt.edu.ar
2. Fac. de CienciasNaturalese I nst. Migud Lillo- Migud Lillo 205, (4000) S. M. Tucuman

El Vale del Cgén seencuentra ubicado en laprovinciade Catamarca, entre la Sierras de Quilmes o
El Cajon hacia el Estey la Sierra de Chango Red hacia e Oeste, ambas cadenas montafiosas estan
constitui das por rocas de basamento cristaino de edad precambrica — cambrica. Litol gicamente se
distinguen filitas, esquistos, gnei sy mi gmatitas que son inyectadas por rocas igneasintrusivas (grani tos),
especialmente, en Chango Real y por rocas filonianas en la Sierra de Quilmes.

En € vdl e propiamente dicho afloran sedimentitas del Terciario (Nedgeno), se reconocen: areniscas,
conglomerados, limolitas y arcil itas entre las que seintercalan numerosas capas de tobas y escasas rocas
volcéani cas (¢pasa tos?) en formade col adas concordantes con la estratifi cacion. Sobre ellas se depositan
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en discordanciaangular sedi mentos cuaternarios. La sucesion Nedgena del Valle del Cajon fue dividida
por Bossi y otros (1992) en tres unidades separadas por disconformidades o secuencias continenta es de
3° orden (NACSN, 1983 art. 58): laAloformacién Pefias A zules (secuencial), la Aloformaci 6n Playa del
Zorro (secuenciall) y laAloformaci én El Totord (secuencialll).

Enlaquebradadd Totord, ubicadaal sur del valeseperfilaron 428 50 m de sedimentitaspertenecientesala
AloformecionPlayadd Zorro, lasquese digponenen formahomoclingl, con umbomeridianoy conunainclinecion
hacia e Oege quevariaentre|0s45° en laparteinferior dela sucesony los 28° enla parte cuspidal.

Lasucesioén aflorante esta representada en | abase por 81 m de espesor de capas tobacess. Se tratade
tobas retransportadas con clastos dispersos de vulcanitas. Las capas varian entre 0,70 y 7 m de espesor.
En este lugar estan ausentes los niveles de basatos que marcan € inicio de la secuenciall en lazonatipo
ubicada 4 Km d norte (Playa ddl Zorro).

La sucesion contindia con capas de areniscas finas 'y limos laminados con clastos dispersos de toba,
basdtos y areniscas finas, entre las que se interestratifican niveles de arenisca fina con |aminaci dn
irregular con calcretos y capas milimétricas de yeso. Haciaarriba las texturas varian de finas a medias
con laminacién irregular y paraclastos de arcill a; esporédicamente aparecen capas de conglomerados
finos con clastos mayoritariamente de vulcanicas, y granitos y metamorfitas en menor proporcion.
Granulometrias mas gruesas se hacen conspicuas entrelos 173y 219, 40 m de espesor en d perfil. Los
niveles conglomeradicos, granodecreci entes con clastos volcanicos en mayor proporcion, aternan con
areniscas finas y pdlitas laminadas. Capas peliticas y arenosas finas con peliculas de yeso gparecen alos
100y 180 m de espesor

Siguen 17 m de espesor de areniscas finas, limolitas y arcilitas finamente laminadas, de colores verde
amaillentos y amarillos, alternantes con capas milimétricas de yeso y niveles con pelecipodosy
gasteropodos; se interca an niveles de areniscas finas con laminacion ma definida. El yeso se presenta
tambi én en | &mi nas transversd es que cortan la laminacion.

Hacia arriba sesuceden areni scas finas a medi as col or castafio, tabul ares, con laminacion mal definida,
en muchos casos con rodados dispersosy lentes de rodados. Seinterca an a gunos niveles centimétri cos
detobasfinas. Losrodados dispersosy | os lentes de rodados se hacen mas conspicuos hacia d techo, con
clastos de vulcanitas y tobas preponderantes. Aparecen capas conglomeradicas matriz soportante con
clastos mayores a 10 cm. Es comun, haciad techo de la sucesion, laaternancia de areniscas medias con
rodados dispersos, rizoconcreciones y ca cretos en agunos casos y conglomerados matriz soportante
tabulares irregul ares.

A partir dd perfil dibujado en escala 1:100 se deli mitaron secciones de 5 m deespesor y sevolcaron en
una grilla los rasgos texturd es y litologicos caracteristicos en cada secci on, representando € espesor
gproximado correspondiente a cada unade el as. Se ordenaron las distintas faci es considerando un orden
creci ente de energia de transporte; de estaformaselogré unagréficasindptica donde se destacan:

En laparteinferior

- Capas tobaceas

- Areniscas finas lami nadas.

- Areniscas finas bioturbadas, con rizoconcreciones.

- Sucesiones granocrecientes (desde areniscas a conglomerados).

En laparte media

- Facies peliti cas laminadas con yeso, pel ecipodos y gasterépodos.

- Areniscas medias con estratificacion cruzada por abgo y arriba de las pditas.

En la parte superior

- Algunas mani festaciones tobaceas de poco espesor.

- Dos sucesiones granocreci entes.

- Conglomerados mas potentes.

- Las litologias se hacen mas gruesas hacia el techo; es notable la abundancia de areniscas finas y
medias con rodados dispersos, que hacia € tope pasan excl usivamente a areni scas medi as.
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Sobrela base del andisis de las asociaciones de facies, se identificaron | os siguientes subambi entes
asociados durante la sedimentacion:
1) Lago: representado por capas peliticas y areniscas finas laminadas finamente con abundante yeso.
2) Orladelago: areniscas y fangolitas laminadas y maci zas con abundantes pelecipodos y gasterépodos.
Areniscas medi as con estratifi cacion cruzada que pueden representar canales distri butari 0s.
3) Interfluvios pasvos areniscas finas macizasy laminadas bioturbadas con rizoconcreciones calcretosy en
algunoscasoslapresenciadecapasde yeso. Faciesde cong omeradosfinosdepositadaspor mantosde crecientes
4) Interfluvios activos: areniscas finas y medias con abundantes rodados dispersos y nidos de rodados
interestrati ficados.
5) Canales: conglomerados gruesos tabul ares y gradados de baseirregular.

Bossi, G.E., C.M. Muruaga, J.G. Sanagua, A.B. Hernando, G. Quiroga, A.L. Ahumadae |. Gavriloff, 1992. Actas |V Reunion
Argentinade Sedimentologialll: 137-144.

North American Comission on Stratigrgphic N omend ature, 1983. North American Stratigraphic Code. American Association
of Petroleum Geologists, Bulletin 67: 841-875.

PETROGRAFIA DE LA FORMACION BARRANCA FINAL (MIOCENO DE LA
CUENCA DEL COLORADO) ENLAGUNA COLORADA GRANDE, PROVINCIA DE
LA PAMPA

GracielaViscontit, Aldo Martin Umazano*?, Elena Esther de Elorriagd
1. Facultad de Ciencias Exactasy Naturales, Universidad Nacional de La Pampa. Av. Uruguay 151- 6300 Santa Rosa, La
Pampa. gvisconti @exactas.unlpam.edu.ar
2. CONICET

En € sector occidenta de lalaguna Colorada Grande (provinciade La Pampa), sobre laruta provincia
n° 154, afloran sedimentitas asignadas alaFormaci 6n BarrancaFind (Visconti et al., esta reunion), deedad
miocena media asuperior, depositadas enlaCuenca del Colorado. Lasfaciesbasadesy mediasidentificadas
en € perfil, estdn compuestas por tobas y chonitas redaboradas y areniscas liticas, respectivamente.

Las sedimentitas delafacies basa estan formadas por unamezclade materid pirocl astico y epicl astico.
En muestras de mano, presentan varias caracteristicas usuaes de tobas y chonitas, como colores claros,
bgjo peso y asperezad tacto, razén por lacual Cordini (1950), al describir los detritos de la perforaci 6n
N° 3, ubicada sobre la margen este de la |aguna Colorada Grande, las denomina tobas. Al efectuar los
conteos d microscopio, se observaque lapresencia de liticos volcani cos y de vidrio volcanico es signi-
ficativa, pero no suficiente como para clasificarl as como tobas. De acuerdo a Teruggi et al. (1980) selas
clasifica como tufitas, término acufiado en las clasificaciones dehabla hispana para denomi nar a este ti po
de rocas. Uno de los criterios microscopicos para incl uirlas dentro de esta clase es la redondez de los
litoclastos, cuya composicion es generamente de pastas de rocas volcénicas.

Composici onalmente estan formadas por liti cos (64 %), entre los que predominan los liticos volcani-
cos(28%) y d vidriovolcanico (33 %). También seobservaron biotitas, hi perstenos, augitas, hornblenda
comun, lamprobolita, opacos, dteritas y Oxidos de hierro. Los liticos volcanicos presentan texturas
pilotéxica, hidofitica, fesitica e intersertd y € vidrio se manifiesta acicular, vesicular, con fractura
concoidea e incoloro en su mayoria. El cuarzo monocristaino Ilegahastad 22 %, con extincion recta'y
€l cuarzo policristalino se aprecia en vaores cercanos d 3 %. Dentro de | os feldespatos, los va ores
fluctian drededor dd 14 %, correspondiendo |a mayoria (11 %) a plagiocl asas cdcicas (bytownita a
anortita), ortosay microclino en escasa proporcion.

Lameatriz se reconocié en base d criterio deFolk etal. (1970) que considera comotal alos fragmentos
de tamafio de grano menor a 30 micrones. Es arcillosa, producto de laalteracion del vidrio y varia entre
un 40 y 13 %, disminuyendo hacialos bancos superiores, debido fundamentalmente al incremento dela
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energia de medio, que se manifiesta en el aumento del tamafio de grano. El cemento es en generd
arcilloso, aunquetambi én aparecen agunos niveles con cemento carbonatico. L aporosidad esta vincula-
daala presenciaderaices, variando entreun 7'y 13 %.

Estafacies hasido interpretada como producto de la caida de ceni zas sobre un cuerpo de agua junto
con materia epiclastico, como lo atesti guan los estratos lami nados. Posteriormente han sido colonizadas
por la vegetacion, razén por lacua se encuentran en la misma abundantes rizolitos ferrosos, lo que
implicalaexistencia de periodos de exposicion subaérea.

Lasareniscas pardo amaril lentas de lafaci esintermedia, cuyostamafios varian entre finasy medianas,
presentan una fébrica matriz sostén, clastos subangul osos y seleccin moderada. La fraccion clastica
variaentred 40 % y d 69 % de tota de la muestra'y @ contenido de matriz entre un 42 % y 13 %,
disminuyendo hacia € sector superior de lafacies. Fueron clasificadas como grauvacss liticas aarenitas
liticas segun Dott (1964 modificada por Pettijohn et al.,1987), y litoarenitas alitoarenitas feldespaticas
segun Folk et al. (1970).

Dentro de la composicién de los clastos, predominan los fragmentos liti cos volcanicos (36 %), con
texturas interserta es, intergranulares, pilotéxicas y felsiticas. El vidrio volcanico (8 %) aparece con
texturas fluida es y vesiculadas, generamente incoloro, aunque pudieron observarse dgunos gemplares
de vidrio pardo. El cuarzo es fundamenta mente monocristalino (23 %), con extincion recta. Las
plagioclasas (11 %) son labradoritas en su mayoria, presentan ateraciones tipo tablero de gedrez y la
ortosa(7 %) sepresentaaterada. En canti dades subordinadas se observan liticos metamdrficos esquistosos,
liticos sedimentarios como limolitas, cuarzo policristalino, microclino, augitas, hornblendas, biotitas,
opacos, dteritas y dxidos de hierro.

Se puede reconocer ortomatriz (cuarzo, opacosy vidrio volcanico) y también epimatriz (arcilla). El
cemento esta constituido por arcillas y carbonatos en la mayoria de las muestras (con un maximo dd 35
%), principalmente micrita, con textura microgranular. La porosidad es de tipo secundaria, y depende
principalmente de la cantidad y tamafio del astrazasradicul aresy del porcentgje de cemento carbonatico.

Desde @ punto de vista de los procesos diagenéticos, presentan porosidad secundaria, con poros
sobredimensionados, ocasionados por raices. Se observa neoformaci 6n de arcillas apartir deliticos vol-
canicos dterados y posterior precipitacion de cemento carbonati co.

Dentro del analisis de la procedencia, se determinaron las modas detriti cas correspondientes a las
areniscas con € fin de establecer el marco tectonico del &reade aporte. Paraello se procedié a conteo e
identificacion microscopica de 500 puntos para cada una de las muestras and izadas, segin € méodo de
Gazzi-Dickinson (en Ingersoll et al., 1984), cuyos resultados se plotearon en los diagramas Qt:F.Li y
Qm:F:Lt propuestos por Dickinson et al. (1983). El primero delos diagramas indica proveniencia co-
rrespondiente aun arco magmati co transicional y € segundo de arco transiciona aorégeno reciclado.

Cordini, R.,1950. Contribuci6n alos cuerpos sdinos de Argentina Col orada Grande, Choiqué, cuerpos sdinosde laFosade
Utracdn - Acha, sditrd y salinadePocitos, Sdinas Chicasy Chasicd. Direccion Generd delndustriaMinera Andesll (N98
-M.1.C.), pp. 321, Buenos Aires.

Dott, R. H., 1964. Wacke, graywacke and matriz-what gpproach to inmatur sandstone dlassification. Journd of Sedimentary
Petrology, 34 :625-632.

Dickinson, W.R., Beard, L.S., Brakenridge, G.R., Erjavek, JL., Ferguson, R.C., Inman, K.F, Knepp, RA., Lindberg, FA. y
Ryberg, PT., 1983. Provenance of North American Phanerozoic sandstone in rdation to tectonic setting. Geologicd Society
of American, Bull. 94: 222-235.

Folk, R.L.,Andrews, PB.y Lewis, D.W., 1970. Detritd sedimentary rocks classification and nomenclature for usein New
Zdand. New Zdand Journal of Geology and Geophysis 13: 937-968.

Ingersoll, R., Bullard, T., Ford, R., Grimm, J,, Pickle, J.y Sares, S., 1984. Theeffect of grain size on the detritd modes a test
of Gazzi-Dickinson point-counting method. Journa of Sedimentary Petrology, 54: 103-116.

Pettijohn, FJ., Potter, PE. y Siever, R., 1987. Sand and Sandstones. 2° Edicién. Springer-Verlag, 553 pp.

Teruggi, M. E.,, Mazzoni, M. M., Spdletti, L. A.y Andreis, R. R., 1980. Rocas pirodasticas: interpretecion y sistemética
Asoci acion Geol dgicaArgenting, Publicaciones Especides, Serie B (Didécticay Complementarian® 2).

Visconti, G., de Elorriaga, E.E. y Umazano., A.M. (estareunion). LaFormacién BarancaFind (Mioceno medio-superior,
Cuencadd Colorado) en laL aguna Colorada Grande, Provinciade La Pampa.

176



X Reunion Argentina de Sedimentologia, San Luis, 2004. Resimenes

LA FORMACION BARRANCA FINAL (MIOCENO MEDIO-SUPERIOR, CUENCA DEL
COLORADO) EN LA LAGUNA COLORADA GRANDE, PROVINCIA DE LA PAMPA

GracielaVisconti*, Elena Esther de Horriagd, Aldo Martin Umazano?
1. Facultad de Ciencias Exactasy Naturales, Universidad Nacional de LaPampa. Av. Uruguay 151- 6300 Santa Rosa, La
Pampa. gvisconti @exactas.unlpam.edu.ar
2. CONICET

Lacuencadd Colorado se desarrolla principalmente en € areade la plataforma continenta argentina
y en la porcion surorientad de la provincia de B uenos Aires. Es una cuenca de margen alantico que se
origind como parte de un sstema derrift intracratoni co durante € Jurésico Medio a Superior (Fryklund et
al., 1996) o Jurésico Superior-Cretacico Inferior (Juan et al ., 1996), como consecuenciade laruptura del
Gondwana. El relleno de lamisma contintia hasta laactuaidad (Y rigoyen, 1999). Tiene unaformaa ar-
gadaen direcci 6n este-oeste, € extremo occidentd seinterna en la provinciade La Pampa (Casadio et
al., 2000; Visconti et al., 2003) y laterminacion oriental es desconocida (Y rigoyen, 1975).

Laestrati grafia del acuenca fue establecida por di versos autores (K aasschieter, 1965; Y rigoyen, 1975;
Lesta et al., 1980; Fryklund et al., 1996; Juan et al., 1996) y s basa casi exclusivamente en datos de
subsuelo, existi endo alin numerosas controversias acercade la edad y | os limites de | as disti ntas forma-
ciones.

EnlaprovinciadelL aPampal os primeros trabajos sobre depdsitos pertenecient es a esta cuenca fueron
los de Cordini (1950) y Buteler (1985).

Casadio e al. (2000) reconocieron afloramientos de areniscas conglomeradicas y conglomerados
polimicti cos que asignaron ala Formaci én Colorado (K aasschieter, 1965). Interpretaron paralos mismos
un origen fluvial de alta energia, como & de un abanico duvid medioadistd y losasignaron a Cretacico
Superior en base al contenido de huevos de dinosauri os.

Visconti et al. (2002, 2003), redizaron d andisis de sedimentitas de ambi entes marinos someros,
constitui das por calizas, pelitas, evgporitas y tobas alas que corre acionaron con la Formacion Barranca
Fina (Kaasschieter, 1965). La edad de las mismas fue asighada a Mioceno medio-superior a raiz del
hallazgo del foraminifero Protelphidium tuberculatum d’ Orbigny en estos nivel es (Parras et al ., 2000).

Paraeste trabgo se redizd un estudio detallado en | os afloramientos existentes al oeste de lalaguna
Colorada Grande, sobrelaruta provincial n° 154 (38°10° Sy 64° 04" O). En d perfil, de aproximadamente
15 m se pueden diferenciar tres facies. Lafacies basa esta compuesta por tobas y chonitas redaboradas,
con laminaciéon pard ela en alguno de sus bancos. Dentro de los mismos se hdlaron trazas tubulares
ferrosas, con didmetros de pocos mm a4 cm, que se ainan en profundidad y terminan en punta, de hasta
10 cm de largo, dispuestas verticalmente en su mayoria. El sector medio de la secuencia, que apoya
transicionalmente sobre @ subyacente, se encuentra constituido por facies de areni scas finas a medias,
predominantemente liticas, en estratos que presentan laminacion parald ay estrati ficacion entrecruzada
planar. Las trazas ferrosas son abundantes en este sector, aumentando hacia la porcién superior. En €
sector cuspidal se observan facies de areniscas medianas, con estratificacion entrecruzada en artesa 'y
contactos erosivos en la base. Las trazas estan ausentes.

Lafaciesinferior esinterpretadacomo depdsitos piroclésticos de caida, reelaborados en un cuerpo acueo.
Debido asu morfologia, lastrazas ferrosasson asignadas araices (Retdl ack, 1988). Su presenciaindica una
interrupcion enlasedimentaciony col onizacion del sustrato por lavegetacion, bgjo condicionesreductoras.

En el sector medio se produce sedi mentaci 6n epi clastica dentro de cuerpos acueos, con predomini o de
decantaci6n en la base; hacia arriba se manifiesta un aumento de energia en condiciones tractivas
unidireccionales.

En e sector superior, lasestructurasindican corrientestracti vas detipo unidireccional, que produjeron
erosion del sustrato y canalizaci ones.

El andisis delas caracteristi cas litologi cas y de | as estructuras sedimentari as, hace posible i nferir un
paleoambiente &cueo de bg aenergia, con predominio de la decantaci én en las porcionesinferior y media
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alas que suceden condiciones de traccion y erosion propias de cand es.

En zonas cercanas al presente trabajo (Puesto Iriarte, El Surgentey L aguna Call agueo) sehadetectado
la presencia de sedimentitas similares alas agui estudiadas, que han sido asignadas ala Formaci 6n Bar-
rancaFina (Visconti et al. 2003). A las mismas selas interpretacomo provenientes de un paleoambi ente
marino somero. A pesar deno halar materiad fosilifero en esteperfil, | alitologiaencontraday | asrelaciones
estrati gréficas permiten atribuir estos depdsitos ala citada formacion.

Butder, H., 1985. Estudio hidrogeol 6gico Hoja Ea. La Chola. Pampa Geol 6gica, Publicacion Especid: 4-25. Santa Rosa
Casadio, S., Manera, T., Paras, A., Montavo, C. y Cornachione, G., 2000. Primer registro en superficie de sedimentites
continentdes del Cretécico Superior en la Cuenca dd Colorado, sureste de La Pampa. Revista de la Asociacion Geol 6gica
Argenting, 55(1-2): 129-133. BuenosAires.

Cordini, R.,1950. Contribucién alos cuerpos sdinos de Argentina: Col orada Grande, Choiqué, cuerpos sdinos de laFosade
Utracan - Acha, sditrd y salinadePocitos, Sadinas Chicasy Chasicd. Direccion Generd delndustriaMinera Andesli | (N98
-M.1.C.), pp. 321, BuenosAires.

Fryklund, B., Marshdl, A. y Stevens, J., 1996. Cuenca dd Colorado. En: Ramos, V. A. y Turic, M. A. (Ed.): Geologia y
Recursos Naturd es delaPlaaformaContinentd Argentina 13° Congreso Geol 6gico Argentino y 3° Congreso de Exploracion
de Hidrocarburos, Rdaorio, 8: 135-158. Buenos Aires.

Juan, R. dd C., DeJager, J.,Russd, J.y Gebhard, |., 1996. Flanco Nortede laCuencadel Colorado. En: Ramos, V. A. y Turic,
M. A. (Eds.): Geologiay Recursos N aturales dela PlataformaContinenta Argentina. 13° Congreso Geol dgico Argentinoy 3°
Congreso de Exploracion de Hidrocarburos, Reaorio, 7: 117-133. Buenos Aires.

Kaasschieter, J., 1965. Geologiade laCuenca dd Colorado. Actas 2° Jornadas Geol 6gi cas Argentinas, 3: 251-269. Tucuman.
Lesta, P, Manadi, E. y Stubdj, R., 1980. Plaaforma Continentd Argentina En: Turner, J. C. M. (Eds.), 2° Simposio de
Geologia Regiond Argentina Academia Naciond de Ciendias, 2: 1577-1601. Cérdoba

Paras, A., Mdumién, N., Camilletti, C., de Elorriaga, E., Visconti, G. y Fernandez, M., 2000. Invertebrados marinos del
Nebdgeno en d sureste de la provincia de La Pampa, Argentina. Ameghiniana 37(4), Suplemento, p. 77 R.

Retdlack, G., 1988. Fidd recognition of padeosools. Geologicd Society of America Specid Paper 216, 20 pp.

Visconti, G., deElorriaga, E. y Parras, A., 2002. Sedimentitas marinas dd Mioceno medio asuperior alorantesen la Laguna
Cdlagueo, Sureste dela Provincdade LaPampa 1X Reunion Argentina de Sedimentol ogia, Actas: 43. Cordoba

Visconti, G., deElorriaga, E. y Parras, A., 2003. Sedimentitas marinas de la Formacién Barranca Find (Mioceno medio —
superior dela cuenca dd Colorado), & lorantes en el sureste de laprovinciade La Pampa, Argentina. Revista Asociacion
Geol 6gica Argentina. Vol 58(2): 187-193.

Yrigoyen, M. R., 1975. Geologiadd subsudo y plataforma continentad. Reatorio 6° Congreso Geol dgico Argentino: 139-
168. BahiaBlanca

Yrigoyen, M. R., 1999. Los depdsitos Cretécicos y Terciarios de las Cuencas del Sdado y del Colorado. En: Caminos, R.
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DESLIZAMIENTOSDIFERENCIALESY DIQUESCLASTICQS ENLA
FORMACION LOMA NEGRA (NEOPROTEROZOICO) OLAVARRIA, SIERRAS
SEPTENTRIONALESDE BUENOS AIRES

Patricia Eugenia Zalba', Marcelo Manassero?, Martin Moros?, LauraSegovid
1. Comisién de Investigaciones Cientificas Prov. Buenos Airess CETMIC; Facultad deCienciasNauralesy Museode La
Plata.. Camino centenarioy 506, M. B. Gonnet (1897). pezd ba@netverk.com.ar.
2. Investigador CONICET-Centro del nvestigaciones Geol 6gi cas, Facultad de Ciencias Naturalesy Museo delLa Plata.
Calle 1 No. 644 (1900) La Plata. manasser @ci g. museo.unlp.edu.ar

En lacanteraLa Pampitade Loma Negra, ubicadaa23 km a S delaciudad de Olavarria, en unfrente
NS degproxi madamente 20 m de espesor, abierto parala explotaci 6n de caliza micriti ca dela Formaci 6n
Loma Negra (Neoproterozoico) se encontro, en la mencionada unidad litoestratigréfica, una cgpa con-
tinua de diferente composicién, de 0,20 a 1,50 m de espesor, que inclina hacia d S, y cuyos planos
inferior y superior coinciden con los planos de estratificacion de launidad. (Rbz 182/2).

La capa estd compuesta por dos depositos diferentes que, de base a techo, presentan |as siguientes
carecteristicas:
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a) d depdsito inicial, en contacto neto con lacdi zainfrayacente, es un ortoconglomerado polimictico
fino, lenticular, de hasta 0,20 m de espesor, con clastos redondeados, equidi mensionales y laminares,
desde milimétricos hasta 3 cm de didmetro. Al microscopio se observan litocl astos de ortocuarcitas y de
arcilitas (illita-esmecti tay esmecti ta; por DRX) en unamatriz relictica arenosa, decrista ocl astos dispersos
de microclino fresco, ortosa dteraday cuarzo monocristalino. El cemento, esparitico, es abundante y
registra hasta tres pulsos de creci miento.

b) sigue, en contacto neto, un depdsito de arcillas rojizas (esmectita, illitaesmectitaeillita; por DRX)
de entre 0,10 hasta 1,10 m de espesor, que contiene clastos redondeados -desde tamafio arena hasta
bloque- de ortocuarcitas y de arcilitas procedentes del conglomerado i nfrayacente.

El deposito de arcillasrojizas esilliticoy presentaprocesos dedteraci 6n diagenética, con neoformaci on
de 1) acillas: esmectita e illitaeesmectita, con slickensides y 0xidos de hierro (hematita). 2) calcita
deleznable en bolsones redondeados ocupando cavidades previas, de color blanquecino, de hasta 0,20 m
de didmetro, a veces en agregados radides y 3) aragonita en agregados verdosos irregulares, de hasta
0,50 m de longitud mayor, pardelos ala estratificaci on.

El contacto superior con |acalizaes neto o, en partes, irregul ar, afectado por procesos de diagénesis
(disolucion). Se trata de un plano de corrimiento que, d menos en parte, coincide con planos de
estratificacion de lacaliza

En lacaliza se observan ademas, cuerpos tabul ares, verticd es, de material clastico. Estos cuerpos, de
materid extrafio, que han penetrado en forma ascendente a lo largo de fracturas, son diques clasti cos
(también observados en lacanterade arcil las, ubicadahaciael SO, en lainfrayacente Formacion Olavarria).

Estudios historicos definieron en la cubierta sedimentaria de las Sierras Septentrionales “ cobijaduras
tectonicas” (Schiller 1930, 1938) y décoll ement sensu lato (Harrington, 1940). Este Ultimo autor habla de
“deslizami entos tectdni cos de gran intensidad, efectuados alo largo de planos horizontales y de manera
tal quelos diversos grupos de capas se han movido diferencia mente, pero sin producir inversiones que
hayan a terado el orden primitivo de sedimentacion”, negando, acertadamente, | aexi stencia de cobijaduras
descriptas por Schiller en Bocade la Sierra, Sierras Bayas. Harrington (1940) sostiene que, por €., “d
plano decontacto entrel as Dolomiasy lasCuarci tas Superiores, ademas de un plano estratigréfico, también
es unasuperficie de deslizamiento” y que & plano principal de corrimiento se hala entre las Dolomias y
las Cuarcitas inferiores, siendo también de deslizamiento el plano de contacto entre el basamentoy las
Cuarcitas Inferiores atribuyéndol es una edad post pal eozoica, producidos por la compresion tectonica
por € pl egami ento de las Sierras Austraes. Tapi a(1937) invocaintensos movimientos laterales en perfil es
de Tandil, Bacarce y Loberia. Marchesey Di Paola (1975) y Teruggi y Kilmurray (1980) describen
plegamientos en formade clpulaen laSierrade LaTintay Andreis y Zaba (1989) en la Cuchilla de Las
Aqguilas, consideradospor Marchesey Di Paola(1975) como originadas por deslizamientos subharizontales,
relacionados con d fallami ento del basamento cristalino o por Teruggi y Kilmurray (1980) como estructuras
gravitacionaes, con despegue de los estratos plegados de la base. Para Andreis y Zaba (1989) “estas
estructuras, ad como lasfdlasinversasy laposicion delos ges delasflexuras delas pditas (delaFormacion
Las Aguilas) son indicios de probables corrimientos modestos y ta vez locales, producidos por empuje
desde d SO’. Esta contribucion resdtalaimportanciade las interpretaci ones tectdnicas pioneras (Schiller,
1930; Tapia, 1937; Harrington, 1940) quesugerian estetipo demovimiento, allnen & basamento cristal ino.

El depdsito sedimentari o interca ado en la Formaci 6n Loma Negra seinterpretacomo € producto de
eventos de tormenta que acarrearon materi des silici clasticos hacial a plataformacarbonéti ca. EI mismo
sirvié como lubricante para @ despegue o deslizamiento diferencia en sentido NS entre estratos de la
Formacién LomaNegra, fendmeno observado también en la Formaci 6n Las Aguilas (Andreisy Zaba,
1989); en los Estratos de La Tinta (actud Formacion Balcarce) por Tapia (1937); entre d basamento y
actud Grupo Sierras Bayasy entreunidades litoestratigraficas del Grupo Sierras Bayas (Harrington,1940).
El adelgazamiento de este depodsito, hasta casi desaparecer en algunos sectores, es otro argumento afavor
de laexistencia de empuj es laterales en lacdiza, mas competente, movida diferencia mente, generando,
ademas, diques clasticos. Estos empujes se corresponderian con movimientos tecténi cos gondwanicos
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(¢Pérmico Medio o Superior?) vinculados, segin estudios mas recientes, a la orogenia de las Sierras
Austraes (Von Gosen y Buggisch, 1989).

Andres, R. R y Zdba P E., 1989. Estratigrafiay paleogeografia de las secuencias cuarciticas al oeste de Barker (Buenos
Aires, Argenting). En: Actas 1as. Jornadas Geol 6gicas Bonaerenses, Tandil, 1985: 909-929.

Marchese, H. G. y Di Paolg, E. C., 1975. Miogeosinclind Tandil. Rev. Asoc. Geol. Arg., 30 (2), Buenos Aires: 161-179.
Harrington, H. J., 1940. Laedad de ladolomita de Olavaria Rev. Museo La Plata, Nueva Serie, Seccidn Geologia, 11: 233-
258, LaPaa

Schiller, W., 1930. Complicaci ones tectonicas (cobijaduras) en lassierras de Tandl. Rev. Museo deLa Plata, X X X11: 299-306.LaPata.
Schiller, W., 1938. Cobijadurastectonicasen € paeozoico delaserrade LaTinta Museo deLaPlata, Notas I11. Geol. 5. LaPata 35-46.
Tapia, A., 1937. Las cavernas de Ojo de Aguay Las Hachas. Historia geoldgicade laregion delL aBrava en rdacion ala
existencdadd hombre prehistorico. Dir. Min. yGeol., Bs. As., Bol. 43: 1-126.

Teruggi, M. E. y Kilmurray, J. O., 1980. Sierras Septentriona es de laProvinciade Buenos Aires. En: Actas |l Smp. Geol. Reg.
Arg., I, Cordoba 919-966.

Von Gosen, W. y Buggisch, W., 1989. Tectonic Evolution of the Serras Austraes Fold and Thrust Bdt (Buenos Aires Prov-

ince, Argenting)- An outline. Zbl. Geol. Palaont. Teil I, (5/6) : 947-958, Stuttgart.

MODEL O ESTRATIGRAFICO DEL YACIMIENTO BACHAQUERO 02,
FORMACION LAGUNILLAS, PARCELA 371, CUENCA MARACAIBO,
VENEZUELA

Yulli Zambrano', Juan Tito Mendoz
1. PDVSAE & P, Maracaibo, Venezud a, yullycz@hotmail.com
2. Gedlogo Consultor, Lima, Perd, juantito46@hotmail.com

La precisa e aboracion de modelos sedimentol 6gicos en sedi mentos fluvia es requiere € uso de la
informacion de paleocorrientes que compl ementalos datos obtenidos de nlcleo y de regi stros (Bridge y
Tye, 2000). De esta manera d mode o seré enriquecido por la determinacion de la geometria de los
cuerpos sedimentarios.

M ediante € procesamiento de un registro € éctrico tipo HALS* calibrado con los datos de nucleo del
pozo BA 2276, Campo Bachaguero 02, Cuenca M aracaibo, selogré obtener un dipmeter que hapermiti do
laidentificaci 6n dd ti po de sinuosidad (i.e. bgja o dtasinuosidad) de los candes fluvides, por medio de
la constancia dela magnitud y € azimuth del buzamiento sedimentario. Asi, en un determinado cuerpo,
lamagnitud constante y azi muth vari able del buzamiento se puede asociar a canaes de baja sinuosidad,
mientras quel amagnitud y azimuth constantes del buzamiento estan asociados acanades dea tasinuosidad.

Laintegracién delos resultados asi obtenidos a model o sedimentol 6gico y alos datos debioestratigrafia,
permitio construir un modelo estratigrafico que explicala evolucion de las parasecuenci as de la sucesion
Bachaguero en la Parcela 371 del Campo.

Durante d Mioceno medio candes fluviales de bga sinuosidad son cubiertas por una superficie de
inundaci 6n marina (Unidad 4) d final de un sistematransgresivo (TST). L asubsiguiente subidarelativa
dd nivel base (HST) sereflga en la formacion de candes de dtasinuosidad y |uego de baja sinuosidad
(Unidad 5). La persistencia del sistema transgresivo es brevemente i nterrumpida por la formacion de
paleosud os las que son erosionadas por canales de alta sinuosidad (Unidad 6) y posteriormente por
cand esdebg asinuosidad (Unidad 7) conlaformacion debarras deacrecion. El buzamiento sedimentario
hacia e noroeste indicado por d di pmeter en canales dealta sinuosidad sugiere por lo tanto unaorientaci 6n
suroeste-noreste del cinturédn fluvid.

Bridge J.S y RS Tye, 2000, Interpreting the Dimensions of Ancient Fluvid Channd Bars, Channd s and Channel Bdtsfrom
WirdineL ogsand Cores. American Assodiation of Petroleum Geologists, Bulletin 84, 8: 1205-1228.
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MODEL O DE DESARROLLO Y FORMACION DE CONCRECIONES
CARBONATICASEN LOSSEDIMENTOSLUTITICOSANOXICOS,
CONIACIENSE-CAM PANIENSE, DE LA FORMACION LA LUNA EN VENEZUELA
OCCIDENTAL

EgleéJ. Zapata Oviedo*
1. Universidad Central de Venezuela. Facultad de Ingenieria. Escuea de Geologia, Minasy Geofisica.
E.mail: eglee.zapata@excite.com

Las concreciones carbonédti cas formadas como estructura sedimentaria, caracteristica en depositos
lutiticos calcareos de ambi entes andxicos-disoxicos, en € Cretéci co Tardio delaFormacion LaLunade
Venezud aOccidentd, representan un modelo no convenciona decrecimientoy desarrollo deconcreciones
carbonéticas. Su patron evol utivo estamas proximo a delas geodas. En € las unacostradura de cemento
cono en cono protege a nucleo de lodo carbonatico friable y himedo, a que se asocian estructuras
ojiva escon cdcitamagnesianay piritaframboidal. Efectos de migracion de flui dos determinan el di sefio
delas facies texturales caracteristicas, asi como su tipi ca estructura de laminacién interna. El tamafio y
formade las concreci ones varia dentro de la secuencia estratigrafica, siguiendo un patrén que pareciera
estar vinculado alavariaci 6n de oxigeno dentro delacuenca. La evauaciéon y € mode ado propuesto
respondea unasisteméti cay deta lada evaluacion petrografica (SEM-BSEM) y de isétopos deoxigeno y
carbono.

MODEL O PARAGENETICO EN SEDIMENTACION PELAGICA-HEMIPELAGICA
DEL CRETACICO TARDIODE LA FORMACION LA LUNA,EN VENEZUELA
OCCIDENTAL

EgleéJ.Zapata Oviedo*
1. Universidad Central deVenezuela. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minasy Geofisica. E.mail:
eglee.zapata@excite.com

L os sedimentos, pel&gicos-hemipel&gicos, del aFormacidn La Luna(estados Téchira, M ériday Trujill o,
Venezuela Occidentd), de edad Cretacico Tardio, depositados durante ascensos relativos dd nive de
mar y vinculados a sistemastransgresivos (TST) y dealto nivel (HST), estuvi eron sujetos a sindiagénesis
marina, lacual actud principalmenteen el fondo del acuenca, donded ascenso del nivel del mar determino
e soterramiento de los sedimentos con abundante agua marina en sus poros. Los sucesivos procesos
diagenéticos evoluci onaron muy |entamente en procura de cambios quimi cos en € aguapora y hastala
gparicion delos procesos de compactaci on fisica. Estos sedimentos en su faseinicid de soterramiento
fueron rgpidamente ubicados en condici ones anoxicas, por 1o que los procesos de cementacién no fueron
demasiado efectivos, ni seprodujo la pérdidasustanci d de su porosidad. Sin embargo, la pequeiiacantidad
de cementacién temprana ocurrida en las cavidades fésiles y en dgunos puntos porales fue suficiente
para retrasar 10s procesos de compactacion. Los componentes carbonaticos dominantes en estas
condiciones, fueron, ca citicos bajos en magnesio, representados en: foraminiferosy/o Inoceramus, estos
ultimos neomérfi camente estabilizados, y cementos fibrosos y equigranulares. Los efectos erosivos
organicos prosperaron como recubrimi entos mi criticos.

El caracteristico enriquecimi ento en materi aorgani ca dela sucesiony su soterrami ento en condiciones
deestancami ento, col oco a depbsito en ambi entes dereduccion del os sulfatos. Semodifi co asi laquimica
dd agua pord y se favoreci6 € desarrollo y formacion de pirita framboida y de cementos micriti cos
equigranul ares. A ellos se asoci an concreciones y estructuras “ojivaes”, que cul minaron su evoluciony
desarrollo con la precipitaci 6n de cementos fibrosos (“cono en cono” y drusa) y lacristali zacion de pirita
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euhedrd . El contenido de sulfato debi6 haber sido reduci do por accion microbacteria enlas aguas pora es
cuando lacirculacion de las aguas fue menos efectiva y cuando tuvo lugar la degradacion de la materia
organica.

Unavez que d mar acanzd su maximo nivel y extension, sutiles cambios en € pH favorecieron €
desarrollo de minerdi zaciones de silice, glauconitay fosfatos, asoci ados a sustrato arci lloso-carbonético.
Afind esdelatransgresion, parae tiempo de sedimentacion del Miembro TresEsquinasy de las Ftanitas
dd Tachira, seintroducen condi ciones post-Oxicas y metani cas en lainterfase agua-sedimento mientras
gue son disaerdbicas las de | a col umnade agua suprayacente,

Los limitados efectos de sobre-presion y |as caracteristicas del sistema depositacional, pareci eran
indicar que latasade sedimentacion fue bgay laacumulacion de materia organicaalta, en unacuencaen
la que los sedi mentos fueron periddicamente cubiertos por espesos niveles de aguas sulfurosas, lo cua
permitid € incremento de laanoxia de fondo con € consecuente aumento de la preservacion del carbono
organico.

En sintesis, la diagénesis de la Formacion La Luna en los Andes Venezolanos, esta representada
principalmente por procesos diagenéticos tempranos y la fata de incidencia de procesos diagenéti cos
tardios. Las principales evidencias de la sindiagénesis son el desarrollo delaminaci 6ny bandeamiento, la
presenciade concreciones con estructurainternalami nada, demeatriz del odo carbonético y montmorillonita
con textura original no recristdizada, y los cementos fibrosos. A élo se suma una fauna fésil de
foraminiferos bastante bien preservada. L os minerd es autigenos, representados por la asociacion pirita-
carbonat o-fosfatos es tipi ca de ambientes reductores en condiciones anoxicas-sulfurosas aandxicas no
sulfurosas (glauconita) durantge la diagénesis temprana
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VEGETATIONAL DISRUPTIONAT THE CRETACEOUS/PALE OGENE BOUNDARY
INNEUQUEN, ARGENTINA: EVIDENCE FROM SPORE SAND POLLEN

VivianaBarreda', Susana Palamarczuk?, John A. Chamberlain Jr.?
Museo Argentino de Ciencias Naturales* B. Rivadavia” Av. A. Gallardo 470, C1405DJR, Buenos Aires. Argentina. E-
mail: vbarreda@macn.gov.ar
2CADIC, CONICET. Graduate Schoal. City University of New York, New York, NY 10024, USA.
SDepartment of Geol ogy, Brookiyn College, Brookiyn, NY 11210, USA.

The purposeof this study wasto analyze the spores and pollen grainsrecovered froma1.10 minterval
of the Jaglid Formation, (N euquén Province, Argentina) containing the Cretaceous/Paeogene (K /P) bound-
ary. Pdamarczuk (1997) and Pdamarczuk and Habib (2001) identified the presence of the K/PIg bound-
ary in thisinterval on the basis of amarked turnover in organi c—-waled mi croplankton. Further work on
planktoni ¢ foraminifera and radiometric dating (Paamarczuk et al., 2002) confirmed the pl acement of
the boundary at the base of a 17cm thick sandy layer composed of more than 90% volcanic constituents.

Numerous studies of northern hemisphere palynomorphs of continenta origin suggest that a cata-
strophic event, such as the impact of a meteorite, was imprinted on the vegetati on. A sharp vegetationa
change, defined in terms of sporesand pollen, has been observed to occur at the boundary. This turnover
primarily affected angi osperms, and was followed by an increasein fern spore content (fern spike). This
spike was first documented by Orth et d. (1981), and was interpreted as the result of arapid colonization
by pioneer fern species after a general demise of angi osperms and other seed-bearing plants.

In the southern hemi sphere, the turnover that marks the K/Plg boundary in the marine realm has been
recognized at severd locations, but there is still a gap in informati on dedli ng with the effect of the event
on the plant communities. Studies of exposures on Seymour Island, Antarctica, and in Austraia, show
little change in the paynol ogic record at the boundary (Askin, 1988; Macphail, 1994). However, the
sampling interval used in these studies may not have been sma | enough for an accurate interpretation of
ashort term, catastrophi c event. Recent studi es from New Zealand show a strong disrupti on of the veg-
etation at the boundary with an increase in fern spores, reduction of rd ati ve abundance of gymnosperms
and temporary loss of angiosperm pollen (Vg da et al ., 2001; Vg daand Raine, 2003).

In the work reported here, the pa ynomorph content of 13 closely spaced sampl es covering a 1.10m
interval acrossthe K/PIg boundary isanaysed. Fivesampleswere col lected below theK/Plg boundary in
the Jaglid Formation identified in our previous work; three samples were collected from within the
boundary layer; and the remai ning five samples covered theinitia stages of the Danian. The result of the
andysis of the five samples from the uppermost M aastrichtian shows moderate to rich assemblages
composed of : 60% of gymnosperm pollen grai ns (mai nly Podocarpaceaeand Chei rolepi diaceae); 30% of
fern spores (mainly Cyatheaceae) and 10% of angiosperm pollen grains. Close to the boundary layer and
within the layer, the absolute number of terrestria palynomorphs strongly decreases. The same tendency
was observed among marine dinofl agel late assemblages (Pdamarczuk, 2004). The composition of the
assemblages above the boundary shows adramatic increase in gymnosperm (Classopollis) abundance,
reaching up to 90% of the tota microfossil population. Immediately above the K/PIg boundary, an in-
crease i n the abundance of ahighly variable spore, single or in tetrads, of uncertai n botani c affinity, was
observed. This increase, from 1% be ow, to 6% above the boundary, was documented throughout the
basal Danian interval covered in this study, but peak abundance occurs approximatey 2m above the
boundary (data from a separate, on-going stratigraphic anaysis). Other gymnosperm pollen grains and
fern sporeswereaffected by the event, but thegroup that suffered thegreatest |osses was the angi osperms.
Many families disappear a the boundary (Liliaceae, Ulmaceae, Loranthaceae, Olacaceae), and others
become highly reduced in abundance (Proteaceae).

The Neuquén data support the idea of aglobal decline in vegetati on abundance at theK/Plg boundary.
According to the impact hypothesis of global mass extinctions, a short-lived, impact-generated dust cl oud
decimated insect pollinators, and as a consequence, flowering plants with entomophil ous pollination
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suffered mgor losses (Macphail, 1994). Moreover, dus cloud-induced low light level s could haveinter-
fered with photosynthesis. These two effects are thought to have contributed to the temporary decline of
the angi osperms. On the other hand, the dominant gymnosperm group (Classopollis pollen) seems to
have had anemophilous pollination and to have been adapted to severe conditions. These plants were
found to be the dominant group in other speci es-poor communities (Alvin, 1982).

The changesin palynomorph composition and diversity observed in the Neuquén region acrosstheK/
Plg boundary are clearly related to a globa event, but further work is needed to fully decoupl e globa
from loca effects on the environmenta conditions prevailing in the Neuquén Basin at the close of the
Cretaceous and initiation of the Danian.

Alvin, K L., 1982. Cheirol epidiacese: biol ogy, structure and pa eoecol ogy. Review of Palaeobotany and Palynol ogy, 37, 71-98.
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EVIDENCIASDEL LIMITE K/T ENVENEZUELA OCCIDENTAL

ClaudiaCaroprese Garcia', MariaAntonieta Lorenté
1. Universidad Central de Venezuela, Facultad de Ingenieria, Escuda de Geologia, Minasy Geofisica, Departamento de
Geologia, Apartado 50926, Caracas 105, Venezud a.
caropresec@hotmail.com , lorente_1956@hotmail.com

EnVenezuela Occidentd (Estado M érida) se encuentra unade las secciones més completas del limite
K/T reportadas en América. Mediante € estudio de ementos siderdfilos se reportd la capa andmala de
vaores de Iridio en una arcilla situada 50 m por debgo de limite bioestratigré&ico K/T con lo que se
concluye que en Venezud a se encuentra la seccion de transicion mas completa del limite K/T (nunca
antes reportada en otras secciones).

A nivel bioestratigréfico se reportaron: A) 3 zonas palinol 6gicas: Zona 12 del Crassitricolporites
subprolatus, lazona 13 dd Proteacidites dehaani (indicador dd M aastrichti ense Tardio) y lazona 14 del
Spinizonocol pi tes bacul atus (indicador del Daniense Temprano). B) 2 zonas de forami niferos Gansserina
gansseri/ Globotruncana aegyptiaca y Abatomphalus mayaroensis del Maastrichtiensey C) 2 zonas de
nanoplacton cacareo NK 25b/NK 26 (dentro de lazona Gansserina gansser i/ Globotr uncana aegyptiaca)
y NK 26 (dentro delazona Abatomphalus mayaroensis) . Los analisis pdinolégi cos reportaron un 70%
desobrevivenciay séloun 30% de extinci 6n, | o que representa 2/3 del as especies pasan el limite K/T. El
limite K/T se definié dentro de unaarcillapor ladltima gparicién dd Proteacidites dehaani y la primera
gparicion dd Spinizonocolpites bacul atus.
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Al comparar los resultados bioestratigraficos con | as secciones del Rio Brazos (Texas) y El Mimbrd
(México), se concluye gue en Venezuela no existi 6 una exti ncion masiva como estareportado en las dos
secciones antes mencionadas.

Posiblementeestanotable diferenci asedebaala ubicacion del aseccion de los Andes Venezolanos, en
una cuenca distinta a las secciones € Mimbra y Rio Brazos, las cuades estén situadas en la cuenca de
Impacto del Meteorito de Chicxulub, a cud seleatribuye laextincién masivade K/T.

Lasecuencia fatante en las secciones El Mimbral y Rio Brazos, la cud esta presente en Venezuela,
pudo haber sufrido erosion a causa del tsunami generado por € impacto del meteori to.

BIOTIC AND ENVIRONMENTAL CHANGESACROSSTHE CRETACEOUY
PALEOGENE BOUNDARY IN PATAGONIA

Silvio Casadio*, Miguel Griffint, AnaParras', Andrea Concheyre?, Rodney Feldmann?®, ZuimaGasparini®, Sara
G. Parme’
1. UNLPam, Uruguay 151, 6300 Santa Rosa, La Pampa, Argentina. 2. UBA, Palbellénl , Ciudad Universitaria, 1428
Buenos Aires. 3. KSU, PO.Box 5190, Kent, OH 44242-0001, USA. 4. UNLP, Paseo dd Bosgue s/n, 1900 La Plata. 5.
MACN, Angd Gallardo 470, 1405 Buenos Aires.

The late Maastrichtian molluscan fauna of the Neuquén Basin includes species of characteristically
austra genera(e.g. Nello, Austraoneil o, Lahillia, Austrotrigonia and Pacitri gonia), supporting the north-
ward extension — into Northern Patagonia — of the range of some & ements of the Weddel lian Province
during the late M aastrichtian (Zone CC26; Perch-Nid sen, 1985). Concheyro and Villa(1996) recorded
the presence of ca careous nannofossil taxa typica of high latitudes and suggested that this could be
related to a northward expansion of the Falkland Plateau Bioprovince — as defined by Wind (1979) —
whichwould have reached north to 36°S during Chron 30N. Similarly, Gasparini et d. (2003) pointed out
that the northern Patagonian M aastrichtian elasmosaurids are closely related to those of the same age
from the Antarcti c Peninsula and New Zedand, they supporting the hypothesis of a southern Gondwana
distribution for some pelagic reptiles (Novas e d., 2002). This contradicts Olivero et a. (1990), who
believed that the Northern Patagonian M asssif acted as a paleogeographic barrier restricting the connec-
tion between the Chubut River area and the area north of the Colorado River.

Displacement of high lati tude speci es towards mid latitudes is probably related to along-term cooling
of surface and/or degp marine water over the Campani an - M aastrichtian interva, as indicated by numer-
ous oxygen isotopic studies (Barreraand Savin, 1999 and references therein). The 80 records of plank-
tonic and benthonic foraminiferafrom most locations i ndicate that surface and i ntermediate waters be-
came cooler during the period spanning 75 to 65.4 M a, particularly at high latitudes. This episode seems
to haveterminated rapidly at 65.4 M a, as both intermedi ate and surface waterswarmed global ly by about
2°C (Barrera and Savin, 1999). Li and Kdler (1998) pointed out that the water pa eotemperatures ob-
tained at ODP(Ocean Drilling Program) Site690 indi cate cooling of surface water from about 11°C at 70
Mato about 6°C a 67 Ma. Climate changes during the last 2 m.y. of the Maastri chtian indicate a rela-
tively cool mid latitude South Atlantic, interrupted by a short-term warming of 2-3°C in intermedi ate
water temperatures at the base of Chron 29R (Li and Kdler, 1999).

At the beginning of Chron 29R and associated to species of clear austra affinities, appear for the first
time in the Neuquén Basin some endemic taxa such as the ddest representatives of the oysters Cubitostrea
andTurkodrea, together with newly arrived gpeciesof Arca, Atring, Amphidonte Gyrodrea, Venidlla, Hicatula
and Camptonectes, al of them with Tethyan affinities. This is probably related to agloba increase of about
3-4°C (Barreraand Savin, 1999) in surface and intermediate water temperature at 65.5 Ma., and asoto the
sharpest increase of the rdative sea level recorded in the Neuquén Basin during the Cretaceous. Other
invertebrategroupsappear dso asfrom Chron 29R, i.e., somopneudids(Gomphechinus; Parmaand Casadio,
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in press) and decapod crustaceans (pecies of Lobonotus and X anthilites; Feldmann et a., 1995).

From the early Danian onward the moll uscan fauna of the Neuguén Basin was domi nated by warm-
water taxa. These show clear affinities with other of similar age recorded in northern Brazil, the Carib-
bean and northern Africa. Among these taxawe can mention severa speci es of nautiloids (Casadio et d .,
1999). This is coincident with the record of ashallow water scleractinian cord reef (Baron-Szabo et d .,
2003), and of two species of crabs with Tethyan affinities, i.e, Thaumastoplax rocaensis Feldmann,
Casadio, Chirino-Galvez and Aguirre-Urreta, 1995 and Costacopluma austrais Feldmann, Casadio,
Chirino-Gavez and Aguirre-Urreta, 1995, and severa taxa of echinoids, i.e., species of Micropsis and
Paraster (Parmaand Casadio, in press).

Analysis of the geographic distri bution of the mol luscs suggest that the modifications observed in the
marine faunaacross the M aastrichtian-Danian boundary in northern Patagonia were the result of i mpor-
tant environmenta changes, related mainly to adrop of the relati ve sealevel during the Danian, which in
turn probably modified oceani c circulation, water temperature, oxygenation and salinity, contributing al
towards the observed fauna changes (Casadio, 1994).

The long-term cooling of surface and/or deep marine waters over the Campanian — Maastrichtian
interval could have facilitated anorthward dispersion of the Weddellian faunainto northern Patagonia.
Near the end of the Cretaceous, the warm climate event that took place during Chron 29R favored immi-
gration of species arriving from lower latitudes. The arriva of these speci es coincided with the onset of
mainly carbonatic sedimentation in the northern area of the Neugquén Basin. Such an increasein water
temperature, in additi on to the descent of relative sealevel after the K/P boundary would have caused an
increase in salinity that becomes more clearly evident towards the top of the Roca Formation (Zone
NP4), in the centra area of the basin. Such a sdinity change probably was the cause of the signifi cant
decrease in the diversity of the faunain the areaduring that time.

Baron-Szabo, R. C., Casadio, S. and Paras, A., 2003. First shdlow water scleractinian cord reef from the Danian, northern
Patagonia, Argentina. Ameghiniana, 40, 79R.

Barrera, E. and Savin, S.M., 1999. Evolution of |ate Campanian- M aastri chtian marine climaes and oceans, in: Barrera, E. and
Johnson, C.C. (eds.) Evolution of the Cretaceous Ocean-Climate System. Geol ogical Society of America Specid Paper 332
245-282.

Casadio, S., 1994. Estratigrafiay paeontologia dd intervalo Maastrichtiano-Daniano en € occidente delaprovinciade La
Pampa. Tesisdoctord, Universidad Naciond de Cérdoba, 354 pp.

Casadio, S., Rodriguez, M.F, Reichler, V.A. and Camacho, H.H., 1999. Tertiary nautil oids from Patagonia, southern Argenti-
na. Ameghiniana, 36:182-202.
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anew mosasaur (Reptilia, Squamata) from the Upper Cretaceous of Antarctica. Ameghiniana, 38: 245-249.
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HIGH RESOLUTION BIOSTRATIGRAPHY.K/PBOUNDARY FROM THE
NORTHERN PATAGONIA, ARGENTINA

Andrea Concheyro 23
1. Dto. Cs Geol6gicas. UBA, Pabdlon |l , Ciudad Universitaria, 1428 BuenosAires.
2. Instituto Antartico Argentino.
3. CONICET

New nannopal eontol ogic results are presented as afirst attempt to establi sh the Cretaceous-Paeogene
boundary of Neuguen Basin, Northern Patagonia, Argentina, through ca careous nannofossils. The six
geologic sections and yzed consist of the Liu Mdal section (SE M endoza Province), Opaso, Barranca de
Jague and Puesto Sin Nombre sections (SW Neuguen Province), Cerros Bayos section (La Pampa Prov-
ince) and El Matuasto (Rio Negro Province).

Quantitative and semiquantitative anayses have been carried out on calcareous nannofosils in the
well-exposed and continuous marine sections. The lithologies consist of marls, dltstones, fine-grained
sandstones and sparsegrai nstones, deposited i n outer-inner-shef environments. In previous studi esthese
rocks have been assigned to the Jagiie and Roca Formations, and they have been considered as Late
Cretaceous-Paleocenein age, on the basis of their foraminiferaand i nvertebrates.

In the six sections, more than 58 coccoli ths species have been recogni zed, and two nannofossil asso-
ciaions have been diferentiated. One is an Upper Maastrichtian chalk belonging to Zones CC25 and
CC26 (Sissingh, 1977; Perch-Nielsen, 1985), the second, with lower diversity, is Danian and correlates
with Zones NP1-NP3 (Martini, 1971).

M aastrichti an speci esincl ude: Micula mur us, Cribrosphaerella daniae, Cribrosphaerel la ehrembergii,
Arkhangeski ela cymbiformis, Arkhangelskie la specillata, Eiffellithus gor kae, Eiffel lithus turriseiffelii,
Prediscosphaera cretacea, Prediscosphaera spinosa, Micula deciussata, Ahmuellerella octoradiata,
Kamptnerius magnificus, Lithraphidites car niolensis,Retecapsa crenulata, Elli psagelosphaera britannica,
Watznaueria bar nesae, among others.

Themain Danian speciesare: Biantholi thus spar sus, Cr uciplacoli thus primus, Cruciplacolithustenuis,
Crucipl acolithus asymmetricus, Cyclagelosphaera reinhardtii, Markalius inversus, Micrantholithus
attenuatus, Micrantholithus pinguis, Neochiastozygus modestus, Neochiastozygus perfectus,
Thor acosphaera operculata, Thoracosphaera saxea, thor acosphaera crassa, Hor nibrookina teuriensis,
Chiasmoliths dnicus, Nodosdlla € egans, and Toweius africanus.

In El Matuasto sectionisrecorded, thetransition between the Micula murusZone (| atest M aastrichtian)
and the Biantholithus sparsus (earliest Danian), based on the LO of Micula murus and the FO of
Bianthol ithus spar us

Inthe Liu Madal section, a thoracosphaerid and micrantholithid bloom is detected at the base of the
marine danian sedi ments; these are progressively replaced by Toweius africanus and Neochiastozygus
modestus near to the top of the sequence. A remarkable and anomaous reworked Hauterivian nannoflora
was detected in these danian samples and monitoring through countings. This unusua association be-
longs to theAgrio Fm., and is probably due to tectoni sm and uplift of the Lower Cretaceous rocks on the
western flanks of the basin, a sea level-fdl during the latest M aastri chti an-earliest Danian, unroofing
Cretaceous rocks in the provenance, or acombination of these factors.

A more preci se deli neation of the K/P boundary in this region is still in progress, based on closer
sample spacing. This will hd p to establish the first known locality that records the K/Pin the Northern
Patagonia, Argentina.

Martini, E., 1971. Sandard Tertiary and Quaternary cd car eous nannopl ankton zonation. Proceedings. |1 Flanktonic. Conference,
Roma (A. Farinacd, ed). Ed. Tecnoscienza: 739-785.

Perch-Nidsen, K., 1985. Mesozoic cd careous nannof ossils. In: H.M. Balli, J. B.Saunders and K. Perch-Nidsen (Editors),
Plankton Stratigrgphy. Cambridge Univ. Press,: 329-426.

Sissingh, W., 1977. Biostratigraphy of Cretaceous nannoplankton. Geol. Mijnbow 56(1): 37-65.
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MACRO Y NANOFOSILESDE CERROS BAYOS (DANIANO), CUENCA
NEUQUINA, PROVINCIA DE LA PAMPA, ARGENTINA

ClaudiaDel Rio*, Andrea Concheyro? 3, Sergio Martinez, Jeffrey Stilwell°
1. MACN. Museo “ Bernardino Rivadavia” . Angd Gallardo 470, (1405). Buenos Aires. Argentina. 2. Dto. Cs Geol dgicas.
UBA-CONICET. Pabdloénll. C. Universitaria, (1428) Buenos Aires. Argentina. 3. Instituto Antartico Argentino. 4.
Facultad de Ciencias, Igua 4225, 11400 Montevideo, Uruguay. 5. Monash University, Australia.

Se efectud € andlisis preiminar del contenido paeontolégico de las sedimentitas de la Formacion
Rocaqueafl oran enlaloca idad de Cerros Bayos (Provinciade L aPampa). Sobrelabase delos nanof siles
cacareoslaseccion estudiadafueasignadaa Pdeoceno (D aniano temprano) determindndoseunananoflora
escasa y pobremente preservada; entre las especies més frecuentes se destacan: Markalius inversus,
Thoracosphaer a saxea, Thor acosphaer a operculata, Placozygus sigmoides, Neocrepidoli thus cr uci atus,
Neocr epidolithus dirimosus, Neocrepidolithus sp, Cyclage osphaera reinhardtii y Braarudosphaera
bigelowi, que caracterizan laZona NP1 de Martini (1971).

Lamegafaunaes abundantey diversa, y estarepresentada principa mente por moluscosy equinodermos
preservados generdmente como moldes. Aparte de a gunas formas ya descriptas en trabg os inéditos
taes como «Chlamys» salamanca, «Turritdla» aff. T. malaspina, Turritdla cf. T.?soaresana, «V.»
iheringi ,»V.» feruglioi y Aphrodina sp., y delos odreoideos asignados por Casadio et al. (1998) a
Gryphaeostrea cal lophyl a, Pycnodonte (Phygraea) burckhardti y Cubitostrea ameghinoi, se reconocie-
ron géneros novedosos para € Paeoceno de La Pampa. Entre éstos Ultimos se mencionan por primera
vez los gastropodos paleoaustrales Tornatellacea, ?Taioma, Austrocominella, Struthiolarella,
Struthiochenopus, Euspira, «Epitonium», y |os bivalvos Cucullaea, Eburneopecten y probablemente
Lyriochlamys. Lamayoriade estos taxones son comunes en las sedimentitas deigual edad dela Formacion
Cerro Doroteade cuencaAustra, asi como en los afloramientos de la Formacion Roca en su localidad
tipo y en los bgos Colan Conhué, Lenzaniyeu y Hondos de laprovinciade Rio Negro.

Asociados a los moluscos y hacia € techo del perfil se encuentran los equinodermos cosmopolitas
Linthia Desor, 1853 y Echinol ampas Gray, 1825, un casiduloideo que se menciona por primeravez para
laArgentina

Martini, E., 1971. Standard Tertiary and Quaternary cal careous nannoplankton zonation. Proceedings. 11 Planktonic Confer-
ence, Roma (A. Farinacci, ed). Ed. Tecnoscienza: 739-785.

Casadio, S, 1998. Las ostras dd |imite Cretéci co- Pd edgeno de la Cuenca Neuquina (Argenting). Su importancia
bioestratigré&icay pa eobiogeogréfica Ameghiniana 35 (4): 449-471.

BIOESTRATIGRAFiA BASADA EN DINOFLAGELADOSDEL MAASTRICHTIANO
—DANIANO DEL ATLANTICO SUDOCCIDENTAL

G. Raquel Guergteint-*, Mercedes B. Prdmparc® 4, GabrielaL. dunciel', M. Verénica Gule, Gloria Daners®
1. Departamento de Geologia, Universidad Nacional dd Sur. San Juan 670 (8000) Bahia Blanca. Argentina
2. Unidad de Paleopalinologia. IANIGLA - CRICYT CC 131. (5500) Mendoza. Argentina
3. Departamento de Paleontol ogia, Facultad de Ciencias,lgua 4225, (11400) Montevideo Uruguay
4. Consgo Nadional de Investicaciones Cientificas y Técnicas

Latasade extincion de los dinoflagelados através del limite Cretécico/Paedgeno K/P es bgacomparada
con lade otros grupos de microfésiles. Excepto los dinoflagelados de la subfamilia Dinogymnioi dese,
cuyas Ultimas gparici ones coi nciden con dicho limite, lamayoria de las especi es que aparecieron en €
M aastrichtiano tardio persistieron hastael Paedgeno (Costa 'y Davey, 1992). Por lo tanto, este grupo de

microfésiles tiene un dto potencid para determinar los cambios climéti cos ocurridos en € interva o
M aastrichtiano tardio — Dani ano temprano.
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En estapresentacion secomparan |os datos dedi noflagelados del limiteK /P provenientes delas cuencas
Austra, Neuquina, Col orado (Argentina) y Puntadel Este (Uruguay). En estalltima, el limite K/Pfue
determinado en la parte inferior de Formaci 6n Gaviotin en & pozo homénimo, sobre la pl ataforma con-
tinenta de Uruguay. Segiin Daners y Guerstein (2004), las Ultimas agpariciones de Tanyosphaeridium
variecdamum y Alisogymnium euclaense permiti eron reconocer unintervalo M aastrichtiano tardioen €
tramo inferi or, caracterizado ademés por Coroniferaoceanicay agunas especies del complgjo Manumiella.
Laultimaocurrencia de Damassadinium cali fornicum permiti 6 definir uninterva o de edad minimadaniana
y laabundanciade Pa aeoperidinium pyrophorum, restringié esteintervao al Daniano temprano. Asmismo,
SON CoMuNEes NUMerosas especies cuyos registros no superan @ Paeoceno: Paaeocystodinium lidiae,
Eisenackia margarita, E. circumtabul ata, Phelodi nium magni ficum, Trithyrodini um evittii, especi es del
complejo Areoligera/Glaphyrocystay Diconodi nium sp. nov.

En la cuenca dd Colorado, se estudiaron las asociaciones de dinoflagd ados provenientes de la
Formacién Pedro L uro (M aastrichtiano— Daniano) en seis perforaci ones (Gamerroy Archangelsky, 1981,
Guersteiny Junciel, 2001y Guerstein et d., en prensa). Dinogymnium undulosum, Odontochitina costata,
Coroniferaoceanicay X enascus ceratioides permitieron definir una edad no masjoven que M aastrichtiano
para |as asociaciones inferiores. Areoligera medusettiformis, especies del complejo Areoligera/
Glaphyrocysta, Disphaerogena carposphaeropsis, Palaeoperidinium pyrophorum, Eisenackia
circumtabul ata, E. margari ta, Pal aeocystodinium li diae, Senoniasphaerai nornatay Trithyrodi nium evittii
caracterizan alos interva os interpretados como de edad daniana. Diconodinium sp. nov. seregistraen
ambos intervaos, con la Ultima gparicion en la parte i nferior del Daniano.

EnlacuencaNeuquina, Palamarczuk (1997) reconocio en laFormacién Jagliel especies maastrichti anas,
como Deflandrea gaeata, Coronifera oceanica'y € complejo Isabd idinium-Manumiela En los niveles
superiores Senoniasphaerainornataindi cé unaedad Daniana. Papu et d. (1999), integraron | os datos de
palinomorfos, foraminiferosy nanofésil esde la Fm. Jagliel en e perfil Opaso. Reconoci eron un tramo de
edad maastrichtiana, caracterizado por Deflandrea galeata, donde las asociaciones palinolégicas estan
dominadas por & ementos de origen continental. En € tramo de edad daniana se observd un cambio
generd en la composicion de las asociaciones painologicas, con |a aparicion de Pa aeocystodinium
austrainum y Pa aeoperidini um pyrophorum. Al sur de la provincia de Mendoza, Pramparo y Papu (en
prensa) estudiaron las asociaciones de dinoflagelados del Cerro Butal6, donde Disphaerogena
carposphaeropsis, Defl andrea gdeata y Glaphyrocysta perforata acotaron | a edad méxi ma de la secci6n
a Maastrichtiano tardio. Se identificaron otras especies caracteristicas del Maastri chtiano — Daniano,
tales como: Areoligera medusettiformi s, Palaeocystodinium lidiae, Phelodinium magnificum, entreotras.

Al sur ddl Lago Argentino, en la Formacion Caafate (cuencaAustrd) los dinoflagelados indicaron
una edad méxima maastri chti ana para la base de la secci6n y maastrichtiana tardia para la parte media
(Guler et d ., 2003). Laasociacion es tipicade los depésitos relacionados a limite K/P, especidmente de
atas latitudes, en donde Manumiella druggii y Eisenackia circumtabulata constituyen |os marcadores
bioestratigréfi cos mas importantes. En la parte superior del perfil se registréo Diconodinium sp. nov.,
confirmando su primera gparicion en € Maastrichtiano tardio. De esta forma, esta especie endémica,
constituye un importante marcador bioestrati grafico paralos depositos relacionados a limite K/P,

En generd, | as asociaciones M aastrichti anan reflg an condi ciones marinas someras, con alto contenido
de dinoflagelados peridinioideos y un importante gporte de elementos de origen continental. Por otra
parte, las asociaciones danianas muestran condiciones de mar abierto, con buenarepresentacion de los
grupos AreoligeralGlaphyrocysta, Spiniferites/Achomosphaeray Cordosphaeridium spp., caracteristi cos
de &eas de plataforma externa.

Sobrelabase delacompascion delasasociacionesde dinoflagel ados se reconoceunaestrechareacion entre
lascuencasdelatitudesmedias(Puntade Este, Coloradoy Neuquina) y unadéhil afinidad con lacuencaAudrd.
Egehecho podriaatribuirse acondicionesmarinoredringdasreconocidasen laFormacion Ca afate, aunqueno
s descartala pasibilidad deunadiferenciacion latituding y/u oceandgraficahadad find del Maadtrichtiano.

Contribuci én a Proyecto FONCyT PICT 07-09659
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ESTADO DE LA BUSQUEDA DEL LiMITE K/T EN LA CUENCA DEL GRUPO
SALTA
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1. CONICET-Universidad Nacional de Salta. Buenos Aires 177. 4400 Salta. Argentina
2. Universidad Nacional de Salta. Buenos Aires 177. 4400 Salta. Argentina
3.9Jardin Gabrieli. 37000 Tours. Francia
4. Sernageomin, CC 10465, Santiago, Chile
5. Universidad Nacional de Salta, Sede Regional Tartagal. Warnesy Ejército Argentino, 4560 Tartagal

En la columna del Grupo Sata (Neocomiano—Pa edgeno) (Sdfity y Marquillas, 1994) del noroeste
argenti no seinvestigal aposicion del limiteK/T; esteestudio ha brindado alafechadi versas concl usiones
favorables no obgante no contar aln con resultados micropal eontol 6gicos positivos. Lainvestigacion se
ha concentrado en € Subgrupo Babuena cuyos depdsitos se acumularon entre € Senoniano Tardio y €
Paleoceno Temprano, especiamente en |as calizas de |a Formacion Yacoraite. Se realizaron estudios
sedimentolgicos y pa eoambientaes de detdle, caracterizacion minerdégica por medio de métodos
microscopi cos convencionaes y por difraccion de rayos-X, geoquimica de eementos mayores y traza
mediante fluorescencia'y algunos exdmenes de microsonda; recientemente se ha concluido un primer
estudio de isbtopos estables y en la actudidad se realizan otros exdmenes. Los resultados obtenidos
permitieron acotar dentro delaFormacion Y acoraite una seccion de 8 m de potencia apta paracontener €
nivel dd limite K/T (Marquillas et al. 2003a,b), d i se reconoci eron evidenci as compatibl es con | as del
trénsito K/T en otros lugares del mundo (por g. Albertdo y Martins, 1996).

Ene depocentro de M etan | asecci Oninferior de la Formacion Yacoraite estacompuestaprincipamente
por grainstone (Miembro Amblayo), la seccién media por arenisca calcarea blanquecina a rojiza y por
pelitaverde, y la seccion superior por boundstone estromatol iti co y pelitaverde (Miembros Amblayo y
Juramento). El complg o anbiente de depdsito de |aFormacién Y acoraite corresponde en generd a un
mar epicontinental controlado por procesos diversos (Marquillas et al., en prensa). El inicio de la
acumul aci 6n estuvo dominado por mareas (Miembro Amblayo), luego por tormentas (Miembro Gliemes)
y finalmente por un sistema de corrientes y olegje (Miembros Alemaniay Juramento). El abrupto cambio
defacies dd Miembro Gliemes coincide a su vez con la menci onada secci 6n de 8 m donde ademés se
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reconoci eron anomad ias de elementos siderdéfilos (Cr, Ni y Co). El reciente estudio del comportamiento
isotOpico delas calizas muestra que, cerca dd contacto entre los Miembros Amblayo y Glemes, existe
una marcadaanomal ia negati va en | os isotopos de carbono y oxigeno (Marquillas et al., en prep.).

Actuamente se contintia con € andisis detd lado de | a seccidn pre-selecci onada con otros estudios y
tambi én con nuevos objetivos tal es como | ablsqueda de eementos indicadores de impacto. En un exa-
men preliminar se identificd la presencia de espinela magnética ferro-magnesiana cerca de la base del
Miembro Guemes. En  mismo nivel se sospecha la presenciade tectitas debido a halazgo de granos
esféricos de 0,3 mm de di&metro alin sin estudiar. L abusqueda de indicadores de impacto recién se ha
iniciado, sin embargo resulta d entadorala aparicion de los primeras evidencias.

Estas investigaciones forman parte de los Proyectos PIP-CONICET 0883, CIUNSa Nros. 876/4 y
1220 (Universidad Nacional de Salta) y PICT-ANPCyT 124109.

Albertdo, G.A.y Martins Jr., P.P, 1996. Strati graphic record and geochemistry of the Cretaceous-Tertiary
(K-T) boundary in the Pernambuco/Parai ba(Pe/Pb) Basin, northeastern Brazil. En: Jarding, S., deKlazica,
|.y Debenay, J.P. (Eds.): Géologiede I’ Afrique et de I’ Atl anti que Sud, p. 403-411. Elf Aquitaine Edition,
Mémoire 16.

Marquillas, R. A., del Papa, C.E., Sabino, |I.F. y Heredia. J.E., 20032. Prospeccion del limite K-T en la
cuenca del Noroeste, Argenti na. Revi sta de la Asociaci 6n Geologica Argentina 58(2): 271-274.
Marquillas, R.A., dd Papa, C.E., Sabino, |.F. y Heredia. J.E., 2003b. Stratrigraphic record and geochemistry
of theYacorate Formati on, an approach to the K/T boundary in Northwest Argenti na. Acta Scientiarum
Naturalium Muse Moraviae Occidentalis Trebic 41: 147-148.

Marquillas, R. A., del Papa, C. y Sabino, I. F. (en prensa) Sedi mentary aspects and paleoenvironmental
evolution of arift basin: Sdta Group (Cretaceous — Paeogene), northwestern Argentina. Inter national
Journal of Earth Sciences.

Marquillas, R., Sabino, I., Sid, A. N., dd Papa, C., Ferreira, V. P y Matthews, S. (en prep.) Carbon and
oxygen isotopes in Maastrichtian-Danian limestones (Yacoraite Formation), northwestern Argentina.
Geochimica et Cosmochimica Acta.

Sdfity J. A. y Marquillas R. A., 1994. Tectonic and Sedimentary Evolution of the Cretaceous-Eocene
Sdta Group Basin, Argentina. En J.A. Sdfity (Ed.), Cretaceous Tectonics of the Andes. Earth Evolution
Sciences, Friedr. Vieweg & Sohn: 266-315.

DISTRIBUTION OF CONSPICUOUS OR ENDEMIC BENTHIC
FORAMINIFERA ACROSSTHE K/PBOUNDARY IN PATAGONI A

Carolina Nafez, Norberto Malumiéan
SEGEMAR-CONICET, B. Lavaisse 1194, (1107) Buenos Aires, Argentina. cnaniez@mpgeol.gov.ar,
mal umian@mpgeol.gov.ar

One of the features common to the mgor extinctions is the preferential disappearance of tropical
species over polar species, and of endemic species over cosmopol itan ones. The K/Pboundary innorthern
Patagonia gives the opportunity to verify this feature in mid-latitudes shallow settings. In Patagoni a, the
K/P transition i s characterized by the di sappearance or extinction of the endemic benthic foraminifera,
passing from a M aastrichti an microfauna of endemic character to a cosmopolitan Danian microfauna, of
Midway-type, with few endemic Austra € ements (Maumién etal ., 1995; M aumi an and Carames, 1995).
The turnover between these microfaunas occurs around the K/P boundary, and in order to anayze the
nature of theturnover andits paleoenvironmental and pa eoceanographi c signi ficance, the distri bution of
endemic species is of particular interest.

Eight species known from the M aastrichtian beds were regarded as endemic to the Neuqui na-Colo-
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rado Basin: Alabamina kaasschieteri Bertels, Gavelinella camachoi Bertds, Gavelindlajagueliana Bertels,
Gavelindla neuguense Bertels, Praeglobobulimina jague ensisBertels, Neobulimina argentinensisBertels,
Buliminella pseudoelegantissima Bertel s and Lagenoglandulina neuguensis Bertd s, the latter also re-
corded inthe Danian (Maumian et al., 1995). “Pararotalia” sp., opportunistic, probably endemic, usu-
aly occurring in assemblages of high dominance, characterizes some shalow environments of the
Maastrichtian of northern Patagonia Including the entire Patagonia and the Antarctic Peninsula, the
following species are dso apparently endemic. Favolagena ardolinoi Maumian, Néfiez and Caramés,
Hiltermannella kochi (Bertels), Favolagena atilai (Bertels), and Buliminella isabell eana Camacho, the
two latter species aso known from the Danian (Maumian et al., 1995). Alabamina kaasschieteri should
be transferred to the genus Charltonina, and may be a junior synonym of Charltonina acuti marginata
(Finlay), a species regarded as endemic to New Zed and. Also, Buliminella isabell eana may be ajunior
synonym of Buliminella westraliensis Parr (cf. Maumian and Carames, 2002).

High resolution sampling of the Jagliel Formation in northern Patagonia (eg. Né&fez et al ., 2002),
revedsthat Buliminel la pseudoe eganti ssima, aspecies of marked opportunisti ¢ character, survived across
the K/P boundary and is very abundant i n the finer fractions of the lowermost Danian beds, associated
with the also very abundant Buliminella isabelleana. The data obtained up to now indicate that
Praeglobobulimina jaguelensis, Neobulimina argentinensis, Gavelinella jagueliana and Favol agena
ardolinoi do not cross the boundary, and thefirst species seemsto berestricted to the degpest and dysaerobic
settings of the Maastrichtian. Charltonina kaasschieteri, Hiltermannella kochi, Gavelinella camachoi
and Gavdinella neuquense werealso recorded from the lowermost Danian beds, d though they arescarce
and the possibility of reworking should be considered. The latter species was also mentioned from the
Danian of the Austra Basin (Caramés and Maumian, 2000).

ThegenusPraepararotalia, dthough not exclusveof the southern Hemisphere, isvery conspicuousinthe
Paleocene of Patagonia, devel oping opportunigic srategies. Scarcely represented in theMaadtrichtianof northern
Patagonia, it bloomsjug after the K/Pcontact, in thelowermos Danian beds where Praepararotalia cretacea
Liu, Olsson and Huber, conditutes up to 50% of the benthic foraminifera. The occurrence of this gpecies is
common throughout the Danian of Patagonia, and related forms are found in the Middle Eocene.

Antarcticella and Boltovskoyella are among the few genera conspicuous of or endemic to Patagonia
that make their first gppearances after the K/P boundary. Both genera become abundant to dominant in
the Paleogene of Patagonia (cf. Néafiez, 1998; Olivero and Maumian, 1999). The genus Antarcticdla,
originaly described from the Neogene of Antarctica, was regarded as being of planktonic habit (eg.
Loeblich and Tappan, 1988), but isotopic studies indicate a benthic habit confirmed by its distribution
restricted to mid and high latitudes of the southern Hemisphere and in shallow settings (Liu et al ., 1998).
Antarcticella paucilocul ata (Jenkins) isknown from the Danian of New Zed and, appearingin thePa pha
biozone of pl anktoni ¢ forami nifera and ranging through most of the Danian (Hollisand Strong, 2003). It
is dso known from the Danian of Antarctica (Liu et al., 1998), the Danian of theAustra Basin (Caramés
and Mdumian, 2000) and very rare speci menswere recorded from the Danian of northern Patagonia. The
genus remained in Patagonia, being recorded in the Upper Paeocene of Tierradd Fuego (Mdumian and
Caramés, 2002) and is very abundant in the Lower Eocene of the Austrd Basin (cf. Cafién and Ernst,
1974; Olivero and Maumian, 1999). Its record vanished in the Middle Eocene, and reappeared as
Antarcticela antarctica (Leckie and Webb) in the Upper Eocene, becoming a species widely recorded in
the Lower Miocene of Patagonia, in assembl ages of Antarcti c character (Maumian and Néfiez, 1991).

Boltovskoyel la, the another typical genus of the Paleocene of Patagonia, appears well after the K/P
boundary, in the late Danian, bei ng a conspicuous genus in the | ate Danian and in the Eocene.

Caion, A.and M. Ernst, 1974. Pat Il, Magd lanes Basin foraminifera. In Netland e d., A System of Stagesfor Corrd ation of
Magd lanes Basin Sediments. Geol ogicd Society of AmericaMemoir 139: 61-117.

Caamés, A.and N. Mdumién, 2000. Apéndice2. Microfésiles cal careos de laFormacién Cerro Dorotea. En Hoja Geol 6gica
5172-111 Yacimiento Rio Turbio, Provincia de Santa Cruz. Servicio Geoldgico Minero Argentino, Boletin 247: 79-91.
Hollis, C.J.and C.P. Strong, 2003. Biostratigraphic review of the Cretaceous/Terti ary boundary transition, mid-Wa paraRiver
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section, North Canterbury, New Zed and. New Zealand Journd of Geology & Geophysics 46: 243-253.

Liu, C.,R.K.Olsson and B.T. Huber, 1998. A benthic pa eohabitat for Pragparar otaliagen. nov. and AntarcticellaL oeblich and
Tappan. Journa of Foraminiferal Research 28: 3-18.
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pp., New York.
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CRETACEOUSTERTIARY DEPOS TSFROM THE CHICXULUB IMPACT
CRATER IN SOUTHERN QUINTANA ROO, MEXICO AND BELIZE

Adriana C. Ocampac*
1. Californialnstitute of Technology Jet Propulsion Laboratory, 4800 Oak Grove Dr. Pasadena CA 91109 USA
adriana.c.ocampo@)jpl .nasa.gov

Discoveries of Chicxulub impact ejecta of the Albion formation in road cuts and quarries in southern
Quintana Roo, México and Bdize provide insights into g ecta blanket depositionad processes in large
impacts. Outcrops aredi scontinuous, but span a distanceof 340t0480 kmfrom thecenter of Chicxul ub.
Three lithostrati graphic units are represented: the spheroid bed, diamictite bed, and Pook’s pebbl e bed.
The spheroid bed was deposited on aweathered karst land surface that had emerged in the Late Creta-
ceous. The spheroid bed is the most extensive unit, with exposures aong the Rio Hondo in both M éxico
and Bdize, and a single exposure ~100 km further south near the village of Armeniain central Bdize
(480 km from Chi cxulub). The spheroid bed rangesfrom 1-5m thick, andiscomposed predominately of
atered glass fragments and accretionary lapilli. The diamictite bed overlies the spheroid bed in two
locations, AlbionIslandinBeize and Ramonad SouthinMéxico, and occursat e ght other | ocationswith
no base exposed. At one site, Agua Dulce in México, the diamictite bed is overlain with thin-bedded
Tertiary limestone. The maxi mum thi ckness of the diamictite bed is not well constrained, but is over 17-
m. Thediamictite bed iscomposed predominately of matrix supported angular to sub-rounded li mestone
and dolomite cobbles and boulders up to 8 m in diameter, dtered gl ass, and accretionary bombs. At the
Armenia a5-m-thick Pook’s pebbl e bed overlies site the spheroi d bed with no overlying units. Pook’s
pebble bed occurs at five other locations in centra Belize, and at six locations near Progresso Lagoon in
northeastern Bdlize (370 km from Chicxulub). The Pook’s pebble bed contai ns matrix to clast supported
sub-rounded mi critic limestone pebbl es and cobbl es that exhibit distinct polish, striations, gouges, im-
pact penetrating grains, and hinge fractures similar to those found on limestone gecta clasts from other
impact craters. The Pook’s pebble bed aso contains rare shocked quartz and atered glass fragments.

These observations of impact ejectain México and Belize are readily explained with impact modd s
that emphasize volatile-rich targets and atmospheric effects on ejectaemplacement. The proposed mecha-
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nism of deposition suggest that the spheroid bed is a product of explosive vapor plume expansion that
dispersed alarge volumeof shock melt. Thevapor waswater-rich and upon expansion condensedto help
form the large mass of accretionary lapil li, which were deposited in amode similar to pyroclastic flows.
Producing a diamictite bed as derived from the turbulent collapse of the main gecta curtain under the
forces of atmospheric drag, which flowed as a viscous fluid until degassing and increased shear halted
the flow, perhaps somewhere near the current M éxico and Beli ze border. The high-altitude gecta, in part
boosted by vapor plumeexpansion, escaped thedrag forces of the aimosphereand traveled dong balistic
trgectories to land in Belize and beyond. This material formed the Pook’s pebbl e bed. Ablation by the
vapor plume and perhaps atmospheric reentry, as well as high ve ocity parti cle interactions, formed the
complex surface features found on the Pook’s pebbles.

THE CRETACEOUS/PAL EOGENE BOUNDARY IN THE NEUQUEN BASIN,
NORTHERN PATAGONIA, ARGENTINA

Ana Parras, Silvio Casadic', Carolina N&ieZ, Andrea Concheyro®, Miguel Griffint
1. UNLPam, Uruguay 151, 6300 Santa Rosa, La Pampa, Argentina. aparras@exactas.unl pam.edu.ar.
2. SEGEMAR, B. Lavaisse 1194, 1107 Buenos Aires, Argentina. cnaniez@mpgeol.gov.ar.
3. UBA, Pabdlén Il, Ciudad Universitaria, 1428 Buenos Aires, Argentina. andrea@gl.fcen.uba.ar.

During the M aastrichtian-Danian interva, southern South Americawas amply covered by the Atlantic
Ocean. Theland area was then reduced to an archi pelago in which thecentra part of the Somun CuraM assf
and the Deseado M assf were the mai n emergent zones. The large surface covered by the seathen was an
important paleogeographic feature and played a crucid role in climatic and evolutionary processes, as it
was—for somegroups—abiogeographic barrier between Patagoniaand therest of South A merica(Pascud,
1998; Casadio, 1999). Towardsthe West, the Andean volcanic arc became animportant featureinterrupting
the Atlanti c-Pacific connecti on and aso the mgor sediment source for the adjoining bagns.

Sedimentary rocks recording these geodynamic events in the Neuquén Basin are included in the
Madarguie Group, and are well exposed in southern M endoza, northeastern Neuquén, western L a Pampa
and northern Rio Negro. The rocks invol ved were studied by numerous workers in the find part of the
nineteenth and early part of the twentieth centuries. During the last decade, a renewed interest on them
has surfaced because they contain the Cretaceous/Paeogene boundary, in both marine and continenta
facies. Therefore, they become an excellent opportunity to learn about the modifi cations undergone by
ecosystems at the close of the Cretaceous in mid latitudes of the southern hemi sphere.

Sedimentologica andysis of over thirty detailed sections spread over more than 600 km between
Arroyo LasAucas in Mendozaand El Matuasto in Rio Negro, alowed recognition of differencesin the
verticd arrangement of faci esand in the depositi ona pa eoenvi ronmentsin different sectorsof thebasin.
This, together with multidisci plinary studi es onthemacro- and microfaunas, made possible the pinpoint-
ing— with different degrees of accuracy —of the K/Pboundary at severa localities, andin different facies
and/or lithostratigraphic units. The sediments containi ng the boundary areassociated to amix carbonatic-
silicoclasti ¢ shelf developed during the Maastrichtian, which changed into a shalow carbonatic shelf
during the late M aastrichtian-Dani an. The K/P boundary coincides with an important change in the com-
position of invertebrate associati ons initiated during the late M aastri chti an. T his change was coeva with
arelaive sealevel risein the basin and the onset of carbonati ¢ sedimentati on related to an increase in the
water temperature in the South Atlantic (Casadio, 1998). The planktoni ¢ foraminifera mass extinction a
the K/P boundary is recorded, athough conceded by the high dominance of Guembditria in the upper-
most M aastrichtian beds, which reflects a shalow setting and a decreasing sealeve after the mgor rise.

In the centra and eastern sector of the basin — characterized by cratonic influence, low slope vaues
and reduced sedimentary supply — the K/P boundary lies within the shelf marine siltstones of the Jaguie
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Formation. It waslocated precisely at EI M atuasto, i nthe provinceof Rio Negro (Concheyroet al., 2002)
and in athininterva of centimeters in Bajada de Jagiid and Opaso, in the province of Neuquén (Nafiez
and Concheyro, 1997; Papu et al., 2000; Nafez e al ., 2002). To the north, at Cerros Bayos, Barda Baya
andLaAmarga, intheprovince of LaPampa, andat LiuMa a in southern Mendoza, theboundary liesin
shallower faci esat the top of the Jagiiel Formation or € seat thecontact between the siltstones of this unit
and the limestone of the overlying Roca Formation (Casadio and Concheyro, 1992; Casadio, 1994;
Concheyro and Villa, 1996; Pires et al., 1999).

To the northwest, in the Andean region, the basin is placed in a retroarc position, with a sharper
pa eoslope and abundant sedimentary supply. Here, study of the macrofauna, “°K/*°Ar dating, and
magnetostrati graphy, al carried out at the locaity named Cerro Butd 6 in southern Mendoza, indicate
that the K/P boundary should be, with an uncertainty of severa meters, within continenta facies at the
base of the Pircaa Formation (Parras et al., 1998; Parras, 1999; Parras and Casadio, 1999).

The Cretaceous/Pa eogene boundary is difficult to precise, a acentimeter scde, in most of the basins
of Argentina However, it is closdly constrained in severd locdlities in the Neuquén Basin, mainly be-
cause of the quality of the exposures there and the excellent preservation and abundance of severd
biostrati graphicaly important fossil groups. In the central and eastern sectors of thebasin, advanceswere
especially based on micropaleontologica studies (Casadio and Concheyro, 1992; Concheyro and Villa,
1996; Nafez and Concheyro, 1997; Papu et al., 2000; Concheyro et al., 2002; Nafez & al., 2002) and
molluscs (Casadio, 1998). Contrarily, in northern localities a precise location of the boundary has not
been quite as accurate because it lies in margina marine or continenta facies in which the fossil content
is of limited biostratigraphic usefulness (Parras, 1999).
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ANALISISPALEOAMBIENTAL DE LA FORMACION LEFIPAN EN EL ENTORNO
DEL LIMITEK/T DE LA PROVINCIA DE CHUBUT

Lucas Ruiz*, RobertoA. Scasso™?
1. Departamento de Ciencias Geol 6gicas, FCEN, UBA, Ciudad Universitaria, Pab. 2, 1° Piso, 1428 Buenos Aires,
Republica Argentina, ruizlucas@uolfast.com.ar
2. CONICET

LaFormacién L efipan (M aastrichiano-Dani ano) afl ora en el centro-oeste de la Provincia de Chubut,
Argentina. Esta compuesta por una sucesion de arededor de 400 m de espesor méximo de fangolitas,
arenitas y sabulitas con intercalaciones aisladas de coquinas, de col ores pardos y violaceos, depositadas
en ambiente marino, que evoluciénd desde estuarino y més restringido en la base de la unidad hasta
deltaico o marino més abi erto enla partesuperior (Olivero y Medina, 1994; Spd letti, 1996). Actudmente
se acepta que estas rocas seacumularon durante unatransgresion marina proveniente del Océano Atlantico,
gue en € Maastrichiano inundd d territorio de Chubut dcanzando hasta € meridiano 70° Oeste.
Posteriormente, durante el Paleoceno, € mar seretird hacia € este.

Para este trabajo se andiz6 un tramo de la parte media de la Formacién Lefipan, lacua contiene un
registro gparentemente continuo de latransicion entre € Cretacico y € Terciario. Setrata de una seccion
proximaaladeBarrancade los Perros, estudiada por Medina et d. (1990), que afl oraenlas cercanias del
casco dela estancia de Ricardo Cretton, en la margen norte dd rio Chubut. Alli serediz6 un perfil de
detal le (146 m de espesor), analizando las facies y asociaciones de facies, paralo cual setuvo en cuenta
la litologia, estructuras sedimentarias, trazas fosiles, contenido de cuerpos foésiles, y la geometria y
relaciones espacid es de los cuerpos sedimentarios.

Dd andisis de facies y de sus relaciones estratigréfi cas vertical es surgieron cuatro asociaciones de
facies:

LaAsociaci on de Facies | estd compuesta por areniscas sabul iti cas, con estratifi cacion entrecruzada
sigmoidal, o tabular planar, con cortinas peliticas en las caras frontaes y basaes, secuencias de pares
marealesy superficies de reacti vaci Oninternas, heterol iti cas mayormente granoy estrato crecientes, pero
ocasiona mente grano y estrato decrecientes, areniscas con estratifi cacion entrecruzada de bgo angulo y
conglomerados masivos.

LaAsociacion de Facies || estd compuesta por areni scas sabuliti cas masivas, moteadas, intensamente
bioturbadas (Thalassinoides, Rhizocorallium, Diplocraterion, Skolithos), a veces cementadas
diferencidmenteformando bancos durosy sobresdientes, interca adas con facies heteroliticas intensamente
bioturbadas.

La Asociacion de Fecies |1l esta compuesta por conglomerados masivos y con estratificacion
entrecruzada, con intraclastos peliticos y fragmentos de troncos fosilizados, areniscas sabuliti cas con
estratificacion sigmoidal, cortinas peliticas en las capas frontaes y basades, formando secuencias de
pares maredes. A veces tambien presentan heterolitas grano y estrato decrecientes.

Por ultimo, la Asociaci6n de Facies |V, esta compuesta por diferentes tipos coquinas formadas por
bivalvos y gasteropodos con orientaci 6n cadtica y valvas desarticul adas y articul adas, d gunas enteras'y
otras fragmentadas, junto a restos de decipodos y dientes de tiburones. Las estructuras mas comunes son
la estratifi cacion horizontd y laestratificaci oGn hummocky.

Se reconocieron dos ambientes sedimentarios principales. El primero, mas proxima, de deltao fan-
ddta destructivo (o dominado por maress), esta caracterizado por las asociaciones de facies | y I,
interpretadas como depdsitos de barras y canales de marea en ambientes restringi dos, submareales a
intermareales. L a configuracion progradante de estos depositos permite asumi r su sedimentacion durante
un periodo con nivel del mar estable o en descenso. El segundo ambiente, més distal, esta caracterizado
por las asociaciones de facies |1 y 1V, que corresponden a depdsitos de barras de desembocadura de los
cand es ddltaicos que han sido modificadas por € olege, debido a un ascenso reativo del nivel de mar.
Esto generaria condi ciones hidrodinami cas de mar abierto, con mayor importanciade la actividad de las
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olas, enespecid detormenta. A suvez estas condici onesfueron mas propici as parala col onizacion de los
organismos bentonicos, en un subambienteequi valente auna anteplaya( shoreface) inferior, lo que queda
reflg ado en laintensa bioturbaci 6n de las capas.

Medina F. A., Camacho H. H., Mdagnino E. C., 1990. Bioestratigrafia de Creté&cico Superior - Pdeoceno Maino de la
Formaci on Lefipan, Barancade los Perros, Rio Chubut, Chubut. 5° Congreso Argentino de Pd eontol ogiay Bioestratigrafia,
Actas. 137 - 142. Tucumén.

Olivero E., MedinaF. A., 1994. Sedimentol ogia de la Formacién Lefipdn (Cretécico - Terciario) en el vale medio dd Rio
Chubut. Revistade laAsociacion Geol 6gicaArgenting, 48(2): 105-106.

Spdletti, L.A., 1996. Estuarine and shadlow-maine sedimentation in the Upper Cretaceous-Lower Tetiary West-central
Patagonian Basin (Argenting). En: Batist, M. y Jacobs, P. (eds.): Geology of Silicidastic Shef Seas, Geological Society,
Specid Publicaion 117: 81-93.

DEPOSITOS DE TSUNAMI ENEL LIMITE K-T DE NEUQUEN

Roberto A. Scasso', Andrea Concheyro', Martin Aberhay, Wolfgang Kiesding?, Jirgen Kriwet?, Francisco
Medina*
1. Departamento de Ciencias Geol égicas, FCEN, UBA, Ciudad Universitaria, Pab. 2, 1° Piso, 1428 Buenos Aires,
Republica Argentina, CONICET
2. Institut fur Paldontol ogie, Museum fir Naturkunde, HU Berlin, Invalidenstr. 43, D-10115 Berlin, Alemania

En la Cuenca Neuquina, en la margen orienta del Bgo de Afielo, es bien conocida la loca idad de
Bgada dd Jagud (6 Jaguie del os Rosauros), que presentaunaexce ente seccion conteni endo la transici on
entred Cretécicoy d Terciario. En dlaha pasado mayormente inadvertida, sin embargo, la presencia de
un banco de areni scade grano grueso a conglomeradica, que seencuentraaisladamente intercal ado dentro
de una secuencia de fangol itas de plataforma, y cuyaedad coincide con el limite K/T. Esta capa dcanza
un espesor de 15 a 25 cm y presenta base erosiva, gradacion normal, intensa bioturbacion vy,
esporadicamente, estratificacion hummocky. La composici 6n dela capa es € resultado del aconcentraci 6n
delos materiales gruesos que podian estar disponiblesen € fondo marino deuna pl aaforma: intracl astos
de fangolitas, moluscos fasil es enteros y fragmentados, dientes de tiburdn, foraminiferos, glauconitay,
especia mente, muy abundantes cristales de plagioclasadeorigen pirocléstico. L aedad ha sido determinada
por € contenido de nanoplancton calcareo y es confirmada por los estudios de painomorfos y por la
presencia de una“zonamuerta” con un minimo contenido de macrof 6sil es inmediatamente por encima
delacapade arenisca. Laposicion estrati gréficade la capa, coincidente con el limite K/T, y losrasgos del
depésito, tipicos de acumul aciones de olas de gran tamafio, y llamativamente similares a depdsitos de
tsunami localizados muy cercade lazona del impacto meteoritico en Yucatén, M éxico, permiten asignarles
similar origen, no obstante la gran distancia que media entre ambos puntos. En efecto, los tsunamis
pueden vigiar miles de km por océano abierto sin perder energia, y existen mecanismos de amplificaci 6n
desus olas a acercarse alos conti nentes. En este caso la disminucion gradual de la profundidad de agua
alo largo de una extensa plataformay laforma de embudo de la cuenca Neuquina se habrian combinado
paragenerar olas gigantes apartir dela ola oceanica
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